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òđíÌíëòđíÏēö ÚííÏēíêÖí
îÚ»íÏē-¤ÕíÚ»íí ¤î·í­ííÒíòđ ³ēíāòđíËíòđ-1 (©Úí©Úí³ēö-1) ËíĂ îÕíÚ·íĀ·í ©Õíê ÕÌííÆíòđ ¤îÊíÌííêî¹íòđö ËííÅÌíòđÏēõí 
òđÏēÅíā òāđ ÆíÖ­íí·íâ 20 ¯íýÅí, 2013 òđíā Æíæ»íËí ÆÒíí¯äËíí ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ¦ÆíÒíîÉÄí òāđ 
Éíí¼ē ÊííÏē·í, îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí Æíæ­ííÒíÅí òđö ČíËí·íí Úíā Ìíúª·í ¤î·í­ííÒíòđ ³ēíāòđíËíòđ ÕííÒíā ¼āēÖííĂ (ÑĕÚí, ÈæđíêÚí, 
¯ííÆííÅí, ­íöÅí ©Õíê òđíāîÏēÌíí òāđ Éíí¼ē) òāđ ©òđ îÕíîÖíÙ³ē ªÒíÉí ËíĂ ÖííîËíÒí Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ Æíæ»íËí ÆÒíí¯äËíí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā 
òāđ Éíí¼ē ÆÒíí¯äËíí Æíæí­íÒííĂ òđíā Éí¶äēíÅíā òāđ îÒí© ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæÌííÚí îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ ē ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ÆÒíí¯äËíí 
òāđÅ¾ ËíĂ 0.75T òāđ ³ēö©Èđ òāđ Úíí»í  51kA ©Õíê 1.5T  òāđ ³ēíāÏēíā¥µēÒí Číā¹í ÚíîÝē·í  75kA òđö ¤îÄíòđ·íËí 
ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÕííÚ·íîÕíòđ îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© îÅíËÅí ÚíêòđÏē ÄííÏēí 
ÆíæÕííÝē (©Òí©­íÚíöµēö) ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ ÆíÏēöČíõí ÆíæÌííāôííāê òđíā Êíö ÖíúÑĕ òđÏē î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē ¦ÚíËíĂ îÅíÏēÅ·íÏē 
Æíæôíî·í Ýíā ÏēÝēö Ýąē£

¤íî¼ē·Ìí ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅí (¥ëÚíö¤íÏē©­í) ©Õíê ¤íÌíÅí (¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í) Úíí¥ëªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē ·ííÆíÅí ÆíæÌííāôííĂ òāđ 
Úíí»í ÏēÅí¤Õíā ¤ÒÆíöòđÏēõí ÆíÏē ÚíËíðÆí·í ÆíæÌííāôííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ¥ëÚíö¤íÏē©­í 
ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí Åíā Æíæ­ííÒíÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí òđíā 7 V ·íòđ òđËí òđÏē î¼ēÌíí Ýą, ¯íÉíîòđ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í 
¤íÄííîÏē·í îÊíîºí ¤ÅíúòýđÒíÅí Åíā òđíÉíëÅí ©Õíê ¤íĉîªÚí¯íÅí ¯íąÚíö ¤ÖíúîÀēÌííĂ òđíā ÉíÝúē·í îÅíËÅí Ú·íÏē ·íòđ òđËí òđÏē 
î¼ēÌíí Ýąē£ 

12Õí÷ Æíê­íÕíÙíøÌí Ìííā¯íÅíí òāđ ¤ê·íôíë·í ¤îÄíòđ ¦ÅÅí·í ·íòđÅíöîòđÌííĂ òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆíæíÏêēÊí òđö ôí¥ë 
Åí¥ë ÆíîÏēÌííā¯íÅíí©è ¤­®Ēö Æíæôíî·í òđÏē ÏēÝö ÝĆē£ ÚÕí¼āēÖíöÌí îÕíòđîÚí·í 30 kA òāđÉíÒí-¥Åí-òêđµēÍý³ē (Úíö¤í¥ëÚíö) 
¤î·í­ííÒíòđ ÃēíÏēí ©òđ 8-Ëííāµē òđö ©òđÒí ÆíÏē·í òđö ÚííāÒíāÅííĉÌíµē òđíā îÅíðËí·í îòđÌíí »íí ©Õíê Åí¥ë Ú»ííîÆí·í 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÚíúîÕíÄíí ËíĂ ¦Úíòđí ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ §đÙËíí Ûííā·í òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¦­­í Öíîª·í ¥Òíāª³éēíĉÅí 
Æíúè¯í òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ Åí¥ë ¦­­í §đÙËíí ÇÒíªÚí ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí ©Õíê Éíµāēä µēö-¤íòđíÏē òāđ îÅíÕííë·í Æíí¹í 
òđö ÕÌíÕíÚ»íí òđö ôí¥ë Ýąē£ ¥Úí ÕÌíÕíÚ»íí òđí ¦ÆíÌííāôí µēíÌíÕí³ëēÏē ©Õíê Æíæ»íËí îÊíîºí ·íòđÅíöîòđÌííĂ òāđ îÒí© Æí¼ēí»íë 
òđí ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ÚíîòåđÌí òđíÉíëÅí ÚííĉÏēÉíāÅ³ē ©Õíê ¤îÄíÖííāÙíõí ôíúõííĂ, îÕíôíąÚíÅí, 
ÉíîÝēôíćÚíÅí ËííÆíÅí ¤íî¼ē òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ òđā ÚíÈđÒí·ííÆíýõíë îÕíòđíÚí Åíā 
òåđíÌííā-ÆíËÆííĂ òāđ ÚÕí¼āēÖíö îÕíòđíÚí òđíā ©òđ Ú·íêÊí î¼ēÌíí Ýąē£ Éíµäö òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ îÒí© Òí«íú 
ÆíæõííîÒíÌííĂ òđíā Æíæî·íÑĕÆíòđíĂ òāđ Úíí»í ¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 

¥ë³ēÏē òāđ îÒí© ³āēÚ³ē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍýÒí òđö Æíæî·íÉíÀē·íí òđö ÚíúÆíú¼ëēôíö òāđ îÒí© ¤íÕíÖÌíòđ ÚíÊíö ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
©Õíê îÕíòđíÚí òđíÌííĄ ËíĂ ¤ÅÌí ¥ë³ēÏē ÚíÝēÌííāîôíÌííĂ òāđ Úíí»í ÚíËíòđČí ÑĕÆí Úíā ËíÝē·ÕíÆíýõíë Æíæôíî·í Ýúē¥ë Ýąē£ ÊííÏē·íöÌí 
¤îÊíòđÒÆíÅí òđö ÚíúÏēČíí ÌííāôÌí·íí òđíā ÆíÏēóíÅíā òāđ îÒí© Êíö ÆíæÌííāôí îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ ÚíêÒíÌíÅí ÅÌíý³éēíĉîÅíòđö 
ÆíæÌííāôíÖííÒíí (©Èđ©Åí©Òí) ËíĂ 14 MeV ÚíöÒíÉíêÄí ÅÌíý³éēíĉÅí ¯íÅíÏāē³ēÏē òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ÉíåöµēÏē Æí¼ēí»íë òāđ 
ÑĕÆí ËíĂ îÒíî»íÌíËí ³ēí¥³āēÅíā³ē ©Õíê ËíÒ³ēöÆÒííÌíÏē òāđ ÑĕÆí ËíĂ Òíāµē Úíā Ìíúª·í ÉÒíĆòāđ³ē Ëííĉòđ-¤Æí ÚíêÌííā¯íÅí òāđ îÒí© 
îòđÏēõíÅí ÆíæÌííāôí îòđ© ôí©£ ©Úí©Úí³ēö-1 ¤ê·í:îÊíîºí îÅíÏēöČíõí ©Õíê ¤ÅíúÏēČíõí ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© ©òđ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí 
ÏēíāÉííāî³ēòđ ¤í³ēøòúđÒíā³ēµē ÆíæõííÒíö òđíā ¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē ©Õíê ¦Úíòđö ÆíæíîÆ·í òđö ÆíæîòåđÌíí Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 
¥ë³ēÏē òāđ îÒí© Åíą¼ēíîÅíòđ ¤ÅííÕíāîÖí·í Æíúè¯í ¤ê·í:ČíāÆíõí (©ÅíÉíö¤í¥ë) òđí ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ ÆíÏēöČíõí 
ÚíúîÕíÄíí òđíā ÊííÏē·í ËíĂ ÉíÅííÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē, î¯íÚíòđí Éíí¼ē ËíĂ ÊíîÕíÙÌí òđö ©ÅíÉíö¤í¥ë ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôí 
îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 



¥Úí ¤ÕíîÄí ËíĂ ÉíĀÝē¼ē ¤íÌí·íÅí ÆÒíí¯äËíí ¦ÆíòđÏēõí (©ÒíÕíöÆíöµēö) ¯íąÚíö Ú»ííîÆí·í ÕÌíÕíÚ»íí ÆíÏē ¤íÄííÏēÊíý·í 
ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôííāê, ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÚíêÌííā¯íÅí (Éíö³ēí) ©Õíê ôíąÏē-¤ÅííÕíāÖíö ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôí (©Úí©Ëí©¤íÏē³ēö¥ë©ªÚí-
Úíö) ¤íî¼ē ÆíÏē ËíýÒíÊíý·í ÆíæÌííāôííāê òđíā Êííąî·íòđö òāđ Åí© Číā¹ííĂ òđö óííā¯í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¯ííÏēö Ïēóíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē, Åí¥ë 
ËíÖíöÅííĂ ÆíÏē ÆíæíÏêēîÊíòđ ÆíæÌííāôí Êíö ÖíúÑĕ Ýēíā ôí© ÝĆē£ ÆíÝēÒíā îÕíòđîÚí·í òđö ôí¥ë ¦­­í ¼ēČí·íí Úíā Ìíúª·í ÆÒíí¯äËíí ³ēíĉ­íë 
òđíā îÅíÏêē·íÏē Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© ¦­­í Öíîª·í (30 kW ·íòđ) ·íòđ Éí¶äēíÌíí ôíÌíí Ýąē£

ÆÒíí¯äËíí Êííąî·íòđö òāđ ¤®ýĒ·íā ÆíČííĂ òđö óííā¯í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¼āēÖí Ëíāê ¦ÆíÒíÉÄí ÚíÉíÚíā ¤­®Ēö ¤îÊíòđÒíÅíđ 
ÚíúîÕíÄíí¤íĂ ÃēíÏēí ¤ÅíúòđÏēõí ©Õíê ¤îÊíòđÒíÅíí·Ëíòđ òđíÌíë ¤íąÏē ¤îÄíòđ ÆíîÏēÙòĀđ·í Ýēíā ÏēÝāē ÝĆē£ ¥Úí òđíÌíë òđíā 
ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ ¦ÆíÒíÉÄí ÕíąîÕíÄÌíÆíýõíë ¤íÄííÏēÊíý·í îÚíÀēíê·í îÕíÖíāÙí°í·íí Úíā ÚíËí»íëÅí Êíö îËíÒí ÏēÝēí Ýąē£  ¤íî¼ē·Ìí 
©Õíê ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ¤ÅÌí¹í ¦ÆíÒíÉÄí îÕíîÊíÅÅí ¤ÅíúòđÏēõí òđíāµē òđíā ¥Åí ËíÖíöÅííĂ Úíā ÆíæíÆ·í 
ÆíîÏēõííËííĂ òđíā ÚíËí±ííÅíā òāđ îÒí© ¤ÆíÅííÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ©òđ ©òđöòĀđ·í ËííĉµēïÒíôí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ÊíîÕíÙÌí òāđ 
ÊííÏē·íöÌí ÚíêÒíÌíÅí òđíÌíëòåđËí òāđ îÒí© îÕíÖííÒí ËíÖíöÅí òāđ ¤îÊíòđÒÆíÅí òāđ îÒí© ¤ÅÌí Éíµäāē ³ēíāòđíËíòđíĂ òāđ Æíæ·ÌíČíē 
ÆíîÏēõííËííĂ òāđ Úíí»í ¥Åí ÆíîÏēõííËííĂ òđíā òđíËí ËíĂ îÒíÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£  

©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ËíĂ îÕíòđîÚí·í ·íòđÅíöîòđÌííĂ òāđ ÚííËííî¯íòđ ÒííÊí òđ¥ë ¯íôíÝēíĂ Úíā ÆíæÖíêÚíí ÆíæíÆ·í òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£ 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ÃēíÏēí ¦Âíāôííāê òđíā Ú»ííÅííê·íîÏē·í òđö ôí¥ë ¼ēíā ·íòđÅíöîòđÌííĂ ÆíÏē î¼ē© ôí© ÆíæíÏêēîÊíòđ ÕÌííóÌííÅí 
¤·ÌíîÄíòđ ÚíÈđÒí ÏēÝāē ÝĆē£ îÕíîÊíÅÅí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí¤íĂ òāđ îÒí© òđ¥ë ÚíËí±ííą·íí°ííÆíÅííāê ÆíÏē Êíö ÝēÚ·ííČíÏē îòđ© ¯íí ÏēÝāē 
ÝĆē£ ¥Úí ¼ēíąÏēíÅí ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ËíĂ ¦ÅÅí·í Æí¼ēí»íë ¤îÊíÒíČíõíÅí ©Õíê ÆíÏēöČíõí Ìíê¹ííĂ Úíā ÚíúîÕíÄíí¤íĂ òđíā Ëí¯íÉíý·í 
ÉíÅííÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē, î¯íÚíā îÕíÖíāÙí ÑĕÆí Úíā ÚíêÒíÌíÅí ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ÚííËíôíæö òāđ îÕíòđíÚí òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôí 
îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 

¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÃēíÏēí òđµäāē¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ôíúõíÕíºíí îÅíÌíê¹íõí ©Õíê ¤í×ÕííÚíÅí òāđ Úíí»í ¥ë³ēÏē òāđ îÒí© ÚíúÆíú¼ëēôíö Æíąòāđ¯ííĂ 
òđā ¤îÄíòđ·íÏē Êííôí òđí  îÕíîÅíËííëõí ­íÏēõí ¤íÏēËÊí Ýēíā ­íúòđí Ýą£ òđíÌíë òđö ôíî·í ©Õíê ôíúõíÕíºíí òđíā ÉíÅíí© ÏēóíÅíā 
òāđ îÒí© Èąđª³ēÏēö Úíí¥³ē ÆíÏē Ýēö ÚíêÉíêîÄí·í ÕÌíîª·íÌííĂ òāđ Úíí»í îÅíÌíîËí·í ÚíËíöČíí Éíą´ēòđíĂ òđö ÕÌíÕíÚ»íí òđö ¯íí ÏēÝēö 
Ýąē£ ¥ë³ēÏē Úíí¥³ē ÆíÏē òåđíÌííāÚ³āē³ē òāđ ¤êî·íËí ©òđöòđÏēõí òāđ îÒí© ¤íÕíÖÌíòđ ÕíòëđÖííĉÆí Ýāē·íú ÊíÕíÅí òđí îÅíËííëõí ÆíýÏēí 
Ýēíā ­íúòđí Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ îÒí© Æíæíā³ēíā³ēí¥ÆííĂ òđí îÕíòđíÚí ©Õíê ÆíÏēöČíõí òđÏēòāđ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí 
ËíĂ ¯íÝēíè ¤íÕíÖÌíòđ Ýēíā ÕíÝēíè ¤ÅíúÚíêÄííÅí ©Õíê îÕíòđíÚí òđíÌíë îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ ¼āēÖíöÌí ÚíêÒíÌíÅí òđíÌíëòåđËí (ÆíÝēÒíā 
Éíö¤íÏē©Èđ©Úí³ēö òāđ ÅííËí Úíā) òāđ ¤ê·íôíë·í ÆíîÏēÌííā¯íÅíí¤íĂ òđö ÚíËíöČíí òđíā ¥Úí ÕíÙíë ¯ííÏēö Ïēóíí ôíÌíí Ýąē£ 

ÆÒíí¯äËíí Êííąî·íòđö òāđÅ¾ē, ôíúÕííÝē³ēö ËíĂ ÚíêÚ»ííÅí òāđ ÆíæËíúóí ¦¿āēÖÌííĂ òđíā Æíýõíë òđÏēÅíā òāđ îÒí© òđ¥ë ËííąîÒíòđ ÆíæÌííāôííĂ 
òāđ Úíí»í ÅíÕíöÅí òđíÌííĄ òđíā Êíö ¤íÏêēÊí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ³ēíāòđíËíòđ ÆÒíí¯äËíí òāđ µēíÌíÕí³ëēÏē Číā¹í òđö Êííąî·íòđö òđí 
¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ óíêîµē·í ÆÒíí¯äËíí ³ēíĉ­íë ¤íÄííîÏē·í µēíÌíÕí³ëēÏē îÚíËíúÒíā³ēÏē ÆíæõííÒíö òđíā îÕíòđîÚí·í 
òđÏēÅíā òđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 
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A.1.1 ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ

A.1.1.1 Ìíê¹í òđö îÚ»íî·í ©Õíê ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíîÏēõííËí

ÌíÝē Ìíê¹í ©òđ ÕííÌíúē-òđíāÏē, ËíÄÌíËí ¤íòđíÏē òđí (R = 75 cm, a = 
25 cm) ¤íāËíöÌí ÑĕÆí Úíā ·ííîÆí·í ÕíĀºííòđíÏē ÚíöËíòđ ³ēíāòđíËíòđ,  ÏēÅíÕíā 
¤ÒÆíöòđÏēõí, îÕí¼ēíÏēõí îÅíÌíê¹íõí ¤íî¼ē òđ¥ë ÚíËíðÆí·í ÆíæÌííāôííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í 
òđÏēÅíā ËíĂ Òíôíí Ýąē, ¯ííā ¥ë³ēÏē ¯íąÚíā ÉíĀÝē¼ēíòđíÏē ³ēíāòđíËíòđíĂ òāđ ÚíÈđÒí Æíæ­ííÒíÅí 
òāđ îÒí© ¤·Ìíê·í ËíÝē·ÕíÆíýõíë Ýąē£ ¥Åí ÅíÕíöÅí ÆíæÌííāôííĂ òāđ ÆíîÏēõííËí ÉíÝúē·í Ýēö 
¦·ÚííÝē¯íÅíòđ ÏēÝāē Ýąēê ¤íąÏē ÊíîÕíÙÌí òāđ ³ēíāòđíËíòđ Æíæ­ííÒíÅííĂ ËíĂ ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
ÊíýîËíòđí îÅíÊíí©êôíā£ 

ÏēÅí¤Õíā ¤ÒÆíöòđÏēõí: Õí·íëËííÅí ³ēíāòđíËíòđ ¤ÅíúÚíêÄííÅí ËíĂ ÏēÅíÕíā ¥Òíāª³éēíĉÅí 
òđí ¦·Æíí¼ēÅí ©Õíê ¤ÒÆíöòđÏēõí ­íúÅííą·íöÆíýõíë îÕíÙíÌí ÉíÅíí Ýúē¤í Ýąē£ Ìíā ¦­­í-
§đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí, Ìíî¼ē ¤îÅíÌíêî¹í·í ÏēÝēÅíā î¼ē© ¯íí·íā Ýąēê, ·ííā Ìíā îòđÚíö 
³ēíāòđíËíòđ òāđ îÅíÕííë·í Æíí¹í òđíā òđíÈđö Číî·í ÆíÝúèē­íí Úíòđ·íā ÝĆē£ ÏēÅí¤Õíā 
¥Òíāª³éēíĉÅííāê òđí §đ­­í §đ¯ííë òđíā ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā Úíā ÆíÝēÒíā ¦ÅÝĂē òđËí òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ©òđ ÅíÕíöÅí îòåđÌííîÕíîÄí òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ÏēÅí¤Õíā ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđí îÅíÙòđÙíëõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ  òāđ 
§đÆíÏē ©Õíê Åíö­íā Ïēóíā ©òđ Ú»ííÅíöòĀđ·í §đÄÕííëÄíÏē ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í (©ÒíÕíö©Èđ) 
ČííāÊí òđíā ¼ēíā ÝāēÒËíÝēíāÒ³âē¯í ¯íąÚíö òđíĉ¥ÒííĂ òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ ³ēíāÏēíā¥µēÒí 
Ú»ííÅí ÆíÏē ÒíôííÌíí Ýąē, ̄ íąÚíí î­í¹í A.1.1.1 Ëíāê î¼ēóííÌíí Ýąē£ ËííāµēíĂ òđö ÚíêóÌíí 
(n) ~ 50 Ëííāµē/òđíĉÌíÒí ©Õíê ÆÒíí¯äËíí òāđÅ¾ē Úíā òđíĉ¥Òí òāđ òāđÅ¾ē ·íòđ òđí 
¤ê·íÏē ÒíôíÊíôí 80cm  Ýąē£ Ú»ííÅíöÌí §đÄÕííëÄíÏē Číā¹í òđíā ÉíÅííÅíā òāđ îÒí© 
òđíĉ¥ÒííĂ òđíā ¯ííāµäēí ôíÌíí Ýąē ¯ííā ÕííÚ·íîÕíòđ ÚííËÌí Číā¹í òđö îÕíÆíÏēö·í î¼ēÖíí ËíĂ 
Ýąē£ ¯íÉí îÅíÚÚíÏēõí ËíĂ 30 ms ÆíÏē ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·í ÄííÏēí òđö ÆíæÕíõíÅí ÆíæÕíÚ»íí 
òā  ¼ēíąÏēíÅí ©ÒíÕíö©Èđ ÚÆíê¼ē òđí ÆíæÌííāôí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē, ·íÉí ÏēÅí¤Õíā ­ííîÒí·í 

ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·íâ ÄííÏēí ©Õíê ´ēíāÚí ©ªÚí-Ïāē ËíĂ ÝēËí òđíÈđö òđËíö òđí ¤ÅíúÊíÕí 
òđÏē·íā  ÝĆē£ ÆíæÌíúª·í Ú»ííÅíöÌí ©ÒíÕíö©Èđ ČííāÊí, ¦­­í §đ¯ííëÕííÅí ÏēÅí¤Õíā 
¥Òíąª³éēíĉÅííĂ òāđ îÒí© ©òđ ¹íúî³ē Číā¹í òđí òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē ¤íąÏē Õíā óííā ¯íí·íā 
ÝĆē, ¯íÉíîòđ ÉíÝúē·í ÄíöËííē ·ííÆíöÌí ÆÒíí¯äËíí ¥Òíāª³éēíĉÅí ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ 
ÉíāÝē·íÏē îÅíÚÚíÏēõí Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íā Ýúē© ¥Úí ČííāÊí Úíā ÒíôíÊíôí ¤ÆíæÊííîÕí·í ÏēÝē·íí 
Ýąē£ Éíµāēä ³ēíāòđíËíòđíĂ ËíĂ ¦­­í §đ¯ííë¤íĂ òđíā ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© îÕí¼ēíÏēõí 
¯íîÅí·í ÏēÅíÕíā ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ Úíā Éí­íÅíā òāđ îÒí© ¥Úí ·íòđÅíöòđ òđí ¤­®Ēö ·íÏēÝē Úíā 
¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ 

îÕí¼ēíÏēõí ¤ÒÆíöòđÏēõí: îÕí¼ēíÏēõí  ·íā¯íö Úíā ÝēíāÅíā ÕííÒíö «í³ēÅíí©ê Ýąē, î¯íÚíËíĂ 
ÆÒíí¯äËíí ·ííÆíöÌí §đ¯ííë òđā Éíµäā ¤êÖí ¤ÅííÌííÚí Ýēö óííā ¯íí·íā ÝĆē ¤íąÏē ¥ë³ēÏē 
ÚíîÝē·í Éíµāē ³ēíāòđíËíòđíĂ òāđ ÚíÈđÒí Æíæ­ííÒíÅííĂ òāđ îÒí© ¥ÚíÚíā Éí­íí ¯ííÅíí 
­ííîÝē©£ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ  ËíĂ ¼ēíā ÅíÕíöÅí ·íòđÅíöîòđÌííĂ Úíā Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ôíąÚí 
ÆíïÈđôí ÃēíÏēí ÆíæāîÏē·í îÕí¼ēíÏēõííĂ òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ òđËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£
(i)¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ òđö ÚíöËíòđ î¹í¯Ìíí òāđ Êíö·íÏē Ïēóíā ôíÌíā Mo 
¥Òíāª³éēíāµē òđíā ÕííāÒ³ē·íí ¤ÅíúÆíæÌííāôí òđÏēòāđ£ (ii) ¦ÆíÌíúª·í Öíîª·í òāđ ¤íÌíÅí 
Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē ·ííÆíÅí (¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í) ÚÆíê¼ē òđíā ÆíæČíāîÆí·í òđÏēòāđ£
Ìíā ÆíæÌííāôí îÕí¼ēíÏēõí îÅíÌíê¹íõí Ìíê¹ííĂ òđíā ÉíāÝē·íÏē ÚíËí±íí·íā ÝĆē ©Õíê ¥ë³ēÏē ËíĂ 
îÕí¼ēíÏēõí îÅíÌíê¹íõí òāđ îÒí© ©òđ îÕíòđÒÆí òāđ ÑĕÆí ËíĂ Êíö Úííā­í ¯íí Úíòđ·íā ÝĆē£ 
¼ēíāÅííĂ ·íòđÅíöîòđÌííĂ ËíĂ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ÆíúÅíÐĔ·Æíí¼ēÅíöÌí îÅíÚÚíÏēõííĂ òđíā 
ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđí îÕí¼ēíÏēõí ÝēíāÅíā ¼āēÅíā òāđ îÒí© 
ÝēËíÅíā ÆíÌííëÆ·í Ëíí¹íí ËíĂ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ôíąÚí òđíā ¤ê·í:ČíāîÆí·í îòđÌíí Ýąē£ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí 
ôíąÚí ÆíÈđ ©Ëí©­íµēö îÕíÄííē òđíā ¦ºíāî¯í·í òđÏē·íí Ýąē ¯ííā ¤íÌííËí ËíĂ Éí¶äē·íí Ýąē,  
Òííĉòđ Ýēíā ¯íí·íí Ýąē ¤íąÏē «íýËíÅíí Éí¼êē Ýēíā ¯íí·íí Ýąē î¯íÚíÚíā ÆÒíí¯äËíí  îÕí¼ēíÏēõí 
Ýēíā·íí Ýąē£ ÝēíÒííêîòđ ôíąÚí ÆíÈđ Úíā ÆíÝēÒíā ÚíöËíòđ î¹í¯Ìíí òāđ Êíö·íÏē Ïēóíā Mo 
¥Òíāª³éēíĉµē òđíā ÄíÅíí·Ëíòđ ¤îÊíÅíî·í ÕííāÒ³ē·íí òāđ ¤ÅíúÆíæÌííāôí Úíā ÌíÝē  m/n 
= 3/1, 2/1 ©Ëí©­íµēö îÕíÄííē òāđ ¤ÅíúÑĕÆí ­íúËÉíòđöÌí îÃēÆííĂ òđā îÕíòđíÚí òđö 
ÆíÌííëÆ·í òđËíö òđí òđíÏēõí ÉíÅí·íí Ýąē£ ÌíÝē Éí¼ēÒíā ËíĂ Ëííāµē Òííĉïòđôí Úíā Éí­íí·íí 

 
A.1 ÚíêÒíÌíÅí ÆÒíí¯ãËíí ÆíæÌííāôí

ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ ÚíêÒíÌíÅí ÆÒíí¯äËíí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ÆíæÌííāôííĂ òđíā òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¼ēíā Ëííą¯íý¼ēí ÚíúîÕíÄíí¤íĂ ËíĂ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ·í»íí îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí 
¤î·í­ííÒíòđ  ³ēíāòđíËíòđ-1 (©Úí©Úí³ēö-1) ÝĆē£ ¥Úí ¤ÅíúÊííôí ËíĂ ¦ÆíòđÏēõí òđö îÚ»íî·í, ÅíÌíā îÕíòđíÚí ·í»íí îòđ© ôí© ÆíæÌííāôííĂ òāđ ÉííÏāē ËíĂ 
îÕíÕíÏēõí î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
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 î­í¹í A.1.1.1. §đÆíÏē ©Õíê Åíö­íā ÏēÅí¤Õíā îÅíÙòđÙíëõí òđíĉ¥Òí
Ýąē ¤íąÏē ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđí ¤ÅííÌííÚí îÕí¼ēíÏēõí ÝēíāÅíā Úíā Éí­íí·íí Ýąē£ 
ÆíîÏēõííËííĂ òđíā î­í¹í A.1.1.2 ËíĂ î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ î­í¹í A.1.1.3 Ëíāê 
¼ēÖííëÌíā ôíÌíā ¤ÅíúÚííÏē ©ÒíÚíö©Èđ©Úí òāđ ÉííÝēÏē Ëííą¯íý¼ē ©òđ ·íā¯í ·íÏêēôí òāđ 
ÆííāÒííā¥µēÒí ÆíæòđíÏē òāđ ©āîÅ³ēÅíí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¤íÕíĀîºí 24.8 MHz ©Õíê 
Öíîª·í ~ 50 to 70 kW òāđ ©òđ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚÆíê¼ē òđíā ÆíæÌíúª·í òđÏē·íā 
Ýúē© ÆÒíí¯äËíí îÕí¼ēíÏēõííĂ Úíā Éí­íÅíā òāđ îÒí© Êíö ¥Úíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Æíæ¼ēðÖí·í 
îòđÌíí ôíÌíí »íí£ ē¥Úí îÚ»íî·í ËíĂ Êíö îÕí¼ēíÏēõííĂ òđíā ÒííÅíā òāđ îÒí© ÆíÌííëÆ·í Ëíí¹íí 
ËíĂ ©òđ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ôíąÚí ÆíÈđ òđíā ¤ê·í:ČíāîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí, î¯íÚíā Éíí¼ē ËíĂ ôíąÚí 
¤ê·í:ČíāÆíõí Úíā ÆíÝēÒíā ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚÆíê¼ē òđíā ÆíæČíāîÆí·í òđÏēòāđ òđËí îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē£ ÆíæíÆ·í ÆíîÏēõííËí ¤îÊíÅíî·í ÆíæÌííāôííĂ òāđ òđíÈđö ÚíËííÅí Ýąē, ªÌííĂîòđ 
©Ëí©­íµēö îÕíÄííē ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òđö îÚ»íî·í ËíĂ ÅíÝē÷ Éí¶äē·íā£

¤í¥ë³ēöÆíö© îÕí¼ēíÏēõí µēí³ēíÉíāÚí: ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ Úíā ·í·Číõí ¤íąÏē 
¯ííÅí Éíú±í òđÏē î³éēôíÏē îòđ© îÕí¼ēíÏēõííĂ òāđ îÕíîÊíÅÅí ÆíæòđíÏēíĂ òāđ Éíµäāē µēí³ēíÉíāÚí 
òđí ¤­®Ēö ·íÏēÝē Úíā îÕíÖÒíāÙíõí òđÏēòāđ ¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí îÕí¼ēíÏēõí µēí³ēíÉíāÚí 
(¤í¥ë³ēöÆíö©) òāđ îÒí© ©òđ ËíÝē·ÕíýÆíõíë Ìííāôí¼ēíÅí î¼ēÌíí Ýąē£ ¤íî¼ē·Ìí òāđ 100 
Úíā §đÆíÏē îÕí¼ēíÏēòđ îÅíÚÚíÏēõííĂ òđö ÆíÝē­ííÅí ¤íąÏē ÕíôíøòđÏēõí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē 
¤í¥ë³ēöÆíö© ÃēíÏēí Úíú±íí© ôí© ÆíæíÑĕÆí òāđ ¤ÅíúÚííÏē ©òđ µēí³ēíÉíāÚí ÉíÅííÌíí ôíÌíí 
¤íąÏē ¤í¥ë³ēöÆíö© îÕí¼ēíÏēõí µēí³ēíÉíāÚí òđíÌíë ÚíËíýÝē òāđ îÒí© ¤ÆíÒííāµē îòđÌíí 
ôíÌíí£ ¤í¥ëµēöµēöÉíö òđíā Õí·íëËííÅí ËíĂ Åííą ³ēíāòđíËíòđíĂ Úíā Ìííāôí¼ēíÅí îËíÒí ÏēÝēí 
Ýąē, î¯íÚíËíĂ ÆíÏêēÆíÏēíôí·í ÆíÝēÒíý ¤ÅíúÆíí·í ³ēíāòđíËíòđ ©Õíê ôííāÒííòđíÏē ³ēíāòđíËíòđ 
¼ēíāÅííĂ ÖííîËíÒí Ýąē£ ¦ÆíÒíÉÄí µēí³ēí òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ Æíæí­íîÒíòđ îÕíÖÒíāÙíõí ÆíæÚ·íú·í 
îòđÌíí Ýąē£ 

A.1.1.2 Åíą¼ēíîÅíòđö îÕíòđíÚí

¤ÕíÏēª·í Æíæî·íîÉíËÉíÅí îÕíîµēÌííā ÉííāÒííāËíö³ēÏē: ÌíÝē ÚÕí·íê¹í Ú»ííÌíö ¤î·í 
Æí·íÒíā ÉíĀÝē¼ēē Číā¹í òāđ Äíí·íú ÈđíĉÌíÒí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íí Ýąē, ¯ííā îÕíÚ·íĀ·í 
ÚÆíąª³éēÒí ÏĂē¯í (©Úí©ªÚí¤íÏē Úíā ÌíýÕíö ·íòđ) ËíĂ îÆíÅíÝēíāÒí òąđËíāÏēí ¯ÌííîËíî·í 

î­í¹í A.1.1.2. ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉµē ¤îÊíÅíî·í Úíā îÕí¼ēíÏēõí 
Úíā Éí­ííÕí 

î­í¹í A.1.1.3 ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í òāđ Úíí»í îÕí¼ēíÏēõí 
îÅíÌíê¹íõí
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òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¦­­í ·ííÆíËííÅí ­íúËÉíòđöÌí ÑĕÆí Úíā ÆíîÏēîËí·í ÆÒíí¯äËíí Úíā 
îÕíîòđÏēîõí·í Öíîª·í òđíā ¤ÕíÖííāîÙí·í òđÏē·íí Ýąē£ ÌíÝē ¤ÕíÖííāîÙí·í Öíîª·í, 
ÈđíĉÌíÒí Číā¹í ÆíÏē ·ííÆíËííÅí ÆíæíÒíāóí òđíā Éí¼ēÒí·íö Ýąē ¯ííā ÆíæòđíÖíòđöÌí ÑĕÆí Úíā 
(¤ÕíÏēª·í îÕíîòđÏēõí ÃēíÏēí) Æíæî·íîÉíîËÉí·í Ýąē ·í»íí ¤ÕíÏēª·í Úíê­íÏēõí îÅíÕííë·í 
½ēÖÌí Æííā³ëē òđā ËííÄÌíËí Úíā îÅíÕííë·í Æíí¹í òāđ ÉííÝēÏē îÚ»í·í ¤ÕíÏēª·í òąđËíÏēā Úíā 
ËííÆíö Ýąē£ 2-µēö ·ííÆíËííÅí ÆíæíÒíāóí òāđ §đÙËíí îÕíÚíÏēõí îÕíÖÒíāÙíõí òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ ÆÒíí¯äËíí Úíā òúđÒí îÕíîòđÏēîõí·í Öíîª·í ÆíæíÒíāóí òđíā îÅíÄííëîÏē·í îòđÌíí ¯íí 
Úíòđ·íí Ýąē£ ¥Åí ·íòđÅíöòđíĂ òđíā ËíÄÌíËí ¤íòđíÏē òāđ ³ēíāòđíËíòđ, ¤íî¼ē·Ìí òāđ 
îÒí© ÆíÝēÒíö ÉííÏē ÆíæÌííāôí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 

¤íÕíāÖí îÕíîÅíËíÌí Åíą¼ēíîÅíòđö: ÌíÝē ÆíæõííÒíö ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ÆíÏē 
ÚíêÚ»ííîÆí·í òđö ôí¥ë Ýąē (î¹í¯Ìí Æííā³ëē Úíê.10) ·í»íí ¤íāËíöÌí ÆÒíí¯äËíí òāđ îÕíòđíÚí 
òāđ ¼ēíąÏēíÅí òđíāÏē ¤íÌíÅí ·ííÆíËííÅí ËííÆíÅíā òāđ îÒí© ÆÒíí¯äËíí îÅíÚÚíÏēõííĂ òāđ 
¼ēíąÏēíÅí ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ  Æíæ­ííîÒí·í òđö ôí¥ë Ýąē£ òđíāÏē ¤íÌíÅí ·ííÆíËííÅí  òđí 
ËííÆíÅí ¤íÕíāÖí îÕíîÅíËíÌí Åíą¼ēíîÅíòđö òđö îÅíÖ­íāÙ³ē îÕíÄííē ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Ýąē, ¯ííā 
ÆíîÏēÚíöîËí·í ÆÒíí¯äËíí Úíā ÉííÝēÏē ¤í ÏēÝāē ¤ÅííÕíāîÖí·í Æíúè¯í ËíĂ îÕíîÊíÅÅí §đ¯ííë 
«í³ēòđíĂ òđíā ÚíúÒí±ííÅíā òāđ îÒí© ¤ÅííÕíāîÖí·í òđõí îÕíÖÒíāÙíòđ (©ÅíÆíö©) òđíā 
îÚ»íÏē îÕíÂú·í ÚíËííÅííê·íÏē ÆÒíā³ē îÕíÅÌííÚí òāđ Úíí»í ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íí Ýąē£      

ÚÆíąª³éēíā¼ēÖíø Åíą¼ēíîÅíòđö : ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ Úíā H-¤ÒÈđí, H Éíö³ēí, 
©Õíê CIII ¦·Úí¯íëÅííĂ òāđ òđíîÒíòđ ©Õíê Ú»ííîÅíòđ ÆíæíÒíāóííĂ òđíā ËííÆíÅíā òāđ îÒí© 
©òđ Èđíā³ēíāËíÒ³ēöÆÒííÌíÏē ¤Ïăē ¤íÄííîÏē·í Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíæõííÒíö òđíā îÕíòđîÚí·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí Åíą¼ēíîÅíòđö ËíĂ òåđËíÖí: 3.0 cm ·í»íí 10 Ëíí¥òåđíāÚíāòđõµē 
òđí Ú»ííîÅíòđ  ©Õíê òđíîÒíòđ îÕíÊíā¼ēÅí Ýąē, ¯ííā ³ēíāòđíËíòđ òāđ ·íā¯íö Úíā Éí¼ēÒí·íā 
Êíê¯íÅí ©Õíê îÕíÂú·íâ ÄííÏēí ÆíæÕíõíÅí ÆíæíÕíÚ»íí¤íĂ òāđ ¼ēíąÏēíÅí ÆÒíí¯äËíí òđā ÕÌíÕíÝēíÏē 
òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā ËíĂ ÚíČíËí òđÏē·íí Ýąē£ ÌíÝē Åíą¼ēíîÅíòđö ÆÒíí¯äËíí òđíā ¼āēóíÅíā 
·í»íí ÆíæòđíÖí ÆíîÏēÕíÝēÅí òāđ îÒí© ÒíĆÚí ¤íąÏē ÆíæòđíîÖíòđ ·íê·íú, ·íÏêēôí¼ąē«Ìíë ­íÌíÅí 
òāđ îÒí© ÕÌíî·íòđÏēõí îÈđÒ³ēÏē ©Õíê ©òđ ËííĉµēÍúÒíÏē ÆíæòđíÏē òāđ ÚíêÚíý­íòđ 
¤íÕííÚíÅí Úíā Ìíúª·í Ýąē£ ÆÒíí¯äËíí ôí´ēÅí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¤íî¼ē·Ìí 
³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ÆíæÌííāôí îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© ôí©£ ¤ÄÌíÌíÅí Úíā ÌíÝē ¦¯ííôíÏē 
Ýēíā·íí Ýąē îòđ ³ēíāòđíËíòđ òāđ ¦­­í Číā¹í òđö ¤íāÏē ËíÄÌí òāđ ÚíËíöÆí ÆÒíí¯äËíí 
Êíê¯íÅí Ýēíā·íí Ýąē ·í»íí ÌíÝē ¤ÅíúòđÏēõí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¤íòđîÒí·í ­íúËÉíòđöÌí 
ÏēîÝē·í Ú»ííÅí Úíā Êíö ËíāÒí óíí·íí Ýąē£ ÆíæòđíîÖíòđ ·íê·íú, ÕÌíî·íòđÏēõí îÈđÒ³ēÏē 
©Õíê Æíö©Ëí³ēö ¤íÄííîÏē·í H-¤ÒÈđí ©Õíê ¤ÖíúîÀēÌííè ¦·Úí¯íëÅí ËííĉîÅí³ēÏÅí,  
½ēÖÌí ©Õíê ÕíöÌíúÕíö ÚíÕíă ÚÆíąª³éēíā¼ēÖíø ·í»íí ¤ê·íÏēíòđíÖíö ÚíËííîÄí·í ËíÒ³ēö-³éąēòđ 
ÚÆíąª³éēíāÚòđíāÆíö ÆíæõííÒíö îÕíîÊíÅÅí ÆíæÌííāôííĂ òāđ ¼ēíąÏēíÅí îÅíÌíîËí·í Æíæ­ííÒíÅí ËíĂ Ýąē 
©Õíê ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ÆÒíí¯äËíí ôíúõííĂ ÆíÏē ÉíÝúēËíýÒÌí ¯ííÅíòđíÏēö ¼āē ÏēÝēā Ýąêē, 
¦¼ēíÝēÏēõí òāđ îÒí© ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæÌííāôí òāđ ¼ēíąÏēíÅí  H-¤ÒÈđí  ÃÖÓÛêúŸÖ 
òđí òđíîÒíòđ ÕÌíÕíÝēíÏē ¦ÒÒíāóíÅíöÌí ÚíêÖííāÄíÅí ¼ēÖííë·íí Ýąē£  ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ½ēÖÌí 
òđíĉµëē òđíā Úíú¼ýēÏ Úíā Úíā³ē òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÚíÕííăËííā³ēÏē ©Õíê Æíö©ÒíÚíö ¤íÄííîÏē·í 
ÆíæõííÒíö òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ©Åí¤í¥ë©Ëí ÆíæõííÒíö òāđ Ú»ííîÅíòđ ÚòąđïÅíôí îËíÏēÏē 
òđíā ¦Úíòāđ ÝēÚ·í­ííîÒí·í Ëííāµē Æíæ­ííÒíÅí Úíā ÚÕí­ííîÒí·í ËíĂ Éí¼ēÒí î¼ēÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ÌíÝē ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ  òđíā ¤îÊíôíËí îòđ© îÉíÅíí ¤îÄíòđ ¤íÌíîÅí·í 

¤ÖíúÀē·íí ¦·Úí¯íëÅí òāđ ¤íòđíÖíöÌí ÆíæíÒíāóí ËííÆíÅí òāđ îÒí© ½ēÖÌí òđíĉµēë 
Ú»ííÅí òđíā ¤íÚííÅíö Úíā Éí¼ēÒíÅíā òāđ îÒí© ÚíČíËí òđÏē·íí Ýąē£  

A.1.1.3 ·ííÆíÅí ÆíæõííîÒíÌííè
¤íÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē ·ííÆíÅí (¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í) ÆíæÌííāôí: 
¤íî¼ē·Ìí ÆíÏē ÚíêÚ»ííîÆí·í ¥Úí ÆíæõííÒíö ËíĂ 20-40 MHz òđā ¤íÕíĀîºí  ÆíæÚííÏē 
ËíĂ 1MW ¤íÏē©Èđ ¯íÅíÏāē³ēÏē, Ëíą­í÷ôí ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í Úíê­íÏēõí Òíí¥Åí, 
îÅíÕííë·í ¤ê·íÏēíÆíĀÙ´ē ©Õíê ÈāđÏēíµāē ÖíöÒµē òā đÚíí»í ·íöÕíå ·íÏêēôí ÆííāÒííā¥µēÒí 
ÆíæòđíÏē òđí ©āîÅ³ēÅíí Ýąēê£ 100 ms ÆÒíí¯äËíí ¤ÕíîÄí ËíĂ îÕíîÊíÅÅí ¤íÏē©Èđ 
Öíîª·íÌííĂ (40 kW- 200 kW) ËíĂ îÕíîÊíÅÅí ÆíîÏēËííõííĂ (5ms-100ms) 
òđö ¤íÏē©Èđ ÚÆíê¼ēíĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îÃē·íöÌí ÚíêÅíí¼ēö ÆíÏē ·ííÆíÅí ÆíæÌííāôí 
îòđ© ôí©£ ÚííĉÇ³ē ©ªÚí-Ïāē µēí³ēí 250 eV Úíā ¤îÄíòđ·íËí 500 eV ·íòđ 
¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ÕíĀîÀē òđíā ¼ēÖííë·íí Ýąē ·í»íí ¤ÅííÕíāîÖí·í òđõí îÕíÖÒíāÙíõí 
µēí³ēí ·í»íí µēíĉÆÒíÏē îÕíÚ·ííÏ òđÏēÅíā Úíā µēí³ēí 350 eV ·íòđ ¤íÌíÅí ·ííÆíËííÅí 
ÕíĀîÀē òđíā ¼ēÖííë·íí Ýąē£ 

¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í (¤í¥ëÚíöµēÉÒÌíýÚíö) òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îÊíîºí 
¤ÅíúòýđÒíÅí: 50ms Úíā 1.2 ÚíāòđõµēíĂ ·íòđ òāđ îÒí© òđ¥ë ¤í¥ëÚíö¤íÏē ÚÆíê¼ēíĂ 
òđíā ÆíæÌíúª·í òđÏēòāđ Ìíā ÆíæÌííāôí îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© ôí© ©Õíê îÅíÕííë·í îÚ»íî·íÌííĂ ËíĂ 
ÚíúÄííÏēíĂ òđí îÕíÖÒíāÙíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÚÆíê¼ēíĂ òđíā ÆíÝēÒíā ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ ÆíæÌíúª·í 
òđÏēòāđ ¤íÏē¯íö© ËíĂ îÊíÅÅí·íí¤íĂ òđíā ¼ē¯íë îòđÌíí ôíÌíí£ ÚÆíąª³éēíāÚòđíāîÆíòđ 
Åíą¼ēíîÅíòđö ÃēíÏēí ¤í¥ëÚíö¤íÏē ÆÒíí¯äËíí òđíā îÕíÖíāÙíöòĀđ·í îòđÌíí ôíÌíí£ 0.75 
T ÆíÏē ¤ÅíúÅíí¼ē ÆíÏē·í òāđ Úíí»í, 0.45 T ÆíÏē ¤ÅíúÅíí¼ē ÆíÏē·í òāđ îÉíÅíí ©Õíê 
0.45 T ÆíÏē Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ÆÒíí¯äËíí ËíĂ 20% ¤î·íîÏēª·í He òāđ Úíí»í ÆíæÌííāôí 
îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© ôí©£ ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ËíĂ 1 Úíāòđõµē òāđ îÒí© 
ÚíËí·íÒí ÖíöÙíë Ýąē ©Õíê 24.8 MHz ÆíÏē 50-60 kW òđö ¤íÏē©Èđ ÚÆíê¼ēíĂ 
òđíā ÚíËí·íÒí ÖíöÙíë òāđ ¼ēíąÏēíÅí ÆíæîÕíÙ³ē îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí 1 x 10-4 Úíā 3 x 
10-4 ³ēíĉÏē ÏĂē¯í ËíĂ ôíąÚí òđíā îÅíÏêē·íÏē îÕíÄíí òāđ Úíí»í ÊíÏēí ôíÌíí£ ¤ÖíúîÀēÌííĂ 
Úíā Ìíúª·í ¤íĉîªÚí¯íÅí ©Õíê òđíÉíëÅí òāđ ¤íÆíāîČíòđ Ú·íÏíāê òđíā ¤íÏē¯íö© òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ËííÆíí ôíÌíí£ ¯íÒí ©Õíê îËí»íāÅí ¯íąÚíö îÊíîºí ¤ÖíúîÀēÌííĂ òđíā 
¯ííÅíÅíā ËíĂ  ÚíÊíö ·íöÅí Úíā³ēíĂ òđíā ÆíæÊííÕíÖííÒíö ÆííÌíí ôíÌíí£ ÆíæāČíõííĂ òāđ ¤ÅíÚíúíÏē 
òđíÉíëÅí ¤ÖíúÀē·íí òđíā òđËí òđÏēÅíā ËíĂ ¤ÅíúÅíí¼ē ¤í¥ëÚíöµēÉÒÌíýÚíö ¤îÄíòđ 
ÆíæÊííÕíÖííÒíö Ýąē ·í»íí Æíí¹í Úíā ¤íĉîªÚí¯íÅí ¤ÖíúÀē·íí òđíā òđËí òđÏēÅíā ËíĂ 
¤ÅíúÅíí¼ēÝēöÅí ¤í¥ëÚíöµēÉÒÌíýÚíö ¤îÄíòđ ÆíæÊííÕíÖííÒíö Ýąē£ 

¥Òíāª³éēíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē ·ííÆíÅí (¥ëÚíö¤íÏē©­í) ÆíæÌííāôí: 
¤íî¼ē·Ìí ÆíÏē ÚíêÚ»ííîÆí·í ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ¤íÄííîÏē·í ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæõííÒíö ËíĂ 
42 GHz ¤íÕíĀîºí ·í»íí 500 kW Öíîª·í Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö ¤íąÏē ¤íî¼ē·Ìí 
ÆíÏē ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í ÆÒíí¯äËíí Êíê¯íÅí ÆíæÌííāôííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© 42GHz ÆíæõííÒíö òđö Ìííā¯íÅíí ÉíÅíí¥ë »íö£ ©Úí©Úí³ēö-1 
Úíā ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí Æíæ­ííîÒí·í Ýēíā·íí Ýąē ¤íąÏē ©òđ 80 m ÆíæòđíÖíöÌí ·íê·íú Úíê­ííÏē 
ÃēíÏēí òđËí Číî·í òāđ Úíí»í ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ·íòđ Öíîª·í Úíê­íÏēõí òđÏē·íí 
Ýąē£ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ 0.75 T ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ÆíÏē Æíæ­ííîÒí·í Ýēíā·íí Ýąēē 

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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·í»íí îÃē·íöÌí ÚíêÅíí¼ēö ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí òđíā îÅíËÅí ÒíýÆí 
ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ 
ËíĂ îÃē·íöÌí ÚíêÅíí¼ēö X-îÕíÄíí ËíĂ ¥ëÚíö¤íÏē©­í Öíîª·í òđíā ÆíæČíāîÆí·í îòđÌíí 
ôíÌíí ·í»íí îÕíîÊíÅÅí ÆíæÌííāôí îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© ôí© Ýąēê£ ¤íî¼ē·Ìí òđö ÚííËííÅÌí 
Æíæ­ííÒíÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí ~22V Ýąē, ¥ëÚíö¤íÏē©­í, îÅíËÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē 
Æíæ­ííÒíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ³ēíāòđíËíòđ òđíā ÚíúîÕíÄíí ¼āē·íí Ýąē ©Õíê îÅíÚÚíÏēõí òāđ 
¼ēíąÏēíÅí ÕííāÒ³ē-Úíāòđõµē ¦ÆíÊííāôí òđíā Éí­íí·íí Ýąē£ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ òđíā 7V 
·íòđ òđö îÅíËÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Æíæ­ííîÒí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē, 
¤íî¼ē·Ìí Ëíāê ÌíÝē îÅíËÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí Æíæ­ííÒíÅí ¦ÒÒíāóíÅíöÌí ¦ÆíÒíîÉÄí Ýąē, ¯ííā 
¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí Úíā Ýēö ÚíêÊíÕí Ýąē£ ¤íî¼ē·Ìí ËíĂ ÒíôíÊíôí 
100-150kW ¥ëÚíö¤íÏē©­í Öíîª·í òđíā ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí òāđ ÒíôíÊíôí ~30ms 
ÆíÝēÒíā ÆíæČíāîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí ÚíÈđÒí ÆíýÕíë-¤íÌíÅíÅí ©Õíê Êíê¯íÅí òđíā  ÆíýÕíë-
¤íÌíîÅí·í «íÅí·Õí ~ 2 - 4 x1018m-3 òāđ Úíí»í Òíôíí·ííÏē ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ 
Êíê¯íÅí ÆíæÌííāôííĂ òđíā 1x10-4 ³ēíĉÏē Úíā 1x10-5 ³ēíĉÏē ·íòđ òāđ ÕÌííÆíòđ ØíĀêóíÒíí 
ËíĂ îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥ëÚíö¤íÏē©­í Öíîª·í òāđ Úíí»í H_¤ÒÈđí òđö 
¦ÆíîÚ»íî·í îÅíËÅí ÒíýÆí ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē ÚíÈđÒí ÆíýÕíë-¤íÌíÅíÅí ©Õíê ¤íÏêēÊíÅí òđíā 
¼ēÖííë·íö Ýąē£

A.1.2 îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí ¤î·í­ííÒíòđ ³ēíāòđíËíòđ (©Úí©Úí³ēö-1)

A.1.2.1 Ìíê¹í òđö îÚ»íî·í

©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ ¤ÆíæąÒí 2011 Úíā ÖíúÑĕ îÕíîÊíÅÅí ©òđöòĀđ·í ¦Æí-ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ 
‘¤îÊíÌííêî¹íòđö ËííÅÌíòđÏēõí’ òāđ ÚíÈđÒí Úí·ÌííÆíÅí òāđ Éíí¼ē ÆÒíí¯ĒãËíí Êíê¯íÅí 

©Õíê ÄííÏēí ÆíæÕíõíÅí òāđ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíÝēÒí òđíā ©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ îòđÌíí ôíÌíí 
(î­í¹í-A.1.2.1a)£ '¤îÊíÌííêî¹íòđö ËííÅÌíòđÏēõí ­íÏēõí ' ËíĂ ¤î·í­ííÒíòđ 
³ēíāÏēíā¥µēÒí ÈđöÒµē ­íúêÉíòđ òđíā ©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ ¦ÆíÒíÉÄí ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíÅí 
©Õíê ¾ēÕíöòđÏēõí ÆíæõííÒíö ÃēíÏēí òúđÒí 16 î¼ēÅííĂ òđö ¤ÕíîÄí ËíĂ îÅíÌíêî¹í·í ·íÏēöòāđ 
Úíā ·ííÆíöÌí ·íÅííÕí òāđ Úíí»í ´êēµēí îòđÌíí ¯ííÅíí; òåđíÌííāÚ³āē³ē ¤íąÏē ÄííÏēí ÈđöµēÏē 
ÉíªÚíā ËíĂ ­íúêÉíòđíĂ, ÅíîÒíòđí¤íĂ ©Õíê ÝēöîÒíÌíËí ¾ēÕíöÌí Úíê­ííÏē ÚíîÝē·í ÚíÊíö 
5 K ÝēöîÒíÌíËí ÆíîÏēÆí»ííĂ òđí îÏēÚííÕí-òđÚííÕí; 80 K ·ííÆíöÌí îÖíÒµēíĂ òāđ 
ÝēöîÒíÌíËí îÏēÚííÕí òđÚííÕí ©Õíê ÆíýÏāē 130 m2 LN

2
 Öíö·íÒíö·í Úí·íÝēíĂ ÆíÏē 

©òđÚíËííÅí ·ííÆíËííÅí òđö îÅíîÖ­í·í·íí, ~25m3 òđö òúđÒí ¤íÌí·íÅí òāđ ©òđ 
©òđöòĀđ·í îÅíÕííë·í Æíí¹í òđö ¤î·í ¦­­í îÅíÕííë·í òđö ¤ÅíúòýđÒí·íí ¤íąÏē Úíí»í-
Úíí»í ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ îÕíîÊíÅÅí îÕíÙíËííêôíö ¦Æí-ÆíæõííîÒíÌííĂ ËíĂ Ëíí¥òåđíāÚíāòêđµē 
òđö ÚíËíÌí ÚíöËíí ËíĂ Úíêòāđ·ííĂ ©Õíê «í³ēÅíí¤íĂ òđí ·íúÒÌíòđíîÒíÅí ÝēíāÅíí Æíæ¼ēðÖí·í 
òđÏē·íí Ýąē£  ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ³ēö-©Èđ ­íúêÉíòđíĂ òđö ¤î·í­ííÒíòđ·íí òđö ¤ÕíÚ»íí 
©Õíê 1.5 T ÆíÏē ³ēö©Èđ ­íúêÉíòđíĂ òāđ ÚíÈđÒí ¤íÕíāÖíÅí òđíā î­í¹í-A.1.2.1.b 
©Õíê î­í¹í- A.1.2.1.c ËíĂ òåđËíÖí: î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ 
Ëííāµē ËíĂ ©òđ 42GHz ¤íąÏē 500 ms ¥Òíāª³éēíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí Ûííā·í ¤íąÏē 
~200 kW òđö Öíîª·í òāđ Úíí»í ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ ÚíÈđÒí Êíê¯íÅí 
òđíā Ëí¥ë 2013 ËíĂ ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí î¯íÚíòāđ Éíí¼ē ÆÒíí¯ĒãËíí Ú·íËÊí ËíĂ ¦î­í·í 
Číā¹í Úíý­ííêòđíĂ ¤íąÏē Úíê·íúîÒí·í Číā¹ííĂ òđö ¦ÆíÒíÉÄí·íí òāđ Úíí»í ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÕíõíÅí 
ÆíæÌííāôííĂ òđíā ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí£ ÚíÉíÚíā ËíÝēºÕíÆíýõíë ~12000 A ÄííÏēí òāđ 
Æíæ»íËí ÆÒíí¯ĒãËíí òđíā ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ¤îÊíÌííÅí-IV òāđ ¼ēíąÏēíÅí 20 ¯íýÅí, 
2014 òđíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí (î­í¹í-A.1.2.2)£ ©Úí©Úí³ēö-1 òđö ¥Úí ¤Åíý´ēö 
¦ÆíÒíîÉÄí òāđ Úíí»í ÊííÏē·í ÚíÈđÒí ¤î·í­ííÒíòđ·íí ³ēíāòđíËíòđ ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ 

î­í¹í A.1.2.1 (a): ¤îÊíÌííêî¹íòđö ËííÅÌíòđÏēõí òāđ Éíí¼ē ©Úí©Úí³ēö-1ËíÖíöÅí ; (b): 
¤î·í­ííÒíòđ Ýēíā ÏēÝāē ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ­íúêÉíòđ ; î­í¹í A.1.2.1(c): 1.5 T ·íòđ 

¤íÕíāîÖí·í Ýēíā·íā ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēö ©Èđ ­íúêÉíòđ

(a)

(c)

(b)

(b)

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¤ÅÌí ¼āēÖííĂ òāđ îÕíîÖíÙ³ē ªÒíÉí ËíĂ ÖííîËíÒí Ýúē¤í ¤íąÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ©òđ 
¦­­í ¤îÊíËíúóí·íí ¤ÅíúÆíí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÌííāôííĂ òđíā òđÏēÅíā ÕííÒíí ÆíæíÌííāîôíòđ 
¦ÆíòđÏēõí ÉíÅíí Ýąē£ ÕíÙíë 2013-14 òđö ¼ýēÚíÏēö ®ĒËííÝēö òāđ ®Ē´āē ¤îÊíÌííÅí ËíĂ 
©Úí©Úí³ēö-1 Åíā 0.75 T òāđ Číā¹í òāđ Úíí»í 51 kA òāđ ¤îÄíòđ·íËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÄííÏēí òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí ÚíĂ³ēÏē ÆíÏē ÆíæíÆ·í îòđÌíí (î­í¹í-A.1.2.3)£  ¥Úíòāđ Éíí¼ē 
òāđ ÆíæÌííÚííĂ ËíĂ ©Úí©Úí³ēö-1 òđíā 1.5 T òāđ Číā¹í òāđ Úíí»í ÆÒíí¯ĒãËíí ÚíĂ³ēÏē 
ÆíÏē Úíê­ííîÒí·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ÆÒíí¯ĒãËíí òđö ÚÆíê¼ē ÒíêÉíí¥ë òđíā ÖíúÀē ¤íāîËíòđ 
ÆÒíí¯ĒãËíí îÕíÄíí òāđ Úíí»í §đÄÕííëÄíÏē ÚííËÌí Číā¹í Ìíí ÉííÝēÏēö Ûííā·ííĂ Úíā îÅíËÅí 
ÚíêòđÏē ÌíúôËíÅí òđö ÚíÝēíÌí·íí Úíā ÚíËííÌííā¯íÅí òđÏē 300 ms Úíā ¤îÄíòđ Òíā 
¯ííÌíí ôíÌíí£ ©Úí©Úí³ēö-1 Æíæî·íÕíā¼ēÅí ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¤ÆíÅíö ¤îÊíÌííêî¹íòđö 
¤íąÏē ·íòđÅíöòđö ČíËí·íí¤íĂ ËíĂ ¤ÆíÅíö Ýēö ·íÏēÝē òđö ©òđ ¤Åíý´ēö ¦ÆíÒíîÉÄí 
ÝēíîÚíÒí òđö Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ³ēö©Èđ ­íúêÉíòđíĂ òāđ òāđîÉíÒí-¥Åí-òêđµēÍú³ē 

(Úíö¤í¥ëÚíö) ¤î·í­ííÒíòđíĂ Úíā îÕíÒíîÌí·íē ÝēíāÅíā òāđ ÉííÕí¯íý¼ē, Ìíā òåđíÌííā-îÚ»íÏē 
·íÏēöòāđ Úíā ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíòđ ©Õíê ¾ēÕíöòđÏēõí (©­í¤íÏē©Òí) 
ÚíúîÕíÄíí ÃēíÏēí îÃē-­íÏēõí ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíÅí òāđ Úíí»í ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Æíæ¼ēðÖí·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē (î­í¹í- A.1.2.4)£ ÌíÝē ¼úēîÅíÌíí òāđ ©òđËíí¹í îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí 
³ēíāòđíËíòđ ­íúêÉíòđ Ýąêē ¯ííā îÃē-­íÏēõí ÝēöîÒíÌíËí ËíĂ Úíê­ííîÒí·í îòđ© ¯íí Úíòđ·íĂ 
ÝĆē£ ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ÕííÙÆí Öíö·íîÒí·í ÄííÏēí ÒíöµâēÚí òđíā ¾ēÕí ÝēöîÒíÌíËí òđö 
Éí¯ííÌí Öíö·íîÒí·í ÝēöîÒíÌíËí ôíąÚí òāđ Úíí»í ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Æíæ¼ēðÖí·í îòđÌíí 
ôíÌíí î¯íÚíÚíā ôíúÆ·í §đÙËíí ¤íąÏē ©Å»íąÒÆíö òāđ îÕíÆíîÏē·í ôíúÆ·í §đÙËíí òđí ÖííāÙíõí 
îòđÌíí ¯íí Úíòāđ£

A.1.2.2 Åíą¼ēíîÅíòđö îÕíòđíÚí

¼ýēÏēÚ»í ¤ÕíÏēª·í ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏē: ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ ÆíÏē ©òđ 
ÉíÝúē½ÖÌí, ÉíÝúēËííôíøÌí ¼ýēÏēÚ»í ¤ÕíÏēª·í ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏ (FIR) ÚíêÚ»ííîÆí·í 
îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ©Èđ¤í¥ë¤íÏē ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏē òđö ÒíêÉíÕí·íâ ©Õíê 
ÚÆíÖíëÏāēóíöÌí ½ēîÙ³ē òāđ îÒí© ©òđ ÆíæòđíÖí §đ¯ííë ÚíËíÐĔÆí ©Èđ¤í¥ë¤íÏē 118.8 
îËí.Ëíö. Ëíā»íāÅííĉÒí ÒíāÚíÏē îÕíòđöÏēõí Ûííā·í òđí òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē£ ©Èđ¤í¥ë¤íÏē 
îòđÏēõíÆíúê¯í (i) ÒíāÚíÏē ¦·Æíí¼ē ÌíúôËíòđ Úíā ·íÏêēôí Æí»íòđ (ii) ·íÏêēôí Æí»íòđ Úíā 
ÝēíāòđÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ ÆííÚí ©Èđ¤í¥ë¤íÏē ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏē òđö 
ÚíÝēíÌíòđ ÚíêÏē­íÅíí ·íòđ (iii) ÚíÝēíÌíòđ ÚíêÏē­íÅíí òāđ ¦ÆíÏē Òíôíí© ÆíæòđíîÖíòđö 
Úíā ÝēíāòđÏē Ëíúª·í ¤íòđíÖí ËíĂ (iv) ÆÒíí¯ĒãËíí Úíā Ýēíā·íā Ýúē© (v) Ëíúª·í ¤íòđíÖí 
ËíĂ ÚíêÚíý­íòđíĂ ·íòđ ÆíæÚííîÏē·í Ýēíā·íö Ýąē£ ÆíæòđíîÖíòđ «í³ēòđíĂ Úíā ÒíāòđÏē ÌíúôËíòđ 
ÒíāÚíÏē Æíúê¯í, ·íÏêēôí Æí»íòđíĂ Úíā Ýēíā·íā Ýúē© ÒíāÚíÏē îÅíòđíÚí ÌíúôËíòđ ·íòđ ·í»íí 
ÚíÝēíÌíòđ ÚíêÏē­íÅíí ÆíÏē Ïēóíā ÚíÊíö ÆíæòđíîÖíòđ «í³ēòđ ©òđ îÅíÕííë·í «íāÏāē ËíĂ Éíê¼ē 
Ýēíā·íā ÝĆē£ ¥Úí «íāÏāē ·í»íí ·íÏêēôí Æí»íòđíĂ òđíā ÖíúÙòđ Åíí¥³éēíā¯íÅí Úíā ÆíîÏēÙòĀđ·í 
îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ Ëíúª·í ¤íòđíÖí ÆíæÚííÏē ËíĂ ~7.25 Ëíö³ēÏ §èđ­íā ÚíÝēíÌíòđ 
ÚíêÏē­íÅíí ÆíÏē Ïēóíā ÒíôíÊíôí 100 ÆíæòđíîÖíòđ «í³ēòđíĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© 

î­í¹í A.1.2.2: (§đÆíÏē) 20 ¯íýÅí, 2013 òđíā ©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ 
Æíæ»íËí ÆÒíí¯ĒãËíí

î­í¹í A.1.2.3: (ÉííÌíĂ) 0.75 T ÆíÏē ÇÒíā³ē-³ēíĉÆí òāđ Úíí»í 
©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí 

î­í¹í A.1.2.4: 1.5 T ÆíÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēö ©Èđ ÆíîÏē­ííÒíÅí òāđ îÃē-­íÏēõí 
Öíö·íÒíÅí òđíā ¼ēÖííë·íĂ ©­í¤íÏē©Òí ËííÅí¼ēõµē

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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îòđÏēõí Æíúê¯ííĂ òđí ÆíîÏē­ííÒíÅí ·í»íí ÚíêòāđÅ¾ēõí îòđÌíí ¯íí·íí ÝĆē£ ÉíÝúē ËííôíøÌí 
¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏē òđö îÚ»íî·í ËíĂ Æíúê¯ííĂ òāđ Æí»ííĂ òđí îËíÒííÅí ÚíËí·íÒí ¼ēÆíõííĄ òđí 
ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ÚÆíÖíëÏāēóíöÌí ½ēîÙ³ē òāđ îÒí© Æíí¹í òđö îÊíîºí 
ÆíÏē òđíĉÅíëÏē «íÅí ÆíýÕíëÕÌííÆíö ÆíÏēíÕí·íëòđ Òíôíí© ôíÌíā ÝĆē ¯ííā Æíúè¯ííāê òđíā ÕííÆíÚí 
¦Úíö Æí»í ÆíÏē ÆíÏēíÕíð·í·í òđÏē ¼āē·íā ÝĆē£ ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ Úíê­íÏēõí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē 
Ìíā Æíúè¯í ¼ēö«íëÕíĀºííÊí ¼ēÆíëõííĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© îËíªÚíÏē òāđ ©Å³āēÅíí Æíą³ēÅíë 
òāđ Úíí»í ¤ÆíÅíā Æíúè¯í ÕÌííÚí òđí îËíÒííÅí òđÏē·íā Ýúē© îËíªÚíÏē òāđ Úíí»í ÌíúîôËí·í 
Ýēíā ¯íí·íā Ýąē£ 

ÆÒíí¯ĒãËíí Ëíúîóí·í «í³ēòđíĂ òđö ¤ÕíÏēª·í »íËííăôíæíÈđö (¤í¥ë¤íÏē³ēö): 
ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ Úíí»í Æíö©ÈđÚíö òđö ¤Å·íðòåđÌíí òđö ¯ííè­í òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
ÆÒíí¯ĒãËíí Ëíúîóí·í «í³ēòđíĂ (ÅííËí·í: Æíö©ÈđÚíö, ÚíöËíòđ, îÕíÆí»íòđ, ¥·Ìííî¼ē) 
òđö ¤ÕíÏēª·í »íËííăôíæíÈđö (¤í¥ë¤íÏē³ēö) ÚíÉíÚíā ¤íÕíÖÌíòđ ¦ÆíòđÏēõííĂ ËíĂ 
Úíā ©òđ Ýąē£ ªÌííĂîòđ ¥Úíòāđ ÃēíÏēí ÕÌííÆíòđ ½ēÖÌí Číā¹í (©Èđ¤íāÕíö) òāđ Úíí»í 
Úí·íÝē òāđ ·ííÆíËííÅííĂ òđö Úíú¼ýēÏē ÐĔÆí Úíā Ìí»íí»íë ÚííËíîÌíòđ îÅíôíÏēíÅíö òđö ¯íí 
Úíòđ·íö Ýąē£ ÚíöËíòđ »íËííăôíæíÈđö Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíæõííÒíö òđíā Æíæî·í-ÆíÏēíÕí·íëÅí ÒíāîÆí·í 
îÕíÚ·íĀ·í ½ēÖÌí Číā¹í ·í»íí ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ î¹í¯Ìí Æííā³ëē-12 ÆíÏē 
¤í¥ë¤íÏē îÅíÕííë·í ½ēÖÌí Æííā³ëē ÒíôííòđÏē ¦ÅÅí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥ÚíÚíā ÆíæõííÒíö 
òāđ ½ēÖÌí Číā¹í ËíĂ ÕíĀîÀē Ýēíāôíö ·í»íí ÚíêÏāēóíõí/ÚíêÚ»ííÆíÅí ËíĂ òđËí ÚíËíÌí Òíôíāôíí£ 
¤í¥ë¤íÏē î­í¹íõí ÆíæõííÒíö òāđ ÆíÏēíÕí·íëÅí ©Õíê Úíê­íÏēõí ôíúõííêòđ òđí ¤ÅíúËííÅí 
ÒíôííÅíā òāđ îÒí©, ©Úí©Úí³ēö-1 ÚíöËíòđ Ëíāê ¤ê·í:Ú»ííîÆí·í ·ííÆíÌíúôËí òāđ Úíí»í 
¤í¥ë¤íÏē òąđËíÏāē òđí Æíæî·íòýđÒí ¤êÖíÖííāÄíÅí îòđÌíí ôíÌíí£

¤îÅíÌíêî¹í·í ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ ÃēíÏēí ¦·Úíð¯í·í îÚíÅòåđíā³éēíĉÅí îÕíîòđÏēõí òđí Æí·íí 
ÒíôííÅíā òāđ îÒí© ¤ÕíÏēª·í òąđËíÏēí: ÆííÏêēÆíîÏēòđ ÏēÅíÕíā Åíą¼ēíîÅíòđö ¦Åí ÏēÅíÕíā 
òđí ËíýÒÌííêòđÅí òđÏē·íö ÝĆē ¯ííā ÆíîÏēÚíöîËí·í ÅíÝē÷ Ýąē (Ýēíµëē ©ªÚí Ïāē ËííĉÅíö³ēÏē) £ 
ÚííĉÇ³ē ©ªÚí Ïāē ©āÏāē ·í»íí ¾úē·í ¥Òíāª³éēíĉÅí Òííê«í ©āÏāē ¦­­í §đ¯ííë ¤íÏē¥ë(§đ¯ííë 
>20MeV)  òđí Æí·íí ÒíôííÅíā ËíĂ ÚíöîËí·í Ýēíā·íā ÝĆē£ ¤í¥ë¤íÏē Åíą¼ēíîÅíòđö 

·íòđÅíöòĂđ ¤íÏē¥ òđí Æí·íí ·íÉí Òíôíí·íā ÝĆē ̄ íÉí Õíā ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ ¤ê¼ēÏē Ýēö ÚíöîËí·í 
Ýēíā·íā ÝĆē, ·í»íí Ìíā ¦­­í §đ¯ííë ¤íÏē¥ òđí Êíö Æí·íí Òíôíí Úíòđ·íā ÝĆē£ 

¤íÕíāÖí îÕíîÅíËíÌí (Úíö©ªÚí) Åíą¼ēíîÅíòđö:  ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ òđíāÏē ¤íÌíÅí 
·ííÆíËííÅí òđíā ËííÆíÅíā òāđ îÒí© ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ î¹í¯Ìí Æííā³ëē 15 ÆíÏē ¥Úíā ÒíôííÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ Õí·íëËííÅí ËíĂ òđíāÏē ¤íÌíÅí ·ííÆíËííÅí òđí ËííÆí ¤íÕíāÖí îÕíîÅíËíÌí 
Åíą¼ēíîÅíòđö òāđ îÅíÖ­íāÙ³ē Ëííāµē ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Ýąē£ ÌíÝē ÚíöîËí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ Úíā 
ÉííÝēÏē ¤í·íā Ýúē© ¤ÅííÕíāÖíö Æíúè¯í òāđ îÕíîÊíÅÅí §đ¯ííë «í³ēòđíĂ òđí îÕíÖÒíāÙíõí 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© îÚ»íÏēÕíąÂú·í ÚíËííÅííê·íÏē ÆÒíā³ē îÕíÅÌííÚí òāđ Úíí»í ¤ÅííÕíāÖíö 
òđõí îÕíÖÒíāÙíòđ (©ÅíÆíö©) òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā ÝĆē£ ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© ©òđ 
¤íąÏē ¤íÌíÅí- ÚíêÚíý­íòđ ·í»íí DAQ Æíæî·í ÐĔÆíòđ òđö óíÏēö¼ē òđí òđíÌíë Æíæôíî·í 
ÆíÏē Ýąē£

ÚÆíāª³éēíā¼ēÖíø Åíą¼ēíîÅíòđö : ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ îÕíîÊíÅÅí ¤îÊíÌííÅííĂ 
òāđ ¼ēíąÏēíÅí ÆíæòđíÖíöÌí ·íê·íú, ÕÌíî·íòđÏēõí îÈđÒ³ēÏē ·í»íí Æíö©Ëí³ēö ÚíêÚíý­íòđ 
¤íÄííîÏē·í ÚÆíāª³éēíā¼ēÖíø ÆíæõííÒíö òđí ÆíæÌííāôí òđÏē·íā Ýúē©, H-¤ÒÈđí ·í»íí 
H-Éíö³ēí Úíā îÅíòđÒí·íā ÕíõíëòåđËíöÌí ¦·Úí¯íëÅí, ½ēÖÌí Úíí·í·Ìí ·í»íí CII, 
CIII, OI, OII, OIII ·í»íí OV ¯íąÚíö ¤ÖíúîÀēÌííĂ òđí îÅíÌíîËí·í ÐĔÆí 
Úíā îÅíÏēöČíõí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 ÆÒíí¯ĒãËíí ¤îÊíÌííÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí 
½ēÖÌí ·íÏêēôí¼ąēÄÌíë Øíāõíö ËíĂ ·íöÅí ­íąÅíÒí ÉíåíĉµēÉíĆµē îÅíËÅí îÕíÊíā¼ēÅí ÚíÕíăČíõí 
ÚÆíā³éēíā¼ēðÖíÌííĂ Åíā îÅíÌíîËí·í ÐĔÆí Úíā ÕíõíëòåđËí òđí ¤îÊíÒíāóíÅí îòđÌíí£

A.1.2.3. ·ííÆíÅí ©Õíê îÕíÂú·í ÆíæÕííÝē ÆíæõííîÒíÌííè

¥Òíāª³éēíĉÅí- Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē ·ííÆíÅí ÆíæõííÒíö

©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í ÆÒíí¯ĒãËíí Êíê¯íÅí ·í»íí 
ÖíúÑĕ¤í·íö ÆíæÌííāôííĂ òđíā ËíýÒíÊíý·í ©Õíê îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ÆíÏē òđíÌííëîÅÕí·í òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© 42 GHz-500kW ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæõííÒíö òđí ÆíæÌííāôí îòđÌíí ̄ íí·íí 

î­í¹í A.1.2.2.1 ËíĂ ¤í¥ë¤íÏē òąđËíÏēí ½ēÖÌí -Æííā³ëē Úíā ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ ¥Åí Éííāµëē ÚíöËíòđ ·í»íí ¤í¦³ē-Éííāµëē ÚíöËíòđ (Æíæî·íïÉíÉí) ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
¥Úíö ÆíæòđíÏē IR-·ííÆíÒíāóí, IR òąđËíÏēí òāđ ÚíËííÅí ½ēÖÌí Číā¹í òđíā ¼ēÖííë·íí Ýąē£
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Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ 0.75 ·í»íí 1.5 T ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ËíĂ Úíê­ííîÒí·í 
Ýąē, ¤íąÏē ¥ÚíËíāê ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í ÆÒíí¯ĒãËíí Êíê¯íÅí ÆíæÌííāôí îòđ© 
ôíÌíā ÝĆē£ ÆíîÏē­ííîÒí·í ³ēíāÏēíā¥µēÒí Číā¹í òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæÌííāôííĂ 
òđíā ¼ēíā ÊííôííĂ Ëíāê Éííè³ēí ôíÌíí Ýąē£ (i) ËíýÒíÊíý·í ÝēíËííăîÅíòđ ÆíÏē ¥ëÚíö¤íÏē©­í 
ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí¢ ©Úí©Úí³ēö-1 òđíā 1.5 T ·íòđ Æíæ­ííîÒí·í îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē, ³ēíāòđíËíòđ òāđ îÅíËÅí Číā¹í Úíā ËíýÒíÊíý·í O-îÕíÄíí ËíĂ ¥ëÚíö¤íÏē©­í 
Öíîª·í (~100 Úíā 200kW) ·íòđ ÆíæČíāîÆí·í òđö ¯íí·íö Ýąē£ ¥Úí Öíîª·í 
òđíā ÆííÖí ÕííāÒ³ē·íí òāđ ÒíôíÊíôí 20 ms ÆíÝēÒíā ÆíæČíāîÆí·í îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 
©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í ÚíúÚíêôí·í Êíê¯íÅí ÆíæíÆ·í îòđÌíí 
ôíÌíí ÝĆē, ¥ÚíËíĂ Æíæ­ííÒíÅí ¼ēíÉí ~1 x 10-5m bar ÆíÏē ÆíýÕíë ¤íÌíîÅí·í «íÅí·Õí 
~4 x 1012/cc Ýąē£ (ii) ©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ¥ëÚíö¤íÏē©­í 
ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í  Êíê¯íÅí 0.75 T ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ËíĂ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ 
Æíæ­ííÒíÅí 42GHZ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ òāđ 
ÚíËííÅí Ýąē£ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí ËíĂ ¤îÄíòđ 
§đ¯ííë òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýēíā·íö Ýąē ªÌííĂîòđ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ÆíÏē ¥ëÚíö¤íÏē 
·íÏêēôííā òđí ÌíúôËíÅí ¤Òíôí ÆíæòđíÏē òđí Ýēíā·íí Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ 
îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí òāđ îÒí© X2- Ëííāµē 
ËíĂ ÒíôíÊíôí 250 Úíā 300 kW §đ¯ííë ÆíæČíāîÆí·í òđö ¯íí·íö Ýąē£ ¥ëÚíö¤íÏē©­í 
Öíîª·í òđö ÚÆíê¼ē ¤ÕíîÄí 125ms Úíā 200ms ·íòđ Ýēíā·íö Ýąē£ ­íýèîòđ 
îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí ËíĂ îÕíÒíËÉí Ýēíā·íí Ýąē, 
¥ëÚíö¤íÏē©­í òđíā ÆííÖí ÕííāÒ³ē·íí òāđ ÒíôíÊíôí 50ms ÆíÝēÒíā ÆíæČíāîÆí·í îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 ËíĂ 0.75T Æíæ­ííÒíÅí ÆíÏē ÚíÈđÒí îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ 
¥ëÚíö¤íÏē©­í ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í Êíê¯íÅí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆíýÕíë ¤íÌíîÅí·í «íÅí·Õí 
~4 x 1012/cc Ýąē£ 

©Úí©Úí³ēö-1 Ýāē·íú 82.6 GHZ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæõííÒíö: 1.5 T ·í»íí 
3.0 T Úíê­ííÒíÅí ËíĂ ¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíæÌííāôí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥Úí ÆíæõííÒíö òđíā 
©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ Úíí»í ¯ííāµäēí ¯íí©ôíí£ 82.6 GHZ ÆíæõííÒíö 
òđíā ¯ííāµäēÅíā òāđ îÕíÅÌííÚí òđí ¤êî·íËí ÐĔÆí ¼āē î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē ·í»íí ¼ýēÚíÏāē «í³ēòđ 
¯íąÚíā Úíê­íÏēõí Ïāēóíí ÚíÝēíÌí·íí, ¯íÒí ÆíæÖíö·íÒíÅí ÕííÒÕí ¤íî¼ē òđö óíÏēö¼ē ¯ííÏēö 
Ýąē£ 82.6 GHZ ÆíæõííÒíö òđí ÆíæČíāÆíòđ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ òāđ Æííā³ëē 
(ÚíêóÌíí 5) Úíā ¯íúµäēí Ýúē¤í Ýąē, ¥ÚíîÒí© îÅíòđ³ē ÊíîÕíÙÌí ËíĂ ¥Úí ÆíæõííÒíö òđíā 
©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ Úíā ¯ííāµäēí ¯íí©ôíí ·í»íí 1.5 T Úíê­ííÒíÅí (îÃē·íöÌí 
ÝēíËííăîÅíòđ) ÆíÏē ÆíæÌííāôí îòđ© ¯íí©ôíā£

ÚÆíêî¼ē·í ¤ÕíÚ»íí ËíĂ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© ¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí: 
¥ëÚíö¤íÏē©­í òđíā ÚíËíðÆí·í 80kv-15A îÕíîÅíÌíîËí·í ¦­­í ÕííāÒ³ē·íí Öíîª·í 
¤íÆíýð·í (¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí) ¤íāÆíÅí Òííāµē ³āēÚ³ē òāđ Úíí»í Úíê­ííîÒí·í Ýąē£ 
¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí òđí ©òđÒí ÐĔÆí ËíĂ ·í»íí ¥îôÅí³éēíĉÅí ¤íÄííîÏē·í òåđíāÉííÏē 
ÆíæõííÒíö ÆíÏē ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíãÌíí Ýąē£ ¤ôíÒíā ÕíÙíë 15A 
¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí òđíā ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í ©òđöòĀđ·í òđÏēÅíā òđö 
Ìííā¯íÅíí ÉíÅíí¥ë ¯íí ÏēÝēö Ýąē£

îÅíËÅí ÚíêòđÏē îÕíÂú·í ÆíæÕííÝē (©Òí©­íÚíöµēö) ÆíæõííÒíö

ÆíæõííÒíö ©òđöòđÏēõí: ¤ê·í: Æíí¹í òāđ «í³ēòđíĂ (îôíæÒí ©Å³āēÅíí îÅíÕííë·í ïÕíµēíā, 
¤ê·í¢ Æíí¹í ËííĉµēÍýÒí (¤í¥ëÕíö©Ëí) ¤íî¼ē) òđí ©Úí©Úí³ēö ËíÖíöÅí òāđ Êíö·íÏē 
©òđöòĀđ·í òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē ¦ÅÝĂē ¯íî³ēÒí ¤íąÏē îÕíÖííÒí Úíê­íÏēõí Òíí¥Åí îÕí·íÏēõí 
Åíā³ēÕíòëđ òāđ ÃēíÏēí ¦­­í Öíîª·í ¤íÏē©Èđ Ûííā·í Úíā ¯ííāµäē î¼ēÌíí ôíÌíí£ ÚíúÏēČíí 
òāđ îÒí© ·í»íí ©òđ Ú»ííÅíöÌí ÚíöËíòđ òāđ ÐĔÆí ËíĂ òđíÌíë òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ 
SS ÆÒíā³ē òđíā îôíæÒí ©Å³āēÅíí òāđ ¤íÚíÆííÚí ÕÌíÕíîÚ»í·í îòđÌíí ôíÌíí (µēöôíāïÚíôí 
Úíā Éí­íÅíā òāđ îÒí© òđíÉíëÅí òđí ÆíæÌííāôí ÅíÝē÷ îòđÌíí ¯íí·íí)£ ¤îÊíÌííÅí-3 òāđ 
ÆíýÕíë, ¯íÉí ©Úí©Úí³ēö-1 ËíÖíöÅí òđíā îÅíÕííë·í ËíĂ Ïēóíí ôíÌíí »íí, ©Òí©­íÚíöµēö 
ÆíæõííÒíö ¤íÏē©Èđ ¤ÅíúòýđÒíÅí òāđ îÒí© îòåđÌííÖíöÒí »íö£ îÅíËÅí §đ¯ííë ÆíÏē 
Òí«íú ¤íÏē©Èđ ÚÆíê¼ēíĂ òđö òđ¥ë ÄííÏēí¤íĂ òđíā ËíÖíöÅí ËíĂ ÆíæČíāîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ 
ÚÆíê¼ēíĂē òđö ÒíêÉíí¥ë òåđËíÖí: 100ms ·íòđ Éí¶äēí ¼ēö ôí¥ë£ ©Òí©­íÚíöµēö òāđ 
©òđ ÉííÏē îÅíËÅí §đ¯ííë ÆíÏē ¤ÅíúòýđîÒí·í Ýēíā ¯ííÅíā ÆíÏē Òí«íú ÚÆíê¼ēíā òđö ¤íÏē©Èđ 
§đ¯ííë òđíā ÄíöÏāē-ÄíöÏāē Éí¶äēíòđÏē ·í»íí ÚÆíê¼ēíā òđö ÒíêÉíí¥ë òđíā òåđîËíòđ ­íÏēõííĂ ËíĂ 
Éí¶äēíòđÏē ¤íÏē©Èđ ¤ÅíúòýđÒíÅí òđíā ¼ēíāÝēÏēíÌíí ôíÌíí£ ¤ê·í·í: ©Òí©­íÚíöµēö òđí 
~160 kW ·íòđ ¤ÅíúòýđÒíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö ÆíÏē òđ¥ë 
Åíą¼ēíîÅíòđÌííè Ú»ííîÆí·í òđö ôí¥ì£ îôíæÒí ©Å³āēÅíí òđíā Æíæî·íïÉíîÉí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
ÖíöÙíë Æííā³ëē (ÏāēîµēÌíÒí Æííā³ëē 4) ÆíÏē ¤í¥ë¤íÏē òąđËíÏēí Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
îÅíËÅí ÚíêòđÏē ·íÏêēôííĂ òđö ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ Úíí»í ¤ê·í¢îòåđÌíí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¦·ÆíÅÅí 
ÚíúÆíæí-»íËíëÒí ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđö îÅíôíÏēíÅíö òđÏēÅíā òāđ îÒí© ­íËíòđöÒíí CdTe 
ÚíêÚíý­íòđ Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ îôíæÒí ©Å³āēÅíí òāđ îÅíòđ³ē òđíāÏē ÆÒíí¯ĒãËíí 
Æíæí­íÒí òđíā ËííÆíÅíā òāđ îÒí© ÒíĆôËÌíýÏē ¤ÅÕíāÙíòđíĂ òđíā ¥Òíāª³éēíĉîÅíòđ ÆíîÏēÆí»ííĂ 
òāđ Úíí»í ¯ííāµäēí ôíÌíí£ ©Úí©Úí³ēö-1 ËíÖíöÅí òāđ Úíí»í ©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö 
òđíā ©òđöòĀđ·í òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē ÆíýÏāē ©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö òđíā QA/QC 
îÅíÆíúõí ÉíÅííÌíí ôíÌíí£ ¼ēíā ªÒíí¥Ú³āēÏēíāÅÚí òāđ ÚíËíòđíîÒíòđ Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© 
Æíö©ªÚí¤í¥ë ¤íÄííîÏē·í µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí ©Õíê îÅíÌíê¹íõí ÆíæõííÒíö (µēö©Úíö) 
òđíā óíÏēö¼ēí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē ÚíÊíö ­íąÅíÒííĂ òāđ îÒí© ¦Úíòđí ©òđÒí Ëííāµē ËíĂ 
ÆíÏēöČíõí Êíö îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏ·íā Ýúē© ÆíýÕíë ¤íÌíÅíöòđÏēõí : 
©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö òđö ÆíýÕíë ¤íÌíÅíöòđÏēõí ČíËí·íí òđí ¤ÅÕíāÙíõí òđÏē·íā 
Ýúē© ©Úí©Úí³ēö-1 ÆíÏē ÆíæÌííāôí îòđ© ôíÌíā£ ©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö òđíā îÕíîÖíÙ³ē 
îÕíÅÌííÚí ËíĂ Úíê­ííîÒí·í òđÏē ÆíýÕíë ¤íÌíÅíöòđÏēõí òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Æíæ¼ēðÖí·í 
òđÏēÅíā òāđ ¤ÅíúÐĔÆí ÆíæÌííāôí îòđ© ôíÌíā »íā£ ©Òí©­íÚíöµēö §đ¯ííë òāđ Úíí»í 
H-¤ÒÈđí îÚíôÅíÒí òāđ ¤ÕíÒííāòđÅí Úíā ©Òí©­íÚíöµēö ÆíæõííÒíö ÃēíÏēí ÆíýÕíë 
¤íÌíÅíöòđÏēõí òđö ÆíúîÙ³ē òđö ôí¥ë£

îÕíÂú·í ÆíæÕííÝē ÆíæÌííāôí: ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ Úíí»í îÅíËÅí ÚíêòđÏē ·íÏêēôííā òđö ¤ê·í¢îòåđÌíí 
òđíā Êíö ¼āēóíí ôíÌíí£ ©Úí©Úí³ēö-1 ËíÖíöÅí ËíĂ LHCD §đ¯ííë òāđ ¤ê·í¢ČíāÆíõí 
Úíā ÆííÖí ÕííāÒ³ē·íí ËíĂ »ííāµäēö Úíö îôíÏēíÕí³ē Ýúē¥ë, î¯íÚíÚíā ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ LHCD 
·íÏêēôííā òāđ Úíí»í ¤ê·í¢îòåđÌíí òđí Æí·íí ­íÒí·íí Ýąē£ ¥Úí ÆíæÌííāôí ËíĂ ³ēíāÏēíā¥µēÒí 
­íúËÉíòđöÌí Číā¹í 1.5T ·í»íí Æíýõíë ¼ēíÉí ~9.0 x 10-6mbar »íí£
                        

--!--
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A.2.1 ­íúêÉíòđ ·íòđÅíöòđö

­íúêÉíòđ  ÆíæíąÂíāîôíòđö Åíā Æíæî·íÕíā¼ēÅí ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ËíÝēºÕíÆíýõíë Æíæôíî·í òđö 
Ýąē£ (i) ©òđ ¦î­í·í ©Ú³ēÏē ¤íÄííîÏē·í ¦­­í ·ííÆíËííÅí ÏēíāÄíÅí òđí ÚíÈđÒí 
¤îÊíÒíČíõí ÚíîÝē·í îÕíòđíÚí; (ii) ÚíêÒíÌíÅí ÆíæíÚíêîôíòđ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ­íúêÉíòđíĂ 
òāđ îÒí© ¦ÆíÌíúª·í Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí î¹í¯Ìíí ÆÒíā³ēíĂ òđí îÕíòđíÚí; (iii) ¼āēÖí 
ËíĂ ÊííÏē·íöÌí ¦ÂíāôííĂ òđö ÚíÝēíÌí·ííē Úíā ©òđ 30 KA, 300 V îÉí¯íÒíö 
¤íÆíýð·í òđí îÕíòđíÚí; (iv) ¼āēÖí Ýēö ËíĂ îÕíòđîÚí·í 30000 A òāđ òāđÉíÒí-

¥Åí-òêđµēÍý³ē (Úíö¤í¥ëÚíö) ¤î·í­ííÒíòđíĂ òāđ ¦ÆíÌííāôí Úíā ©òđ 8-³ēÅíë ©òđÒí 
ÆíÏē·í ÚííāÒíāÅííā¥µē òđí îÅíËííëõí (î­í¹í A.2.1.1); (v) Åí© ËíÄÌíÕí·íø 
¤î·í­ííÒíòđ MgB2 ¤íÄííîÏē·í ÏāēÚí ³éąēòđ ­íúêÉíòđ òđí îÅíËííëõí ©Õíê ÚíÈđÒí 
¤îÊíÒíČíõí;(vi) ¤í¥ë¯íöÉíö³ēö ¤íąÏē Ìííêî¹íòđ µēöÚíöÚíöÉíö ¤íÄííîÏē·í 
Ýēí¥îÉíåµēē Úíðòđ³ē ÉíåāòđÏ òđí ÆíæíÌííāîôíòđ Æíæ¼ēÖíëÅí ©Õíêē Úí·ÌííÆíÅí; (vii) ©µâē¯í 
Ú»ííÅíöòĀđ·í ËííāµâēÚí (¥ë©Òí©Ëí) òđíĉ¥ÒííĂ òāđ îÅíËííëõí òāđ îÒí© îÕíÖíāÙí ¦¿āēÖÌí 
òđö ËíÖíöÅííĂ òđí îÕíòđíÚí (î­í¹í A 2.1.2) ©Õíê (viii) ¥ë©Òí©Ëí òđíā¥ëÒííĂ òāđ 
¤íÕíÏēõí òāđ îÒí© ÚíÈđÒí ÆíæíąÂíāîôíòđö Úí·ÌííÆíÅí òúđ®Ē ËíúóÌí ¦ÆíÒíîÉÄíÌííĂ ËíĂ 

î­í¹í A. 2.1.1: (§đÆíÏē) 30kA ¼ēÏē òāđ ÚÕí¼āēÖíöÌí Úíö¤í¥ëÚíö ¤î·í­ííÒíòđíĂ òāđ Úíí»í 
Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ­íúêÉíòđ (8-³ēÅíë ©òđÒí ÆíÏē·í) ÕíÒíÌíÅí

î­í¹í A.2.1.2: ¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥Òí òđí ©òđ ÕíÒíÌíÅí ÆíæíÑĕÆí 

A.2. ÚíêÒíÌíÅí ·íòđÅíöîòđÌííĂ òđí îÕíòđíÚí 
 Æíê­í ÕíÙíøÌí Ìííā¯íÅíí¤íĂ òđíā ¯ííÏēö Ïēóí·íā Ýúē© ÚíêÒíÌíÅí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í îÕíîÊíÅÅí ·íòđÅíöîòđÌííĂ òđíā îÅíËÅíîÒíîóí·í îÕíÙíÌííĂ òāđ 
¤ê·íôíë·í îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē: 

A.2.1 ­íúËÉíòđ ·íòđÅíöòđö........................................................................................... 09  
A.2.2 µēíÌíÕí³ëēÏē ©Õíê Æíæ»íËí îÊíîºí ·íòđÅíöîòđÌííè .................................................................. 10
A.2.3 òåđíÌííā-ÆíêÆí ©Õíê ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íāª³ēÏē ..........................................................................  12
A.2.4 ÊííÏē·íöÌí ³āēÚ³ē ÉÒíĆòđā³ē ËííĉµēÍúÒí (³ēöÉíö©Ëí) òđíÌíëòåđËí.................................................. 14
A.2.5 ÉíĀÝē¼ē òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ÚíêÌíê¹í ©Õíê òåđíÌííā-ÆíæõííîÒíÌííè (©ÒíÚíöÆíöÚíö)....................................... 15
A.2.6 îÏēËííā³ē ÝĆēµēïÒíôí ©Õíê ÏēíāÉííāî³ēòđ ·íòđÅíöòđ................................................................. 17
A.2.7 ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Æíúê¯í Ûííā·í.............................................................................. 18
A.2.8 ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē Æí¼ēí»íë îÕíòđíÚí ·í»íí ¤îÊíÒíČíõí....................................................  19
A.2.9 ÅÌíý³éēíĉîÅíòđö   Åíą¼ēíîÅíòđö   ©Õíêê ¦Úíòđö   Åíą¼ēíîÅíòđö   òđí   îÕíòđíÚí................................... 20
A.2.10 ÚíêÒíÌíÅí ¥ìÄíÅí-­íòåđ .................................................................................... 22
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Úíā ÝĆē£ ¥Åíòāđ ¤ÒííÕíí, ÏēíÙ³éēöÌí ÆíÝēÒí òāđ ÑĕÆí ËíĂ 42 GHZ ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ 
îÒí© ©òđ ¤î·í­ííÒíòđ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí òāđîÕí³ēö ­íúêÉíòđ òđí Êíö ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ 
ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíÌíí£ ¦­­í ·ííÆíËííÅí ÏēíāÄíÅí òāđ îÕíòđíÚí Åíā ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđíā 
¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ÚíÝēÌííāôí ÚíËí±ííą·íā òāđ ·íÝē·í ¯ííā¥ê³ē ÌíýÏēíāÆíöÌí ³ēíāÏēÚí (¯íā¥ë³ēö) òāđ 
1:1 ¥ë©Òí©Ëí òđíā¥ëÒí îÅíËííëõí òāđ îÒí© ¥Úíö òāđ îÕíÚ·ííÏē òāđ îÒí© ÚíËí»íëÅí 
ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ î¹í¯Ìíí ÆÒíā³ēíĂ òđíā Nb

3
Sn ¤íÄííîÏē·í Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí TF 

òđíā¥ÒííĂ òāđ îÕíòđíÚí òāđ îÒí© ¥Ú·íāËííÒí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ÆíÝēÒíā Úíā Ýēö îÅíðËí·í 
80 K ·ííÆí ÆíîÏēÏēēČíòđíĂ òāđ Úíí»í Úí·ÌííîÆí·í îòđ© ôí© ÆíæíÌííāôíí·Ëíòđ òåđíÌííāÚ³āē³ē 
ËíĂ ÚíêÒíÌíÅí ÚíêÉíêîÄí·í Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ­íúêÉíòđíā òđí ÆíÏēöČíõí ©òđ 30000 A, 300 
V òđö îÉí¯íÒíö òđö ¤íÆíýð·í îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 8-³ēÅíë ©òđÒí ÆíÏē·í ÚííĉÒíāÅííĉ¥µē 
òđí ©òđ ­íúêÉíòđ ÕíÒíÌíÅí Æíąòđ ËíĂ ÚÕí¼āēÖíöÌí Úíö¤í¥ëÚíö ¤î·í­ííÒíòđíĂ òāđ 
îÕíòđíÚí òāđ ©òđ ¤êî·íËí Úí·ÌííÆíÅí òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¥Úí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíÏēöČíõí 
ÚíúîÕíÄíí ËíĂ ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ MgB2 ¤íÄííîÏē·í ÏāēÚí ³éāēòđ ­íúêÉíòđ 
òāđ ÚíÈđÒí ÆíæíÌííāîôíòđ Úí·ÌííÆíÅí Åíā ¥Úíòāđ îÕíÅµē ³ēÉííë¥Åí ¯íÅíÏāē³ēÚíë ËíĂ ¥Úíòđö 
¤ÆíÅíö ČíËí·íí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēÅíā òāđ ¤ÒííÕíí ēÊíîÕíÙÌí ËíĂ ¥Úí ÏēíāËííê­íòđ 
¤íąÏē ØíāÙ´ē ¤î·í­ííÒíòđíĂ òāđ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ 20-25 K ÆíÏē 
¦ÆíÌííāôí òđö ÚíêÊííÕíÅíí óííāÒí ¼ēö Ýąē£ Ýēí¥îÉíåµē Úíðòđ³ē ÉíåāòđÏē ¤ÕíÄííÏēõíí òāđ 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ Úí·ÌííÆíÅí Åíā Ìííêî¹íòđ Úíðòđ³ē ÉíåāòđÏē ¤íąÏē IGBTs òāđ ÚíêÌííā¯íÅí 
òāđ Úíí»í ÉíĀÝē¼ē ¤î·í­ííÒíòđ ­íúêÉíòđ òāđ îÕí×ÕíÚíÅíöÌí ¤íąÏē ¤î·íîÏēª·í ÚíúÏēČíí 
òđö ÏēíāËííê­íòđ ÚíêÊííÕíÅíí¤íĂ òđíā Êíö óííāÒíí Ýąē£ ¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥Òí ÕíÒíÌíÅí, 
©òđ îÕíîÖíÙ³ē ¥Åí-¤í§đ³ē ¤íąÏē ¤í§đ³ē-¥Åí ·íÏēÝē òđí ÕíÒíÌíÅí Ýąē ¤íąÏē ¯íā¥ë³ēö 
¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥ÒííĂ òāđ îÒí© ¥Úíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

¥Úíö òāđ ¤íÕíÏēõí òāđ îÅíËííëõí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííĂ òāđ ÚíÈđÒí îÕíòđíÚí 
Åíā ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđíā ¯íā¥ë³ēö ¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥ÒííĂ òđö î¼ēÖíí ËíĂ ©òđ îÕí×ÕíÚíÅíöÌí 
ÚíÝēÌííāôíö ÉíÅííēÌíí Ýąē£ 1:1 Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥ÒííĂ òāđ ÆíÏēöČíõí òđö 
î¼ēÖíí ËíĂ ­íúêÉíòđ ÆíæíąÂíāîôíòđö ¤ÅíúÊííôí Åíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ©òđ 1.5 KA, 
250 V îÉí¯íÒíö ¤íÆíýð·í òđí îÅíËííëõí îòđÌíí Ýąē£ ¦­­í îÅíÙÆíí¼ēÅí Nb

3
Al 

¤î·í­ííÒíòđ òāđ îÕíòđíÚíí·Ëíòđ ÆíÝēÒí òđíā Êíö ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí ¤íąÏē  Nb
3
Al 

òāđ ÆíÝēÒíā ·íê·íú¤íĂē òđö ¯íÒ¼ē Ýēö ÉíÅíÅíā òđö ¦ËËíö¼ē òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ 

A.2.2. µēíÌíÕí³ëēÏē ¤íąÏē Æíæ»íËí îÊíîºí ·íòđÅíöòđ

¦­­í ¦ÙËí ÆíæÕííÝē ÆíÏēöČíõí ÕÌíÕíÚ»íí (©­í©­í©Èđ³ēö©Èđ) òđí îÕíòđíÚí:

200kW/45 KV òāđ ÉíāÒíÅííòđíÏē ¥Òíāª³éēíĉÅí Æíúê¯í (ÚÆíêî¼ē·í ·í»íí Úíí»í Ýēö 
îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí ËíĂ ­ííÒíý òđÏē Úíòđ·íí Ýąē, òāđ ¦·Æíí¼ēÅí Ýāē·íú ÚíČËí, ¦­­í Öíîª·í 
¥Òíāª³éēíĉÅí ÉíöËí Ûííā·í òđíā Ú»ííîÆí·í, ©òđöòĀđ·í ¤íąÏē ¤ÆíÅíö Æíýõíë 200kW 
îÉí¯íÒíö òāđ Úíê­ííÒíÅí òāđ îÒí© ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ Éíµäāē µēö òāđ ¤íòđíÏē 
òāđ îÅíÕííë·í ­íąËÉíÏē òāđ Úíí»í ÒíČÌí ÚíêÊííÒíÅíā òđö ÚíúîÕíÄíí ¤í¥ëÆíö ¤íÏē ËíĂ 
îÅíðËí·í, Ú»ííîÆí·í ©Õíê òđËíöÖíÅí òđö ôí¥ë Ýąē£ ôíõíÅíí ¤ÅíúòđÏēõí ¤íąÏē ÆíîÏēËííõí 
ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ Úíā Ìíúª·í ¤íÊííÚíö  ÆíæÌííāôí ¯íöÕíÅí­íòåđ òāđ ¤ÅíúòđÏēõí òāđ îÒí© 
©òđ ©òđöòĀđ·í ¤íąÏē ÚíêÕíí¼ēí·Ëíòđ î­í¹íí·Ëíòđ ¦ÆíòđÏēõí òđí îÕíòđíÚí îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ³ýēÒíîòđ³ē òđí ¥Ú·íāËííÒí Ëííĉòđ¤Æí ÆíæÌííāôííĂ òđíā ¦­­í ·ííÆí 
ÆíæÕííÝē ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí ÆíÏē ËííÅÌí òđÏēÅíā òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ©òđ ¦­­í 
·ííÆíËííÅí òāđîÕí³ēö ÉÒíąòđÉííĉµēö òđíā ôíąÏē ÚíêÆíòëđ ÆíæòđíÏē òāđ ¤ÕíÏª·í ·ííÆíöÌí 

î­í¹í: A.2.2.1 µēö 
òāđ ¤íòđíÏē òđí ¼ēíāÝēÏēö 
¼ēöÕííÏēíĂ ÕííÒíí îÅíÕííë·í 
ÆíæòđíāÙ´ē ·í»íí ©òđ ³ēÅí 
·íòđ òāđ Õí¯íÅí ÕííÒíā 
«í³ēòđíĂ òāđ ÆíÏēöČíõí 
òāđ îÒí© ÒíČÌí 
ÝĆēµēïÒíôí ÆíæõííÒíö

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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ÚíêÕíā¼ēòđ ¦ÆíòđÏēõí òāđ ¤êÖííòđÅí òāđ îÒí© Ú»ííîÆí·í ¤íąÏē òđËíöÖíÅí îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ÌíÝē ÚíúîÕíÄíí 6000C Úíā Òíā òđÏē 30000C òā  ·ííÆíËííÅí ÚíöËíí 
òāđ ¤êÖííòđÅí òđö ¤ÅíúËíî·í ¼āē·íö Ýąē£ ¦­­í ·ííÆí ÆíæÕííÝē ÆíÏēöČíõí òāđ ¼ēíąÏēíÅí 
¦ÆíòđÏēõííāê / Ëííĉòđ¤Æí òāđ ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© Öíö·íÒíòđ ¯íÒí ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíÅíā 
òāđ îÒí© 5 Úíā 60 ÉííÏē ¼ēÉííÕí, 250C 1600C ·ííÆíËííÅí ¤íąÏē 300 Òíö³ēÏē 
Æíæî·í îËíÅí³ē òāđ ¤îÄíòđ·íËí ÆíæÕííÝē ¼ēÏē ÕííÒíā HPHT-WCS òđí óíÏēö¼ē 
òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£

µēíÌíÕí³ëēÏē ÒíČÌí îÕíòđíÚí : ©Åí©Èđ³ēöµēöÚíö Ýąē¼ēÏēíÉíí¼ē ÃēíÏēí îÕíòđîÚí·í ÚíöÄíā 
©Õíê «íúËííÕí¼ēíÏē ·ííêÉíā îËíØíÄíí·íú ÅíîÒíòđí ÕííÒíā ³êēôíÚ³ēÅí îËíØíÄíí·íú ËííāÅííāÉÒííĉòđ 
³āēÚ³ē Ëííĉòđ¤Æí òđí ÆíÏēöČíõí ¤í¥ë Æíö ¤íÏē ËíĂ ÅíÕí Ú»ííîÆí·í ¦­­í §đÙËí ÆíæÕííÝē 
ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí ̄ ííā 200 îòđÒííā Õííĉ³ē ¥Òíāª³éēíĉÅí Æíúê¯í òđí ôíËíø Ûííā·í òāđ  ÐĔÆí 
ËíĂ ÆíæÌííāôí òđÏē·íí Ýąē, Úíā îòđÌíí, î¯íÚíòđí ¤íÆíî·í·í §đ¯ííë ÆíæÕííÝē 20 MW/
m2 Ýąē£ ¼ēíāÅííĂ ÆíÏēöČíõí Ëííĉòđ¤Æí 20 MW/m2 ·íòđ òāđ «í³ēÅíí §đÙËí ÆíæÕííÝē 
ÕííÒíā òđ¥ë ·ííÆíöÌí ­íòåđíĂ òđí ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÚííËíÅíí òđÏē Úíòđ·íā Ýąē£ 

òđíÉíëÅí ·íêî¹íòđí ÚíîËËíØí (Úíö©ÈđÚíö) Æí¼ēí»íë ÆíÏē ·ííêÉíā òđí 
îÅíČíāÆíõí:¤íā©­í©ÈđÚíö ·ííêÉíā òđíā M/s ©Úí Ëíôííāµē ÒíāÚíÏē (ÉíĂôíÒíúÐĔ) ËíĂ 
îÕíòđîÚí·í ÒíāÚíÏē ³āēªÚí­íïÏēôí ¤íąÏē ÒíāÚíÏē ¤íÕíÏēõí ÆíæîòåđÌíí òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ Úíö ©ÈđÚíö òđö Úí·íÝē òāđ Úíí»í ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ¯ííāµäēí ôíÌíí Ýąē£ 
³ēí¥³āēîÅíÌíËí ¤íÕíÏēîõí·í Úíö©ÈđÚíö òđö Úí·íÝē ÆíÏē ¤íā©Èđ©­íÚíö ·ííÉíāê òđö 
îÅíðÕí·í ¶äēÒíí¥ë ¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ îÅíÕííë·í ÊíĎēö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îòđÌíí ¯íí·íí 
Ýąē£

³êēôíÚ³ēÅí Æí¼ēí»ííĄ òāđ îÕíòđíÚí ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí : ËíÝēöÅí ¤î·íÚíýČËí ÚíêÏē­íÅíí¤íĂ 
òāđ Úíí»í ÖíúÀē ³êēôíÚ³ēÅí (W) ·í»íí ³êēôíÚ³ēÅí îËíØíÄíí·íú (W+1%La

2
O

3
) 

Æí¼ēí»ííĄ òđíā Æíæ·ÌíČí ïÚí³ēïÏēôí ÆíæāÚí ÆíæîòåđÌíí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÚíêÖÒíāîÙí·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 18.6 g/cc  ¤íąÏē 17.9 g/cc òåđËíÖí: ÝēíîÚíÒí «íÅí·Õí 
¥êîôí·í òđÏē·íí Ýąē îòđ 96% ÚíąÀēíêî·íòđ «íÅí·Õí ¥Åí ÆíæÌííāôííĂ Úíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí ¯íí 
Úíòđ·íí Ýąē£ 45 0C Úíā 2000C ·íòđ òđö ·ííÆíËííÅí ÚíöËíí ËíĂ ¥Åí Æí¼ēí»ííĄ òđö 
ËííÆíö ôí¥ë ·ííÆíöÌí ­ííÒíòđ·íí ÖíúÀē ³êēôíÚ³ēÅí òāđ îÒí© 143-163 W/mK 

¤íąÏē W+1%La
2
O

3
òāđ îÒí© 144-157 W/mK ÆííÌíö ôí¥ë Ýąē£

¦­­í §đ¯ííë ÊííÏēö ¤íÌíÅí Æíúê¯í òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ³êēôíÚ³ēÅí Æí¼ēí»ííĄ 
ÆíÏē îÕíîòđÏēõí Číî·í òđí ¤ÄÌíÌíÅí : ³êēôíÚ³ēÅí ËíĂ îÕíîòđÏēõííĂ ÅíúòđÚííÅí òđí 
¤ÅíúòđÏēõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÊííÏēö ¤íÌíÅí îÕíîòđÏēõí òđíĂ ÅÌíý³éēíĉÅí îÕíîòđÏēõí òāđ 
îÒí© ©òđ Æíæî·íîÅíîÄí òāđ ÐĔÆí ËíĂ ÆíæÌííāôí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 8x8x3 mm òāđ 
¤íÌííËííĂ ÕííÒíā ³êēôíÚ³ēÅí òāđ ÅíËíýÅíā òđí ¤í¥ëÌíý©Úíö (Åí¥ë î¼ēÒÒíö) ËíĂ òđËíÏāē 
òāđ ·ííÆíËííÅí ÆíÏē ©òđöòĀđ·í òđíîÒíòđ ÆíæÕííÝē ËíĂ 120 MeV òđö §đ¯ííë ÕííÒíā 
ÚííāÅíā òāđ ¤íÌíÅííĂ òāđ Úíí»í îÕíîòđÏēõí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 1.5 x 1014 ions/
cm2 òāđ òđíîÒíòđ ©òđöòĀđ·í ÆíæÕííÝē ÆíÏē ³ēö¤íÏē¤í¥ë©Ëí ¤ÅíúòđÏēõííĂ ÃēíÏēí 
Číî·í Ú·íÏē òđí ¤ÅíúËííÅí ÒíôííÌíí ôíÌíí ¤íąÏē ÌíÝē 0.34 µēöÆíö © ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
îÕíòđÏēîõí·í ÅíËíýÅííĂ òāđ òåđËíÕíöČíõí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚíýČËí Ïāēóíí- î­í¹ííĂ ËíĂ ÒíôíÊíôí 
100 ÅíąÅííāËíö³ēÏē òđö ¤ÕíîÄíÕííÒíā, ÒíÝēÏēíĂ òđí ôí´ēÅí ¼āēóíí ôíÌíí£ îÕíòđÏēîõí·í 
³êēôíÚ³ēÅí ÅíËíýÅííĂ òāđ ËííËíÒíā ËíĂ îÕíÂú·í Æíæî·íÏēíāÄí òāđ Éí¶äēÅíā Úíā ³êēôíÚ³ēÅí ÅíËíýÅíā 
òāđ Êíö·íÏē îÕíòđîÚí·í ¹íúî³ē / ¤ÕÌíÕíÚ»íí Õíòåđíā òđí Æí·íí ­íÒí·íí Ýąē£ ³êēôíÚ³ēÅí 
¯ííÒíòđ òāđ ¤ê¼ēÏē ¹íúî³ē ÆíæÕí·íëÅí òđö ÆíúîÙ³ē òāđ îÒí© Éíö©¤íÏēÚíö òāđ ÏāēîµēÌííā 
ÏēÚííÌíÅí îÕíÊííôí ÃēíÏēí ÖíúÀē ¤íąÏē ¤íÌíÅí ÉíöËí îÕíîòđÏēîõí·í ³êēôíÚ³ēÅí ÅíËíýÅííĂ 

î­í¹í A.2.2.2 (a) «íúËííÕí¼ēíÏē ³êēôíÚ³ēÅí ËííāÅííā-ÉÒííĉòđ      î­í¹í A.2.2.2 (b) ÚíöÄíā ³êēôíÚ³ēÅí ËííāÅííā-ÉÒííĉòđ                 

î­í¹í A.2.2.3 CuCrZr ÚíÉÚí³éāē³ē òāđ Úíí»í Éíåā¯Ēãµäē Ýúē© «íúËííÕí¼ēíÏē ³êēôíÚ³ēÅí 
Ëíąòåđíā-ÉíåÖí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÆíÏē Æííā¯íãö³éēíĉÅí îÕíÅííÖí ¯íöÕíÅíòđíÒí òđí ËííÆíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ÊííÏēö ¤íÌíÅí 
Æíæ·ÌííÏēíāîÆí·í ÅíËíýÅííĂ ËíĂ Æííā¯íö³éēíÅí îÕíÅííÖí ¯íöÕíÅíòđíÒí ËíĂ îÊíÅÅí·íí ©òđ ÉííÏē 
îÈđÏē Úíā ÊííÏēö ¤íÌíÅí îÕíîòđÏēõí òāđ ¤ÄíöÅí îÏēîª·í ÚíËíýÝēíĂ òāđ îÕíòđíÚí òđö 
ÆíúîÙ³ē òđÏē·íí Ýąē£

Éíåāï¯íãôí ¤ÄÌíÌíÅí ¤íąÏē Éíåāï¯íãôí ÆíæÌííāôí : ³êēôíÚ³ēÅí Ú»íýÒí ÉíåÖí ÆíæíąÂíāîôíòđö 
òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© ®Ēíā³āē ÆíąËííÅíā ÆíÏē (ÌííÅíö ³ēíāÏēíā¥µēÒí ¤íąÏē ÆííāÒííā¥µēÒí 
òđö Ýē¼ē ËíĂ ¤íÄíā ¤íòđíÏē òđí) ¥ë³ēÏē òđö ·íÏēÝē µēíāËí ÒíČÌí òāđ îÅíËííëõí ÆíÏē 
¤ÄÌíÌíÅí Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ îÚ»íÏē·íí îµē¯íãí¥Åí ©òđ îÅíÕííë·í ÊíÓēö òāđ Éíåāï¯íãôí 
­íòåđ ÆíîÏēîÚ»íî·íÌííĂ òāđ ¤ÄíöÅí ÆíîÏēîËí·í ·í·Õí (·ííîÆíÌí ¤íąÏē ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ) 
îÕíÖÒíāÙíõí Æíæ¼ēÖíëÅí ÃēíÏēí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ îÅíËííëõí òāđ îÒí© Æí¼ēí»ííĄ òđö óíÏēö¼ē 
òđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ ³ēí¥³āēîÅíÌíËí ¤íÄííîÏē·í ÆíýÏēòđ Æí¼ēí»íë ¯íąÚíā, TiCu-
Ni-70 ¤íąÏē TiBraze-375 òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îÅíÕííë·í Éíåāï¯íãôí ËíĂ òýđÆíÅí 
Ú·íÏē ÆíÏē CuCrZr ÉÒííĉòđ ÆíÏē òđíÉíëÅí (ôíæāÈđí¥³ē) òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ 
¯ííāµäēÅíā òđí îÕíòđíÚí îòđÌíí ôíÌíí »íí£

³êēôíÚ³ēÅí ¤íÕíÏēõí ÆíæíąÂíāîôíòđö òđí îÕíòđíÚí : © ¤íÏē Úíö ¤í¥ë (Ýąē¼ēÏēíÉíí¼ē) 
ËíĂ ÕÌíÕíÝēēíÌíë·íí ¤ÄÌíÌíÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí îÕíòđîÚí·í Ú³āēÅíÒíāÚí Ú³ēöÒí ÚíÉÚí³éāē³ē ÆíÏē 
³êēôíÚ³ēÅí ¤íÕíÏēõí òđí ÆíæÌííāôí ¤Ò³éēíÚííāîÅíòđ ¼ēíāÙí îµē³āēª³ēÏē òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ ¼ēíāÙí òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ ¤ÄÌíÌíÅí òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ÌíÝē ËííÅíí 
ôíÌíí Ýąē îòđ SS304 ÚíÉÚí³éāē³ē ÆíÏē 40 Ëíí¥òåđíāÅí Ëííā³ēö ÆíÏē·í òđö ÆíÏē·íÉíê¼ēö 
Åí ÝēíāÅíā òđí Æí·íí ÒíôííÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÆíÝēÒíö îÊíîºí ¤íÕíā¼ēÅí òāđ îÒí© 
³êēôíÚ³ēÅí ¤íÕíÏēõí ÆíæíąÂíāîôíòđö òāđ îÕíòđíÚí ÆíÏē © ¤íÏē Úíö ¤í¥ë òāđ Úíí»í 
ÚíÝēËíî·í Æí¹í ÆíÏē ÊíîÕíÙÌí ËíĂ ÚíÝēÌííāôí·Ëíòđ òđíÌíë òāđ îÒí© ­í­ííë òđö ¯íí ÏēÝēö 
Ýąē£

ôíÒíöÉíÒí 3800 ·ííÆíöÌí Ìííêî¹íòđ ¤ÅíúòđíÏēö ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ 
Æí¼ēí»íë ¤ÄÌíÌíÅí : ©ªÚí©Ëí 19 (Ìíý©Åí©Úí 520910) Æí¼ēí»íë ÆíÏē ¤ČíöÌí 
ÚíêÆíöµäēÅí ÆíÏēöČíõí îòđ© ôí©£  ÌíÝē µēíÌíÕí³ëēÏē òąđÚíā³ē òāđ ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ Æí¼ēí»ííăê 
ËíĂ Úíā ©òđ Ýąē£ ©ªÚí ©Ëí 19 òđö ¶ēÒíí¥ë µēíÌíÕí³ëēÏē òąđÚíā³ē òāđ îÕíîÊíÅÅí 
ÊííôííĂ òđíā ÉíÅííÅíā òāđ îÒí© òđö ¯íí·íö Ýąē£ Æí¼ēí»ííăê òāđ ÆíæÕííÝē ÕÌíÕíÝēíÏē ¤íąÏē 
ÚíúòđíÌíë·íí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©ªÚí ©Ëí-19 ÆíÏē ©òđ ¤ČíöÌí 
ÚíêÆíöµäēÅí ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíÌíí, ÌíÝē ¶ēÒíí¥ë ÆíæîòåđÌíí òāđ îÒí© Æíæí»íîËíòđ 
îÕíÕíÏēõí Æíæ¼ēíÅí òđÏāēôíö£ ¥Åí ÆíÏēöČíõííāê òāđ îÒí© 10 mmē ÕÌííÚí ¤íąÏē 15 
mm §đê­íí¥ë ÕííÒíā ÉíāÒíÅííòđíÏē ÅíËíýÅííĂ òđí ¥Ú·íāËííÒí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ òāđ-
ÆíæòđíÏē òāđ »íËííăòđÆíÒí òđíā ÅíËíýÅíā òđö Úí·íÝē ÆíÏē ÚíöÄíā ËíÄÌí §êđ­íí¥ë ÆíÏē ÕíāÒµē 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 9000C Úíā 12000C ·íòđ òđö ·ííÆíËííÅí ÚíöËíí (1000C òāđ 
­íÏēõííĂ ËíĂ) ¤íąÏē 0.01, 0.1, 1.0, 10.0, 50.00 òāđ Ú»ííÌíö ¼ēÉííÕí ¼ēÏē ÆíÏē 
ÆíÏēöČíõí îòđ© ôí© ÝĆē£ ÆíÏēöČíõííĂ òāđ ÆíýÏēí ÝēíāÅíā òāđ Éíí¼ē ÅíËíýÅííĂ òđö ¤î·íÚíýČËí 
ÚíêÏē­íÅíí¤íāê òđíā ¯íËííÅíā òāđ îÒí© ôíÒíöÉíÒí 3800 ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í ¦ÆíÒíÉÄí 
ÈúđÝēíÏē ÅíîÒíòđí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÅíËíýÅííĂ ËíĂ Úíā ÆííÅíö ÅíÙ³ē îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 
¥Åí ÆíÏēöēČíõííĂ òāđ ÆíîÏēõííËí òāđ ÐĔÆí ËíĂ îÊíÅÅí ·ííÆíËííÅí ¤íąÏē ·íÅííÕí ¼ēÏēíĂ ÆíÏē 
¼ēÉííÕí-·íÅííÕí Ïāēóíí î­í¹í ¦·ÆíÅÅí îòđ© ôí© Ýąêē£

¥ë³ēÏē µēíÌíÕí³ëēÏē §đÄÕííëÄíÏē ÒíČÌí ÆíÏē Úíö©Èđµēö îÕíÖÒíāÙíõí : ¥ë³ēÏē µēíÌíÕí³ëēÏē 
Ìíê¹í òāđ Æíæ­ííÒíÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¤îÄíòđ·íËí ·ííÆíËííÅí òđí ¤ÅíúËííÅí ÒíôííÅíā òāđ 

îÒí© Ú³ēíÏē ÚíöÚíö©Ëí + ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ ©òđÒí ¥ë³ēÏē 
§đÄÕííëÄíÏē ÒíČÌí òđí Úíö©Èđµēö îÕíÖÒíāÙíõí îòđÌíí ôíÌíí£ ¥ë³ēÏē òāđ îÅíËÅí Òííāµē 
îÕíîÅí¼ăēÖí ¼ēÚ·ííÕíā¯í òāđ ¤ÅíúÚííÏē ¤ÅíúòđÏēõí îòđÌíí ôíÌíí:ÆíæÕíāÖí ·ííÆíËííÅí : 
100 îµēôíæö ÚíāîÒÚíÌíÚí, ÆíæÕíāÖí ¼ēÉííÕí : 42 ÉííÏē, ÆíæÕíāÖí Õíāôí : 10 Ëíö³ēÏē 
Úíāòđõµē ¤ÅíúòđÏēõí ÆíîÏēõííËí ¥ë³ēÏē µēíÌíÕí³ëēÏē îµē¯íãí¥Åí ËíĂ îÅíÄííëîÏē·í ËííÅíòđíĂ 
Úíā ¤­®Ēö ·íÏēÝē ËíāÒí óíí·íā ÝĆē£ Úíö©µēö ËííĉµēÒí òđíā Ú³ēíÏē ÚíöÚíö©Ëí + ËíĂ 
¤íÌíí·í îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí 4 Òííóí Æí¼ēí»ííĄ òāđ Úíí»í ËíāÖí îòđÌíí ôíÌíí£ ·ííÆí 
¾ēÕíöÌí ËííÆí¼êēµēíā ¯íąÚíā òđö ¼ēÉííÕí ËíĂ òđËíö, Õíāôí, ¤îÄíòđ·íËí ³ēí¥Òí ·ííÆíËííÅí, 
Öíö·íÒíòđ òāđ ·ííÆíËííÅí ËíĂ ÕíĀîÀē òđí ¤ÅíúËííÅí ÒíôííÌíí ôíÌíí£

¥ë³ēÏē µēíÌíÕí³ëēÏē òđí îÕíÂú·í ­íúêÉíòđöÌí îÕíÖÒíāÙíõí : Éíµäāē îÕí«í³ēÅí òđö îÚ»íî·í 
òāđ îÒí© ¥ë³ēÏē µēíÌíÕí³ëēÏē òāđ îÒí© îÕíÂú·í ­íúêÉíòđöÌí îÕíÖÒíāÙíõí îòđÌíí ôíÌíí £ 
ËíąÖíµē ËííĉµēÒí ËíĂ ÕíąªÌíýËí Æííā·í òāđ Úíí»í ÚíÊíö ¥ë³ēÏē Æííā·í «í³ēòđ ÖííîËíÒí »íā£ 
¤ÅíúòđÏēõí ËíĂ ËííÅíā ôí© îÕí«í³ēÅí ËííËíÒíā ËíĂ 25 îËíÒíö Úíąòđõµē ¦ÄÕíëôííËíö 
¤íąÏē Åíö­íā òđö ¤íāÏē òđí ËííËíÒíí ËíúóÌí îÕí«í³ēÅí »íí£ îÕí«í³ēÅí òāđ ËííËíÒíā ËíĂ 
ÝēÏē ÚíËíÌí ­íÏēõí ÆíÏē ©µēö îÕíÂú·í ÄííÏēí òđö ôíõíÅíí òđö ôí¥ë ¤íąÏē ÆíæāîÏē·í ©µēö 
îÕíÂú·í ­íúËÉíòđöÌí ÉíÒííĂ ¤íąÏē ¤í«íýõíë òđö ôíõíÅíí ÒíôíÊíôí 20 ©Ëí©Åí ÄííÏēí 
òāđ ÆíîÏēõííËíÚÕíÑĕÆí ÉíÒí òđö ôíõíÅíí òđö ôí¥ë Ýąē£

Öíö·íîÒí·í ÝēöîÒíÌíËí µēíÌíÕí³ëēÏē òđí ïÈđôíÏē Ëííĉòđ¤Æí ÆíÏē ÚíêóÌíí·Ëíòđ 
¤ÄÌíÌíÅí :¯íā³ē ¥ËíïÆíï¯íôí ·íòđÅíöòđ ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíö·í 
µēíÌíÕí³ëēÏē ¤ÕíÄííÏēõíí òđí ·ííÆíöÌí Æíæ¼ēÖíëÅí Éí¶äāē Ýúē© §đÙËí ÝēÚ·íí·íîÏē·í òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© îÕíÚ·ííîÏē·í Úí·íÝēíĂ òđíā Æíæ¼ēºí òđÏēòāđ îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ¥Úí ÆíîÏēõííËí 
Úíā Æí·íí-­íÒí·íí Ýąē îòđ îÕíÚ·ííîÏē·í Úí·íÝēíĂ òđí Úíê­íÌí, ©òđ ÚÕíöòđíÌíë ¼ēÉííÕí 
òđö îôíÏēíÕí³ē ·íòđ, µēíÌíÕí³ëēÏē òđí ·ííÆíöÌí Æíæ¼ēÖíëÅí Éí¶äēí·íí Ýąē£ Úíö©Èđµēö 
ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē ©©Åí ©ÚíÕíí¥ë©Úí 14 òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÚíêóÌíí·Ëíòđ ¤ÅíúòđÏēõí 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¦­­í §đÙËí ÆíæÕííÝē ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÕíÆíîÏē·í Úíê¼ēÊíë ¯ÌííîËíî·í òāđ 
îÒí© Úíö©Èđµēö ÆíîÏēõííËí ËííÅÌí îòđ© ôí© ¤íąÏē Õí·íëËííÅí Úí·í·í ¤ÅíúòđÏēõí 
¤íąÏē ÆíæòđíîÖí·í ÆíîÏēõííËííĂ òāđ Éíö­í ©òđ ¤­®Ēí ËíāÒí ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē£

A.2.3 òåđíÌííā-ÆíêÆí ©Õíê ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íāª³ēÏē

òåđíÌííā-¤ÕíÖííāîÙí·í òåđíÌííā-ÆíËÆí òđí îÕíòđíÚí

¥Úí Ìííā¯íÅíí ËíĂ îÅíËÅíîÒíîóí·í òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíæíÆ·í òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí 
Ýąē- i) ¾ēÕíöÌí §đ¯ííë Úíā îÅíðËí·í òåđíÌííā-ÆíąÅíÒííĂ òđí îÕíòđíÚí (Æíā³ąēÅ³ē îòđÌíí 
ôíÌíí ©Õíê ¦Âíāôí òđíā ·íòđÅíöòđö Ú»ííÅííÅ·íÏēõí ii) ÚíîòåđÌí òđíÉíëÅí ÚííāÏēÉíąÅ³ē 
òđí îÕíòđíÚí, iii) ¤ÕíÖííāîÙí·í ¤ÄÌíÌíÅí ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ©Õíê ÝēöîÒíÌíËí 
Õí Ýēí¥µéēíā¯íÅí Ýāē·íú 4 K ·ííÆí-òåđËí ÆíÏē ¤ÕíÖííāÙíõí îÕíÖíāÙí·íí¤íĂ òāđ îÒí© 
ÚííāÏēÉíąÅ³ēíāê òđö îÕíÖíāÙí·íí¤íāê Úíā ÚíËÉíîÅÄí·í ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíí iv) îÕíôíąÚíÅí Õí 
ÉíîÝēôíćÚíÅí ËííÆíÅí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ¤ÄÌíÌíÅí ·í»íí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÚ»íí¤íĂ òđí 
îÕíòđíÚí v) òåđíÌííā-ÆíąÅíÒííĂ ÆíÏē ÚííāÏēÉíąÅ³ē ÒíāÆíÅí ·íòđÅíöîòđÌííĂ òđí îÕíòđíÚí 
vi) ÉíąÈđÒííĂ, òåđíÌííā-ÆíąÅíÒííĂ ©Õíê ÆíîÏēÏēČíõííĂ ¤íî¼ē òāđ îÕíîÊíÅÅí ¯ÌííîËí·íöÌí 
ÕÌíÕíÚ»íí¤íĂ Ýāē·íú Úíê­íîÏē·í ÚíËÊííÕíÅíí òāđ îÕíÖÒíāÙíõí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ¤ÅíúòđÏēõí 
¤ÄÌíÌíÅí£ ÚííāÏēÉíāÅ³ē òđíā³āēµē ÆíąÅíÒííĂ ÃēíÏēí ¦ÆíÒíÉÄí ÆíïËÆíôí-ôíî·í òđö ¯ííè­í 
Ýāē·íú, ©òđ ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí, ©Úí©ÚíÚíö©Èđ (Òí«íú Øíāõíö òåđíÌííāÆíËÆí ÚíúîÕíÄíí) 
î¯íÚíËíĂ ~500 mm x 100 mm ¤íòđíÏē ËíĂ Ýēí¥µéēíā-îÅíðËí·í òåđíÌííā ÆíąÅíÒí 
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î­í¹í A.2.3.1  500 mm x 100 mm 
ÚííāÏēÉíāÅ³ē ÒíāîÆí·í òåđíÌííā-ÆíąÅíÒí òđö ÆíïËÆíôí 
ôíî·í ËííÆíÅí Ýāē·íú ©.Õíö.©Úí ËííÅíòđíĂ òāđ 
¤ÅíúÚííÏē ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ Ú»ííÆíÅíí 

(ÊííÏē·í ËíĂ îÕíòđîÚí·í ·íòđÅíöòđö) òāđ ÅíËíýÅíā îÒíÌíā ¯íí Úíòđ·íā Ýąê£ ¥Úíā ôíúËÉí¼ē 
Ìíúª·í ôíā¯ííĂ, ¤êÖííêîòđ·íē îÏēÚííÕí ÕííÒÕí, ôíąÚí-îÕíÖÒíāÙíòđ, òåđíÌííā-ÆíąÅíÒí Úíā 
î­íÆíòāđ ÚííāÏēÉíąÅ³ ¤íî¼ òđíā ÚíîËËíîÒí·í òđÏē·íā Ýúē© ¤Å·íÏēíëÙ³éēöÌí ËííÅíòđíāê 
òāđ ¤ÅíúÚííÏē Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÖíāÕíÏēíĉÅí ÉíąÈđÒííĂ, ¼ēíÅíā¼ēíÏē òđíÉíëÅí 
ÒíāîÆí·í òåđíÌííāÆíąÅíÒííĂ òđíā ÚíúÏēČíí Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íö Ýą£ 10-7 ÃÖê 10-4 mbarē  
¼ēíÉí ÆíÏēíÚíē Õí îÚ»íÏē ÆíąÅíÒí ·ííÆíËííÅí (4.5 òāđîÒÕíÅí Úíā 10 òāđîÒÕíÅí) ÆíÏē 
¤íôíëÅí, ÝēöîÒíÌíËí Õí Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¯íąÚíö ôíąÚííĂ òāđ îÒí© ÆíïËÆíôí ôíî·í òđíā ËííÆíí 
ôíÌíí ¤íąÏē 1000 Õíôíë cm òāđ ÆíïËÆíôí Úí·íÝē òāđ Číā¹íÈđÒí òāđ îÒí© Éíí¼ē 
¯Ö¸üÖÃÖü 10-7 mbar Õí òđËí ÆíÏē ÆíïËÆíôí ôíî·í 4 L/s cm2, 10-6 ÃÖê 10-4 
¼ēíÉí ÆíîÏēÚíÏē ÆíÏē ÆíïËÆíôí ôíî·í 2 L/s cm2 òāđ ÆíÏēíÚí ËíĂ ÆíæíÆ·í Ýúē¥ë, ¥Úí 
ÆíæòđíÏē ÒíôíÊíôí 2-3 L/s cm2 òđö ¤íąÚí·íē ÆíïËÆíôí-ôíî·í ÆíæíÆ·í òđö ôí¥ë£ 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíïËÆíôí ôíî·í °íí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí©, ©Úí©ÚíÚíö©Èđ òđí ÆíæÌííāôí 
òđÏē ËííÒí-ÇÒííā+ËííāÕíòđ 3 µēö òđö ·íÏēÝē òđíāµē ËíĂ Êíö ËííĉµēÒí îòđÌíí ôíÌíí£ 
¼ēö ôíÌíö ¯ÌííîËíî·í îÕíÅÌííÚí òāđ Úíê­íÏēõí òđö ÚíËÊííÕíÅíí °íí·í òđÏēÅíā òāđ ¦¿āēÖÌí 
Úíā ËííāÅ³āē òđíÒííă ·íòđÅíöòđ ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í òđíāµē òđí ÆíæÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí£ òđíāµē 
òđí ÆíæÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© ©Úí©ÚíÚíö©Èđ òđí ËííĉµēÒí ¤íąÏē ¤ÅíúòđÏēõí ¤ÄÌíÌíÅí 
îòđÌíí ôíÌíí£ ÆíïËÆíôí-ôíî·í òđíā ÆíæÊííîÕí·í òđÏēÅíā ÕííÒíā òđíÏēòđíĂ ¯íąÚíā-îÚ³ēïòđôí 
ôíúõííêòđ, òąđÆ­íÏē ôíúõííêòđ òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí Ýąē£ ©Úí©ÚíÚíö©Èđ Ýāē·íú ÆíæíÆ·í 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ Õí ¤ÅíúòđÏēõí ÆíîÏēõííËí ©òđ Úíí»í ÚíËÉíÀē·íí Æíæ¼ēðÖí·í òđÏē·íā ÝĆē£ 
ÆíïËÆíôí ôíî·í òđíā ¤íêòđÅíā òāđ îÒí© ¤íôíëÅí ©Õíê Åíí¥³éēíā¯íÅí ¯íąÚíö ôíąÚííĂ òāđ 
îÒí© ¾ēÕí Åíí¥³éēíā¯íÅí ·ííÆíËííÅí ÆíÏē ©Õíê Ýēí¥µéēíā¯íÅí Õí ÝēöîÒíÌíËí òāđ îÒí© ¾ēÕí 

ÝēöîÒíÌíËí ·ííÆíËííÅííĂ ÆíÏē ÆíæÌííāôí îòđ© ôí©£ 
¾ēÕí ÝēöîÒíÌíËí ·ííÆíËííÅííĂ ÆíÏē ÚííāÏēÉíąÅ³ēíĂ òđö ÆíïËÆíôí ôíî·í: ÝēöîÒíÌíËí ôíąÚí 
òđö ÆíïËÆíôí ôíî·í ¼ēíā ÉííÏē ËííÆíö ôí¥ë£ 10-6 mbarē Úíā 10-4 mbar ÆíÏēíÚí 
ÆíÏē, ¤íąÚí·í ÆíïËÆíôí-ôíî·í ~2500 L/s (2.5 L/s cm2)  ÝĆē£ ÆíïËÆíôí-ôíî·í 
òđí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí ËííÅí òđö ·íúÒíÅíí òđÏēòāđ ­ííÏēòđíāÒí òđíā³āēµē 
ÆíąÅíÒí òāđ ¤ÅíúôíÅí ôíúõííêòđ òđí ¤íòđÒíÅí 4.5K ÆíÏē ÆííÌíí ôíÌíí£  Ýēí¥µéēíā¯íÅí 
ôíąÚí òđö ÆíïËÆíôí ôíî·í òđí ËííÆíÅí ¼ēíā ÉííÏē îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí ¼ēíāÅííĂ ÆíîÏēõííËííĂ òđíā 
¼ēíÉí òāđ Úíí»í ôíæíÈđ óí÷­íí ôíÌíí£ 10-6 mbar Úíā 10-4 mbar òāđ ÆíÏēíÚí 
ÆíÏē 8000 L/s Úíā 1500L/s  òāđ ÆíēÏēíÚí ÆíÏē ¤íąÚí·íÅí ~2700 L/s òāđ 
ôíæíÈđ òāđ ÚíËííÅí Æíæî·íÑĕÆí ¯ííā ÆíæÌííāôí òāđ ÆíúÅíÏēíÕíĀîºí òđíā Úí·ÌííîÆí·í òđÏē·íí Ýąē£ 
ÆíïËÆíôí-ôíî·í Æíæî·í ¥òđí¥ë Číā¹íÈđÒí 2.7 L/s cm2 Ýąē£ 

ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íāª³ēÏē òđí îÕíòđíÚÖ 
ÆÒíí¯äËíí ¥ìÄíÅí òāđ ¤ÄÌíÌíÅí Ýāē·íú ©òđÒí ÉíąÏēÒí ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íąª³ēÏē ©òđÒí 
ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íāªÖíÅí ÆíæõííÒíö (©ÚíÆíö¤í¥ë©Åí©Úí) ¯ííā Ýēí¥µéēíā¯íÅí ÆíąÒíā³ē òđíā 
¤Å·í:ČíāÆíõí òđÏēÅíā ËíĂ ÚíČíËí Ýēą, ¦Úíā ÆÒíí¯äËíí ¤ÅíúÚíêÄííÅí ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ 
îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÌíÝē ¥ê¯íąª³ēÏē Ìí»ííÕí·íâ Éíê¼ýēòđ-ÅíÒíö òđö Êííèî·í, ̄ íÝēíè 
ÆíąÒíā³ē òđíā ¦­­í ¼ēíÉí Ìíúª·í Æíæõííāî¼ē·í ôíąÚí ÃēíÏēí ¦­­í ôíî·í Úíā ¤Å·í:ČíāîÆí·í 
îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ÝēíÒí ËíĂ ÌíÝē ¥ê¯íąª³ēÏē 800 Úíā 1100 m/s òāđ ôíî·í ÆíÏēíÚíē 
ËíĂ, 3 mm ÉíāÒíÅííòđíÏē ÆíąÒíā³ē òđíā Æíæ¯ÕíîÒí·í (ÈđíÌíïÏēôí) òđÏēÅíā ËíĂ ÚíČíËí 
Ýąē£ ÆíÏēöČíõí ÉíĂ­í ÆíÏē ÆíæîòåđÌíí ËíĂ, ¥Úí ¥ê¯íąª³ēÏē òāđ ÆíąÒíā³ē òđö îÅíôíëËí ČíËí·íí 

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Li Ìíý³āēª³ēöòđ, îÚíÏāēîËíòđ ÆíāÉíÒí Éíąµē òêđÆíí³ëēËíĂ³ē òāđ ¤íÚíÆííÚí îÚíÏāēîËíòđ 
¤íąÏē  Pb-Li ËíĂ Ýēö ¦·Æííî¼ē·í ôíËíø òđíā îÅíòđíÒíÅíā òāđ îÒí© ¤Òíôí Úíā 
ÉíÝē·íí Ýąē£ îÚíÏāēîËíòđ ÉíåöµēÏē Číā¹ííĂ ËíĂ ¦·Æííî¼ē·í î³éēîÖíÌíËí òđíā îÅíËÅí-¼ēíÉí 
ÝēöîÒíÌíËí Æí¯íë ôíąÚí ÃēíÏēí îÅíòđíÒíí ¯íí·íí Ýąē£ Pb-Li Úíðòđ³ē ËíĂ ¦·Æííî¼ē·í 
î³éēîÖíÌíËí, ©òđ Éííá µāē³ēîÏēîÖíÌíāÖíÅí ÆíæõííÒíö ÃēíÏēí ¤Òíôí Úíā îÅíòđíÒíí ¯íí·íí 
Ýąē£ ©Òí©ÒíÚíöÉíö-³ēöÉíö©Úí ËíĂ òđ¥ë ÚíÝēíÌíòđ ÆíæõííîÒíÌííè ÖííîËíÒí ÝĆē ¯íąÚíā 
©Èđ µēÉÒÌíý ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíÅí ÆíæõííÒíö, Pb-Li ÆíæõííÒíö, îÃē·íöÌíòđ He-
Öíö·íÒíòđ ÆíæõííÒíö (Pb-Li òāđ îÒí©), î³éēîÖíÌíËí îÅíÙòđÙíëõí ÆíæõííÒíö (Pb-
Li Úíā), î³éēîÖíÌíËí îÅíÙòđÙíëõí ÆíæõííÒíö (¯íąÚíā òđö Æí¯íë ôíąÚí ÆíæõííÒíö), Öíö·íÒíòđ 
ÖííāÄíÅí ÆíæõííÒíö ¤íąÏē ËííÆíÌíê¹íõí ©Õíê îÅíÌíê¹íõí (¤í¥ë ©õµē Úíö) ÆíæõííÒíö£ 
¥ë³ēÏē òāđ ÊííÏē·íöÌí Æíæî·íÉíÀē·íí òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ òåđËí ËíĂ ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííĂ 
òāđ îÕíòđíÚí òđíā ÚíČíËí òđÏēÅíā îÒí© Éíö©¤íÏēÚíö ¤íąÏē ¤í¥ë¯íöÚíö©¤íÏē òāđ 
ÆíýÏāē ÚíÝēÌííāôí òāđ Úíí»í ¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ Éíåöïµēôí ÉÒíĆòāđ³ē ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííĂ ËíĂ 
¤íÕíÖÌíòđ ¤ÅíúÚíêÄííÅí ©Õíê îÕíòđíÚí òđíā ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí ¤ÕíîÄí òāđ 
¼ēíąÏēíÅí Åí¥ë ÚííËíîôíæÌííĂ ¤íąÏē ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííĂ òāđ îÕíòđíÚí òđíā ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí 
¤íąÏē ¥Úíòđö Æíæôíî·í ¥ë³ēÏē-¥êîµēÌíí òāđ ¤ÅÌí ¥ë³ēÏē Êííîôí¼ēíÏēíĂ òđö ÉíÏēíÉíÏēö ÆíÏē 
­íÒí ÏēÝēö Ýąēē£ ËíúóÌí ¤ÅíúÚíêÄííÅí ©Õíê îÕíòđíÚí Ëí¼ē î¯íÅíòđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē 
Ýąē Õíā Ýąêē: ©Òí©ÒíÚíöÉíö ÉÒíĆòāđ³ē òđí ÚíêòđÒÆíÅíí·Ëíòđ ¤îÊíòđÒÆí, ¤îÊíòđÒÆí 
©Õíê îÕíÖÒíāÙíõí òāđ îÒí© ¦ÆíòđÏēõííĂ òđí îÕíòđíÚí, ¾ēÕí Äíí·íú ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííè, 
îÒíî»íÌíËí îÚíÏāēîËíòđ ÆíāÉíÒí òđí îÕíòđíÚí, Òíāµē-îÒíî»íÌíËí òđí îÕíòđíÚí, 
òđíāï³ēôí òđí îÕíòđíÚí, òđËí ÚíîòåđÌíõí ÈāđÏēöî³ēòđ Ëíí³ăēÅÚíí¥î³ēòđ Ú³ēöÒí òđí 
îÕíòđíÚí, îÅíËííëõí ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííĂ òāđ îÕíòđíÚí ¤íąÏē ³ēöÉíö©Úí òāđ îÒí© îÕíîÊíÅÅí 
Åíą¼ēíîÅíòđö£ ¥Åí ¤ÅíúÚíêÄííÅí ©Õíê îÕíòđíÚí òđíÌíëòåđËííĂ òāđ îÒí© ÚíËíðÆí·í ¯íÅí 
Öíîª·í ¤íąÏē Éí¯í³ē òđíā ¤íÕíêî³ē·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¤ÅíúÚíêÄííÅí ©Õíê îÕíòđíÚí 
ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ òđö ÝēíÒí òđö ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ ËíĂ ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí ¤îÊíòđÒÆí 
ôíî·íîÕíîÄí î¯íÚíËíĂ ·ííÆíËííÅí òđíā ÚÕíöòđíÌíë ÚíöËíí òāđ Êíö·íÏē Ïēóí·íā Ýúē©, 
ÅÌíý³éēíĉîÅíòđ Æíæ¼ēÖíëÅí ¤íąÏē ¦­­í-ôíæāµē òđö §đÙËíí îÅíÙòđÙíëõí òāđ Úíí»í ³ēöÉíö©Ëí 
¤îÊíòđÒÆí òāđ ¤ÅíúòýđÒíÅí òđÏēÅíā ÆíÏē òāđîÅ¾ē·í Ýąē£  ē©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Úí òāđ 
îÒí© ÅÌíý³éēíĉîÅíòđ ¤îÊíòđÒÆí, ÖíöÒµē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍýÒí ¤íąÏē îÕíîÊíÅÅí ÆíæòđíÏē 
òāđ ÉÒíĆòāđ³ē ¤ÕíÄííÏēõíí¤íĂ ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ³ēöÉíö©Ëí Úíā³ē 
îµē¯íãí¥Åí òāđ ¤ÅíúòýđÒíÅí òāđ îÒí© ē©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí òđí ¤îÊíÌííêî¹íòđö 
¤îÊíòđÒÆí ©Õíê »íËíëÒí Ýēí¥µéēíĉîÒíªÚí òāđ Úíê¼ēÊíë ËíĂ ÖíöÒµē ÉÒííĉòđ, ·ííÆíöÌí-

95% Úíā ¤îÄíòđ ÆííÌíö ôí¥ë Ýąē£ ÆíąÒíā³ē îÅíËííëõí òđČí, ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íąª³ēÏē òđí 
ÆíæËíúóí Êííôí Ýąē£ òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ·ííÆíËííÅí (<10 K) ÆíÏē îÅíðËí·í ÆíąÒíā³ē Ýāē·íú 
Ìíí ·ííā ¾ēÕíöÌí-ÝēöîÒíÌíËí ¤íÄííîÏē·í Öíö·íÒíÅí ÆíæõííÒíö Ìíí òåđíÌííāÖíö·íòđ òđö 
¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ÆíąÒíā³ē òđí ËííÆí, ÉíąÏēÒí òđí ÕÌííÚí ©Õíê ¯íËííÕí Číā¹í òđö 
ÒíËÉíí¥ë ÆíÏē îÅíÊíëÏē òđÏē·íí Ýąē£ Õí·íëËííÅí ËíĂ, 3 mm ¤íÅ·íîÏēòđ ÕÌííÚí òđí 
ÉíąÏēÒí ·í»íí 3 mm ­ííąµēí¥ë òđí Éíåāï¯íôí Číā¹í ÆíæÌíāíôí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē î¯íÚíòāđ 
ÈđÒíÚÕíÑĕÆí ÚíËí·íúÒÌí îÕíËíí òāđ ÆíąÒíā³ē òđí îÅíËííëõí îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ÌíÝē 
©òđ ÆíąÒíā³ē òđí îÅíËííëõí òđÏēÅíā ËíĂ ÒíôíÊíôí 1 îËíÅí³ē òđí ÚíËíÌí Òíôí·íí Ýąē£  
¥ê¯íąªÖíÅí î³éēôíÏē ÝēíāÅíā òāđ ÆíÖ­íí·íâ ¾úē·í ÕííÒÕí ÒíôíÊíôí 2 msē òđö ¤ÕíîÄí 
òāđ îÒíÌíā óíúÒí·íí Ýąē Õí ÆíąÒíā³ē òđíā Æíæî·íÚ»ííÆíî·í ©Õíê ·ÕíîÏē·í òđÏē, ¦­­í ôíî·í 
ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā Ýāē·íú ¦­­í-¼ēíÉí Ìíúª·í ÝēöîÒíÌíËí Æíæõííāî¼ē·í ôíąÚí ÉíąÏēÒí ËíĂ ÆíæîÕíÙ³ē 
òđÏē·íö Ýąē£ ©òđ ÆíąÒíā³ē ¥ê¯íąªÖíÅí ­íòåđ Æííè­í îËíÅí³ē òāđ ¤Å¼ēÏē ÚíËÆíýõíë Ýēíā·íí 
Ýąē£ ¤·í: 3-4 îËíÅí³ē òāđ ¤Å·íÏēíÒí òđöā ¤ÕíîÄí òāđ ¤Å¼ēÏē ¥Å¯íąª³ēÏē òđíā 
Æíæ­ííîÒí·í òđÏēÅíí ÚíêÊíÕí Ýąē£ ÆíąÒíā³ē òāđ î³éēôíÏē òđÏēÅíā òāđ ÆíÖ­íí·íâ, ÆíæòđíÖí ÃēíÏē 
Åíą¼ēíîÅíòđö ÃēíÏēí ÆíąÒíā³ē òđö ôíî·í òđíā ËííÆíí ¯íí·íí Ýąē£ ÆíąÒíā³ē-ôíî·í-ËííÆíÅí òāđ 
¤î·íîÏēª·í, ÆíąÒíā³ē òđö ¤óíõµē·íí òāđ îÕíÙíÌí ËíĂ ÆíæòđíÖí-ÃēíÏē-Úíêòāđ·í ÃēíÏēí 
ôíúõíí·Ëíòđ Úíý­íÅíí©è ¼ēö ¯íí·íö Ýąē£ î­í¹í A.2.3.3  ËíĂ 3 mm ÆíąÒíā³ē òāđ 
îÒí© ÆíæòđíÖí ÃēíÏē Úíêòāđ·í ¼ēÖííëÌíā ôíÌíā ÝĆē£ ÚíýČËí·íÏêēôí òąđîÕí³ēö ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í 
¾ēÕÌíËííÅí-ËííÆíÅí-ÆíæõííÒíö ¤íąÏē Æíæ·ÌíČí-î­í¹í-¤íÏāēóíö ËííÆíÅí, ÆíąÒíā³ē òāđ 
¾ēÕÌíËííÅí ©Õíê ¤íòđíÏē ËííÆíÅíā òāđ ¤ÅÌí ¦ÆíÌííāôíö Åíą¼ēíîÅíòđ ÝĆ£ Æíæõííāî¼ē·í ôíąÚí 
òāđ ¼ēíÉí òđö Ëíí¹íí ËíĂ ÆíîÏēÕí·íëÅí Úíā ÆíąÒíā³ē òđö ôíî·í ËíĂ ÆíîÏēÕí·íëÅí îòđÌíí ¯íí·íí 
Ýąē£ ÚíąÀēíîÅ·íòđ ·ííąÏē ÆíÏē ¤ÅíúËííîÅí·í ÆíąÒíā³ē òđö ôíî·í òđí 70 Úíā 90% òāđ 
ËíÄÌí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ôíî·í îÕíÂËííÅí Ýąē£ ¥ÚíÚíā ÚíËÉíîÄí·í ¤íôííËíö òđíÌíë Æíæôíî·í 
ÆíÏē Ýąē£ 

A.2.4 ³āēÚ³ē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍúÒí (³ēöÉíö©Ëí)

ÊííÏē·íöÌí Òíāµē-îÒíî»íÌíËí Öíö·íîÒí·í îÚíÏāēîËíòđ ÉíåöµēÏē (©Òí©ÒíÚíöÉíö) 
Éíåöïµēôí ÉÒíĆòāđ³ē ÆíæõííÒíö òđíā îÕíòđîÚí·í òđÏē ÏēÝāē Ýąêē î¯íÚíËíĂ ´ēíāÚí ÉíåöµēÏē ¤íąÏē 
¾ēÕí ÉíåöµēÏē ÉÒíĆòāđ³ē ¼ēíāÅííĂ òđö îÕíÖíāÙí·íí©ê ÝĆē£ ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí òđí 
ÚíËíôíæ ¤íÌííËí 1.66 Ëíö. (§êđ­íí¥ë) x 0.484 Ëíö.  (­ííąµäēí¥ë) x 0.534 
Ëíö. (Ëííā³ēí¥ë) Ýąē£ îÒíî»íÌíËí ³ēí¥ë³āēÅíā³ē (Li

2
TiO

3
), ÆíāÉíÒí Éíāµē Úíā ÉíÅíí 

©Òí©ÒíÚíöÉíö ÉÒíĆòāđ³, Öíö·íÒíòđ òāđ ÑĕÆí ËíĂ îÆí«íÒíí Òíāµē-îÒíî»íÌíËí (Pb-
Li) ¤íąÏē ÚíêÏē­ííÅíí·Ëíòđ ÚííËíôíæö òāđ ÑĕÆí ËíĂ î³éēîÖíÌíËí ÉíåöµēÏē ¤íąÏē òđËí 
ÚíîòåđÌíõí ÈāđÏēöî³ēòđ Ëíí³ăēÅÚíí¥î³ēòđ Ú³ēöÒí (¤íÏē©©Èđ©Ëí©Úí) Úíā ÉíÅíí Ýąē£ 
¥ÚíËíĂ ¼ēíā Öíö·íÒíòđ ÝĆē: Æíæ»íËí îÊíîºí (©ÈđµēÉÒÌíý) òāđ îÒí© ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíòđ 
¤íąÏē ÉííÝēÏēö ÉííĉªÚí ÚíêÏē­íÅíí (¼ēíÉí 8 MPa, T_¥ÅíÒíā³ēē/¤í¦³ēÒíā³ 300-
350oC) ¤íąÏē îÚíÏāēîËíòđ ÉíåöµēÏē Æíąªµē Éíāµē òāđ îÒí© Pb-Li Öíö·íÒíòđ (T 
¥ÅíÒíā³ēē/¤í¦³ēÒíā³ē 300-480oC)£ Pb-Li, ¤î·íîÏēª·í î³éēîÖíÌíËí ÉíåöµēÏē 
¤íąÏē ÅÌíý³éēíĉÅí ôíúõííêòđ òāđ ÑĕÆí ËíĂ Êíö òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē£ ¯Ìíí¼ēí Éíµäāē ©Ëí©­íµēö-
¼ēíÉí òđö îôíÏēíÕí³ē Úíā Éí­íÅíā òāđ îÒí© Pb-Li òđíā ¥Òíāîª³éēòđÒí ¥ÅÚíúÒíāï³ēôí 
òđíāï³ēôí òāđ ËííÄÌíËí Úíā Ú³ēöÒí ­íąÅíÒí òđö ¼ēöÕííÏēíĂ Úíā Ýē³ēí î¼ēÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 
©Òí©ÒíÚíöÉíö-³ēöÉíö©Ëí (î­í¹í 2.4.1) òđö µēö¥ë©Ëí¤íā ©Òí©ÒíÚíöÉíö Éíåöïµēôí 
ÉÒíĆòāđ³ē ¯íąÚíö Ýēö îÕíÖíāÙí·íí©ê ÝĆē£ îÕíÖíāÙí ÑĕÆí Úíā îÆí«íÒíí Ýúē¤í  Pb-

î­í¹í A.2.4.1 ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí Úíā³ē ©Õíê ¤íê·íîÏēòđ ÕÌíÕíÚ»íí
òđí ¤íÏāēóí
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A.2.5 Éíµãā òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ÚíêÌíê¹í ©Õíê òåđíÌííā-ÆíåõííîÒíÌííè 

ÌíÝ òđíÌíëòåđËí ÚÕí¼āÖíö ·íòđÅíöòđ Úíā 4.5 K ·ííÆíËííÅí ÆíÏ ÒíôíÊíôí 2 kW òđö 
ÚíËííÅí Öíö·íÒíÅí ČíËí·íí òā ÝöîÒíÌíËí ¾Õíöòđ·ííë-ÚíÝ-ÆíåÖíö·íòđ (©­í¤íÏ©Òí) 
ÚíêÌíê¹í òā îÅíËííëõí òđí Ýą ¯ííā ÚíêÒíÌíÅí ³íāòđíËíòđ ËíÖíöÅííāê òā îÒí© ¦ÆíÌííāôíö 
Ýíā Úíòđ·íí Ýą£  

ÝöîÒíÌíËí ÚíêÌíê¹í §đÙËííôíî·íòđ ­íòå  îÕíÖÒíāÙíõí : ÚÕí¼āÖíö ÝöîÒíÌíËí ÚíêÌíê¹í 
òā  ¤îÊíòđÒÆíÅí òā îÒí© ÚíêÖííāîÄí·í ªÒíí¦µ ­íòå òđí ÌíÝíè ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí 
ôíÌíí Ýą£ ¼ýÚíÏā îÕíÅÌííÚííāê òđö ¤ÆíāČíí ¥Úí îÕíÅÌííÚí òđā òúđ® ÒííÊí Ýąê : ©òđ 
ÉíÝú·í ´êµā ³ÏÉíí¥Åí (³Éííë¥Åí Úíö) òđí ÆíåÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí Ýą ¯ííā îòđ ÝöîÒíÌíËí 
òā  §đÙËííôíî·íòđö îòåî³òđÒí-·ííÆíËííÅí (5.2 K) ¤íąÏ ¼íÉí (2.3 bar) 
Úíā »ííāµãā ¤îÄíòđ ·ííÆíËííÅí ÆíÏ òđíÌíë òđÏ·íí Ýą ·í»íí ¦­­í «íÅí·Õí òđö ´êµö 
ÝöîÒíÌíËí ôíąÚí ¼íÉí òđíā 13 bar Úíā 4 bar ·íòđ ÈąÒíí·íí Ýą ¤íąÏ ÝöîÒíÌíËí 
·ííÆíËííÅí òđíā ~7.5 K Úíā ~6 K ·íòđ Åíö­íā Òíí·íí Ýą£ ÆíåîòåÌíí òā  Úíí»í 
îÕíÖÒíāÙíõí ÆíýÏí Ýíā ­íúòđí Ýą î¯íÚíā î­í¹í A.2.5.1 Ëíāê î¼óííÌíí ôíÌíí Ýą£ 

ÆÒíā³-îÈđÅí §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê îÕíòđíÚí : ¦ÙËíí 
îÕíîÅíËíÌíòđ ÝöîÒíÌíËí ÆíåÖíö·íòđ Õí ¾Õíöòđ·ííë ÚíêÌíê¹í òā ¤íÕíÖÌíòđ «í³òđ 
Ýąê£ ÌíÝíè ©­í¤íÏ©Òí ÚíêÌíê¹í Ëíāê, §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ òđö ÆíåÊííÕíÖíöÒí·íí 
~98% ·íòđ òđíÈđö ¤îÄíòđ ¤íÕíÖÌíòđ Ýą ¯ííā îòđ òāÕíÒí ÆÒíā³-îÈđÅí 
§đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđíāê (Æíö©Èđ©­í¥ë) ÃíÏí Ýö ÆíýÏö òđö ¯íí Úíòđ·íö Ýą£ ¯íî³Òí 
¯ÌííîËíî·í ¤îÊíòđÒÆíÅí ¤íąÏ ¤ÅíúòýđÒíÅí ÆíåîòåÌíí¤íāê òā ¤ÒííÕíí òđ¥ë ·íÏÝ òđö 
ÕÌííÕíÝíîÏòđ ÚíËíÚÌíí©ê Ýąê ¯íąÚíā ÆíåÕííÝ òúđîÕí·íÏõí, ¤ČíöÌí ­ííÒíÅí, ¤ê·íÏ-
ÄííÏí îÏÚííÕí Õí îÅíÕííë·í Éíåāî¯ãíêôí ÊíÔö òā ¤íòđíÏ òđö ÚíöËíí£ ¼ÖííëÌíā ôí© 
ÆíåîòåÌíí ÆíåÕííÝ ¤íÏāóí (Æíö©Èđµö)  î­í¹í A.2.5.1 Ëíāê 8 §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ 
Ýąê ¤íąÏ ¥ÅÝāê 4 ÆíåòđíÏ Ëíāê ÕíôíöëòĀđ·í îòđÌíí ôíÌíí Ýą£ ¥Åí ÚíÊíö 4 §đÙËíí 
îÕíîÅíËíÌíòđíāê òā îÒí© Ëííą¯íý¼í ÚíêÌíê¹í òā  §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ òā Æíæí­íÒííĂ òā Úíí»í 
ÆíåîòåÌíí Úí·ÌííÆíÅí îòđÌíí ôíÌíí Ýą£ ÆÒíā³-îÈđÅí §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ òā îÕíîÊíÅÅí 
«í³òđ î­í¹í A.2.5.2 ¤íąÏ A.2.5.3 Ëíāê ¼Öííë© ôí© Ýąê£ 

ÝöîÒíÌíËí ôíąÚí ÖíúîÀ òā  îÒí© ¤îÄíÖííāÙíòđ Éíāµ: ÆíýÏā ÝöîÒíÌíËí ÚíêÌíê¹í 
Ëíāê ¤ÖíúîÀÌííāê òđíā Ý³íÅíā òā  îÒí© 3 ­íÏõííāê òđí ÝöîÒíÌíËí ôíąÚí ÖíúîÀòđÏõí 
Ýą î¯íÚíËíāê ¤îÄíÖííāÙíõí îÚíÀíê·í òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí Ýą : CORS òāđ 

ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ îÕíÖÒíāÙíõí ¤íąÏē îÕíÂú·íâ ­íúêÉíòđöÌí îÕíÖÒíāÙíõí ¯ííÏēö Ýąêē£ 80 
ÉííÏē ÆíîÏē­ííÒíÅí ¼ēíÉí, 0.4 Kg/s ¾ēÕÌíËííÅí ÆíæÕííÝē ¼ēÏē, 400oC ÝēöîÒíÌíËí 
·ííÆíËííÅííĂ òāđ ÆíæíÌííāîôíòđ ÝēöîÒíÌíËí Öíö·íÒíÅí ÒíýÆí òđí ¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ îÅíËííëõí 
îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ¥Úí ÒíýÆí òđí ¦ÆíÌííāôí ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí Æíæ»íËí 
îÊíîºí Ëííĉòđ-¤Æí òāđ ÆíÏēöČíõí ËíĂ îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂē îÒíî»íÌíËí 
³ēí¥³āēēÅíā³ē ÆíąÒíā³ē òđíā ´ēíāÚí-¤ÕíÚ»íí ÆíæîòåđÌíí ©Õíê ÚííĉÒÌíýÖíÅí òêđÉí¤ÖíÅí 
ÆíæîòåđÌíí ÃēíÏēí îÅíðËí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÉíîÝēÕíăÄíÅí ©Õíê ÚÈāđÏēíāµēí¥¯íãāÖíÅí ÃēíÏēí 
ÆíāÉíÒí òāđ ¦·Æíí¼ēÅí òđí òđíÌíë ¯ííÏēö Ýąē£ ÏēíÚííÌíîÅíòđ ÚíêÏē­íÅíí îÅíÌíê¹íõí ËíĂ 
Ýąē£ ÝēíîÚíÒí ÖíúÀē·íí 99.5% ¤íąÏē ÆíāÉíÒí òđö îÕíÖíāÙí·íí©ê Êíö ©Òí©ÒíÚíöÉíö 
³ēöÉíö©Ëí òđö ÚíÊíö ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òđíā ÆíýÏēí òđÏē·íö Ýąē£ Æíąªµē Éíąµē ·ííÆíöÌí 
­ííÒíòđ·íí ËííÆí òđíā îÅíðËí·í ÆíāÉíÒííĂ òđö ÆíæÊííÕíö ·ííÆíöÌí ­ííÒíòđ·íí òāđ ËííÆíÅí 
òāđ îÒí© îÒíÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ Òíāµē-îÒíî»íÌíËí ÆíæíąÂíāîôíòđö òāđ îÕíòđíÚí ËíĂ ÒíýÆí 
«í³ēòđíĂ ¯íąÚíā ÆíêÆííĂ, §đÙËíí îÕíîÅíËííÌíòđíĂ ©Õíê ÏāēªÌíýÆíÏāē³ēÏē òāđ ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ®Ēíā³āē ÆíąËííÅíā ÆíÏē ÆíæÌííāôí ÖííîËíÒí Ýąēê£ Òíāµē-îÒíî»íÌíËí 
òāđ ÖíúîÀēòđÏēõí òāđ îÒí© òđíāÒµē ³éāēÆí òđíā ÚÕí¼āēÖíöÌí ·ííąÏē ÆíÏē îÕíòđîÚí·í îòđÌíí 
ôíÌíí ¤íąÏē ÆíÏēöČíõí  ¯ííÏēö ÝĆē (î­í¹í A.2.4.2)£ Òíāµē-îÒíî»íÌíËí Åíą¼ēíîÅíòđö 
îÕíòđíÚí ¯íąÚíā ¼ēíÉí ÚíêÚíý­íòđíĂ ©Õíê ÆíæÕííÝē ËííÆíÅí òđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 
ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ Òíāµē-îÒíî»íÌíËí òāđ ¦·Æíí¼ēÅí òđí ÆíæÌííÚí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē 
(î­í¹í A.2.4.3)£ ¤íÏē©©Èđ©Ëí©Úí òāđ Õííîõíî¯Ìíòđ îÆí«íÒíā Ýúē© ÑĕÆí òđíā 
ÆÒíā³ēíĂ òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđíā î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ 40 îËí. Ëíö. ÆÒíā³ēíĂ òāđ 
îÅíËííëõí òđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ ¤í¥ë©Åí-¤íÏē©©Èđ©Ëí©Úí ³ēÍýÉííĂ, Æíí¥ÆííĂ 
¤íąÏē ÕíāïÒµēôí ¥Òíāª³éēíĉµēíĂ òāđ ¦·Æíí¼ēÅí òđí òđíÌíë ¯ííÏēö Ýąē£ ¥ë³ēÏē-³ēöÉíö©Ëí 
òđíÌíëòåđËí òāđ îÒí© ¥ëÉíöµēÉÒÌíý, ÒíāÚíÏē, ©­í¤í¥ëÆíö ©õµē ³ēö¤í¥ë¯íö ÚíêÒíÌíÅí 
òāđ ¦ÆíÌííāôí Úíā ÊííÏē·íöÌí ¤íÏē©©Èđ©Ëí Ú³ēöÒí òāđ îÅíËííëõí òđí òđíÌíë ¯ííÏēö 
Ýąē£ ¥ë³ēÏē ËíÖíöÅí ËíĂ ³ēöÉíö©Ëí òđíā ©òđöòĀđ·í òđÏēÅíā Úíā ¥ë³ēÏē òāđ Òíí¥ÚíĂÚí ¼āēÅíā 
òđö ÆíæîòåđÌíí òāđ Úíí»í-Úíí»í ³ēöÉíö©Ëí ÆíæõííÒíö òđíā Êíö ¥Úí Òíí¥ÚíĂÚí ¼āēÅí òđö 
ÆíæîòåđÌíí ËíĂ ÖííîËíÒí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ē ¥Úí ÚíêÉíêÄí ËíĂ ÊííÏē·íöÌí ³ēöËí Åíā ©òđ 
îÕíÚ·íĀ·í ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Úí ÆíæíÏêēîÊíòđ ÚíúÏēČíí îÏēÆííā³ëē (¤íÏēÆíö¤íÏē©Úí) 
ÚíêÚòđÏēõí 2.0 òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí Ýąē ¤íąÏē ¥Úíā ¥ë³ēÏē òđíā ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí ôíÌíí£ 
Òíāµē-îÒíî»íÌíËí òāđ îÒí© ÚíúÏēČíí ÆíæõííÒíö ¤íąÏē ¯íÒí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæõííÒíö òđíā 
©òđî¹í·í îòđÌíí ôíÌíí ¤íąÏē ÆíæÌííāôííĂ ÆíÏē òđíÌíë ¯ííÏēö Ýąē£ 

î­í¹í A.2.4.2 òđíāÒµē ³éāēÆí ÆíÏēöČíõí î­í¹í A.2.4.3 Åíą¼ēíîÅíòđö òāđ ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© Pb-Li ÒíýÆí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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î­í¹í A.2.5.2 îÕíîÊíÅÅí «í³òđíāê òā  Úíí»í ¤îÊíòđîÒÆí·í ·ííÆí îÕíîÅíËíÌíòđ 
©­í.©ªÚí.7

Úíā 100 ÆíöÆíö©Ëí (îËíîÒíÌíÅí Æíåî·í Êííôí) ·íòđ Ýíā Úíòđ·íö Ýą£ 80 K ¤íąÏ  
20 K ¤îÄíÖííāÙíòđ Éíāµē  òā  îÒí© ¤îÊíòđÒÆíÅí ¤íąÏ îÕíÖÒíāÙíõí òđí òđíËí 
îòđÌíí ôíÌíí Ýą£

Æíæíā³ēíā³ēí¥ïÆíôí ¤íąÏ ÆíÏöČíõí : ©Úí©Úí Úíā Al ¤íąÏ ©Úí©Úí Úíā Cu 
«íÙíëõí ÚíêÌíúª·í ¯ííāµã : ©ÒÌíýËíöîÅíÌíËí ÆÒíā³-îÈđÅí §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđíāê òđíā 

·íāÒí îÅíÙòđíÚíÅí ÕÌíÕíÚ»íí Ëíāê òđËíÏā òā ·ííÆí (~300 K) ÆíÏ ·íāÒí ¤ÖíúîÀÌííāê 
òđí îÅíÙòđíÚíÅí,  ÕííÌíúËíõµÒíöÌí ¤ÖíúîÀÌííāê (N2, O2 Õí Ar) òđí Öíö·í 
ÉííĉªÚí Ëíāê ~ 80 K ·ííÆíËííÅí ÆíÏ îÅíÙòđíÚíÅí ¤íąÏ ÚíêÌíê¹í òā Öíö·í ÉííĉªÚí òā 
¤ê¼Ï Ýí¥µéíā¯íÅí ¤ÖíúÀ·íí ~20 K ·ííÆí ÆíÏ Ý³íÅíā òđö ÕÌíÕíÚ»íí£ ¥Åí ÚíÊíö 
ËííËíÒííāê òā îÒí© ÝöîÒíÌíËí ÄííÏí Ëíāê ¤ÖíúÀ ôíąÚí òđö Ëíí¹íí ¤íÌí·íÅí Úíā 10 

î­í¹í A.2.5.1: (ÉííÌíĂ) ÆíåîòåÌíí ÆíåÕííÝ ¤íÏāóí

î­í¹í A.2.5.3 (ÉííÌíĂ) §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ òā  ËíúóÌí §đÙËíí Číā¹í òā  îÕíîÊíÅÅí 
«í³òđ 

î­í¹í A.2.5.4: (Åíö­íā) «íÙíëõí ÚíêÌíúîª·í·í SS304L Úíā Cu ¤íąÏē 
SS304L Úíā Al Æíí¥ÆííĂ òāđ ¯ííāµäē

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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Öíö·í ÉííĉªÚí òā  ©Úí©Úí Æíí¥Æí òā ¤ÅÌí «í³òđíāê òā  Úíí»í ¯ííāµãÅíā òā îÒí© 
©ÒÌíýËíöîÅíÌíËí ¤íąÏ SS304L Æíí¥Æí òā îÊíÅÅí Äíí·íú ̄ ííāµãíāê òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí 
Ýíāôíö£ LN2 Öíö·íîÒí·í ·ííèÉíĂ òā  §đÙËíöÌí òđÕí­í òđíā Cu ¤íąÏ SS304L 
Æíí¥îÆíêôí òā  Éíö­í ÚíËííÅí Äíí·íú ¯ííāµãíāê òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýíāôíö£ «íÙíëõí ·ííÆí 
Úíā (©òđ îÅíîÖ­í·í Æíí¥Æí òā  ÚííËíÅíā ©òđ «íýõíëÅí Æíí¥Æí) ¼íāÅííāê Æíí¥Æí ÚííËíôíåö 
îÏîòåÚ³Òíí¥ë¯ãíāÖíÅí ·ííÆíËííÅí ·íòđ ÆíÝúè­í ¯íí·íö Ýą î¯íÚíÚíā ©òđ ÆíČí  òđí 
Æí¼í»íë ¼ýÚíÏā ÆíČí òđö ¤íāÏ ÈąÒíÅíā Òíôí·íí Ýą ¤íąÏ ©òđ îòåÚ³Òí ÚíêÏ­íÅíí 
ÉíÅííòđÏ ©òđ ÉíêÄí ÉíÅíí Òíā·íí Ýą. òúđ® ÆíÏöČíõííāê òā Éíí¼ ÌíÝ ÆííÌíí ôíÌíí îòđ         
Al ° SS304L ¯ííāµã òđí ÝöîÒíÌíËí îÏÚííÕí ¼Ï ¾Õíö·í Åíí¥³éíā¯íÅí òā Úíí»í 
§đÙËíöÌí-¤í«íí·í (»íËíëÒí Öííĉòđ) Úíā ÆíÝÒíā ¤íąÏ Éíí¼ Ëíāê 10-9 îËíÒíö-ÉííÏ 
îÒí³Ï / Úíāòêµ òā òåËí Ëíāê Ýą£ SS304L - Cu ¯ííāµãíāê òđí Êíö ÆíÏöČíõí îòđÌíí 
ôíÌíí ¤íąÏ LN2 òā  Úíí»í §đÙËíöÌí-¤í«íí·í (»íËíëÒí Öííĉòđ) Úíā ÆíÝÒíā Õí Éíí¼ 
Ëíāê 10-6 îËíÒíö-ÉííÏ îÒí³Ï / Úíāòêµ òā òåËí òđí ÝöîÒíÌíËí îÏÚííÕí ¼Ï ÆííÌíí 
ôíÌíí£ ¥Åí ÚíÈđÒí ¯ííāµãíāê òđí îÅíËííëõí ¤í¥ëÆíö¤íÏ Ëíāê Ýö îËíîÒíêôí ËíÖíöÅí òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏ ÉíÅííÌíí ôíÌíí Ýą ¯ííā îòđ î­í¹í A.2.5.4 Ëíāê î¼óííÌíí ôíÌíí Ýą£ 
¯ííāµíāê òđö ôíúõíÕíºíí Õí îÕíîÅíËííëõí ÆíåîòåÌíí Ëíāê ¤íąÏ ÚíúÄííÏ îòđÌíā ¯íí ÏÝā Ýąê£

A.2.6 ¼ýēÏēÚ»í Úíê­ííÒíÅí ·í»íí ÏēíāÉííāî³ēªÚí ÆíæíąÂíāîôíòđö 

¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđí îÕíÙíÌí Číā¹í ïÝē¼úēÚ·ííÅíö ©òđöòđÏēõí ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ 
îÒí© ÉíÝúēËíúóíö ¼ýēÏēÚ»í Úíê­ííîÒí·í ÆíæõííîÒíÌííĂ òđí ôí´ēÅí òđÏēÅíí Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí 
ÏēíāÉííāî³ēªÚí ¤Ú¹í-ÖíÚ¹ííĂ ÏēíāÉííāî³ēòđ ¤Ú¹í - ÖíÚ¹ííĂ òđö ÆíîÏēîÅíÌííā¯íÅí 
ÆíæõííîÒíÌííĂ ¤íąÏē ¦ÅÅí·í ¤íÏē ©­í ¤ÅíúòýđÒí ¦ÆíòđÏēõííĂ ·í»íí ÆíæÕíðÄí·í 
ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí¤íĂ ¤íî¼ē ÚíîÝē·í ÆíæõííÒíö òāđ îÕíòđíÚí, ÆíÏēöČíõí, Úíê­ííÒíÅí 
¤íąÏē îÅíÌíê¹íõí òāđ îÒí© ¤íÊííÚíö ÕííÚ·íîÕíòđ·íí ÆíæÌííāôíÖííÒíí òđö ÉíÅííÕí³ē 
·í»íí îÕíòđíÚí ¥ÚíËíāê ÖííîËíÒí Ýąē£

¤íÊííÚíö ÕííÚ·íîÕíòđ·íí (Õíö¤íÏē) ÆíæÌííāôíÖííÒíí òđí îÕíòđíÚí : ¼ýēÏēÚ»í 
Úíê­ííÒíÅí òāđ îÒí© ©òđ ôíî·íÖíöÒí Õíí·ííÕíÏēõí òđö Ìí»íí»íë ¤ÅíúÊíýî·í òđö 
¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýēíā·íö Ýąē£ ¦ÀāēÖÌí ÌíÝē Ýąē îòđ Úíê­ííÒíòđ òđíā òđíÌíë Ú»íÒí òđí 
ÕíąÚíí Ýēö ¤Æíæî·íÉíêîÄí·í °ííÅí î¼ēÌíí ¯íí© ¯íąÚíí îòđ ¦ÅÝĂē ·íÉí ¦ÆíÒíÉÄí Ýēíāôíí 
¤ôíÏē ¦ÅÝĂē ¼ýēÏēÚ»í ÆíîÏēîÚ»íî·íÌííĂ Ëíāê îÚ»í·í òđÏē î¼ēÌíí ¯íí©£ ¼ēÏē ¤ÚíÒí, 
¤íÊííÚíö ÕííÚ·íîÕíòđ·íí ÆíæõííÒíö ÚíËíÚ·í ½ēÖÌí òāđ §đÆíÏē ÆíýÏēí ¤ÕíÒííāòđÅí 
Æíæ¼ēíÅí òđÏē Úíòđ·íí Ýąē ¯ííā îòđ òđíÌíë Ú»íÒí ÆíÏē Ëííą¯íý¼ē ÝēíāÅíā Úíā ÉíāÝē·íÏē Ýąē£ 
¥Úíòāđ ¤ÒííÕíí Õíö ¤íÏē ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í îÕíîÊíÅÅí òđÒíÅí îÕíîÄíÌííĂ ¯íąÚíā 
³ēòđÏēíÕí ÆíîÏēÝēíÏē òđÒíÅí îÕíîÄíÌííè, Ëííôíë ¤íÌííā¯íÅí òđÒíÅí îÕíîÄíÌííè ¥·Ìííî¼ē 
òđíā ©òđöòĀđ·í îòđÌíí ̄ íí Úíòđ·íí Ýąē£ ¦ÀāēÖÌí ©òđ ©āÚíö ¤íÊííÚíö ÕííÚ·íîÕíòđ·íí 
ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí òđÏēÅíí Ýąē ̄ ííā ¼ýēÏēÚ»í Úíê­ííÒíÅí ÉíÅííÕí³ē ¤ÅíúòđÏēõííĂ ·í»íí 
îÕíÖÒíāÙíõí ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ òāđ îÒí© ÚíËíðÆí·í Ýēíā£ ÌíÝē Õíö ¤íÏē ÆíæõííÒíö ¤í¥ë Æíö 
¤íÏē ËíĂ ¼ýēÏēÚ»í ÚíêÊííÒí Úíê­ííÒíÅííĂ òđö ·íąÌííÏēö ·í»íí ÚíËí»íëÅí òđíā ÆíýÏēí òđÏāēôíí£ 
ÌíÝē ÆíæõííÒíö îÕíîÖíÙ³ē ¤íÏē ©­í ¦ÆíòđÏēõí òāđ îÕíòđíÚí ËíĂ ¤ÅíúÊíÕí ·í»íí 
îÕíÖíāÙí°í·íí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā ËíĂ ÚíÝēíÌí·íí òđÏāēôíí£ ¥Úí ÆíæõííÒíö òđí ÒíČÌí ÌíÝē 
Êíö Ýąē îòđ ÌíÝē ¤îÊíÌííêî¹íòđöÌííĂ òāđ îÒí© ÆíæîÖíČíõí ÚíúîÕíÄíí òāđ ÐĔÆí Ëíāê òđíÌíë 
òđÏāē ·ííîòđ ¼ýēÏēÚ»í ÚíêÊííÒí ·í»íí ÏēíāÉííāî³ēªÚí òāđ Číā¹í ËíĂ ÊíîÕíÙÌí òđö ¯íÐĔÏē·ííĂ 

òāđ îÒí© ¦ÅÅíî·í òđö ¯íí Úíòāđ£ ¤í¥ë Æíö ¤íÏē Ëíāê Æíýõíë ·í»íí îÅíÅËí¯íîÅí·í Õíö 
¤íÏē ÆíæõííÒíö òđíā 6 µēö ËííôíëÅí Ìíê¹í ÚíîÝē·í ©òđöòĀđ·í ¼ēíāÝēÏēö ¦­­í îÕíÊíîª·í 
î­í¹íÆí³ē ·í»íí ©òđ Éíµäēö ·íí¼ēí¼ē ËíĂ ÝąēÆíî³ēòđ Ìíê¹ííā î¯íÅíËíāê 6 µēö ¤íā ©Èđ ÉíÒí 
ÆíúÅíðÅíÕíāÖí Úíê­ííÒíòđ Ýēí»í ÖííîËíÒí ÝĆē, òđíā Ìííā¯íÅííÉíÀē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£

Æíæî·íËííÅí ÏēíāÉííĉî³ēòđ ÚÆíÙ³ē ÆíæõííÒíö (Æíö¤íÏē©©Úí 01) òđí 
ÚíêòđÒÆíÅíí·Ëíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅí : ©Úí ©Úí ³ēö-1 ¥Åí ÕíąÚíÒí îÅíÏēöČíõí ¤íąÏē 
¤ÅíúòđÏēõí ÆíæõííÒíö (¤í¥ë Õíö ¤í¥ë ©Ëí ©Úí) ÆÒíí¯ĒãËíí Úíê­ííÒíÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí 
Ýúē¥ë ÚíêÊíÕí Číî·í òđíā ¼āēóíÅíā òāđ îÒí© ÆÒíí¯ĒãËíí Ëíúîóí·í Úí·íÝēíĂ òđí ¥Åí ÕíąÚíÒí 
îÅíÏēöČíõí òđÏēÅíā òđö ¤ÅíúËíî·í ¼āēôíí£ ¥Úí ÆíæõííÒíö òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæòđíāÙ´ē ·í»íí 
¦Úíòāđ «í³ēòđíĂ òāđ Ëíā³éēíāÒííĉ¯íö ËííÆí òāđ îÒí© Êíö ¥Ú·íāËííÒí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí 
Ýąē£ ¥Úí ÆíæõííÒíö Úíā ÆíæËíúóí ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæòđíāÙ´ē Úíā ¤íÏêēÊí ÝēíāÅíā ÕííÒíā ¥Åí ÕíąÚíÒí 
Číā¹ííĂ òđíā ¼āēóíÅíā òđö ¦ËËíö¼ē ÅíÝē÷ òđö ôí¥ë£ Æíæî·íËííÅí ôíî·íîÕíîÄí, î¯íÚíòđí 
¦¿āēÖÌí ©Úí ©Úí ³ēö-1 ¥Åí ÕíąÚíÒí îÅíÏēöČíõí ¤íąÏē ¤ÅíúÏēČíõí ÆíæõííÒíö (¤í¥ë 
Õíö ¤í¥ë ©Ëí ©Úí) Ýąē, òđíā ÕííÚ·íîÕíòđ ¤íÕíÖÌíòđ·íí Úíā 5 îòđÒííāôíæíËí ÆíāÒííāµē 
ČíËí·íí ¤íąÏē 1.5 Ëíö³ēÏē ÒíËÉíí¥ë, ¯ííā ·íöÅí ÚíÅí·íê¹í·íí îµēôíæö îÕíôíÒíÅí ¯ííāµäēíā 
Úíā ÉíÅíí Ýúē¤í Ýąē ¯ííā îòđ ©òđ ÆíýÕíë-ÆíîÏēÊííîÙí·í ÕíÄíëÅíČíËí Číā¹í òāđ Êíö·íÏē 
îòđÅÝēö Êíö ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ ÆíîÏēÕíÝēÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¤íÚíÅí Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íí Ýąē, òāđ 
Úíí»í ~1:2 Úíā ÆíæÕíðÄí·í òđÏē îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí£ 

¤íÏē©­í ¤ÅíúòýđÒí ¥ë©Òí©Ëí òđíĉ¥ÒííĂ òāđ ÚíêòđÒÆíÅíí·Ëíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅíē 
òāđ îÒí© ÚíöÚíö©Èđ¥ë òāđ Úíí»í ÚíÝēÊííîôí·íí : ¥ë ©Òí ©Ëí ÖíËíÅí òāđ 
¤ÄÌíÌíÅí òāđ îÒí© ¯ííā¤í¥ê³ē ÌíýÏēíāîÆíÌíÅí ³ēíĉÏēÚí (¯íā¥ë³ēö, ³ēíāòđíËíòđ, Ìíýòāđ) 
òđí 32 ¥ë©Òí©Ëí îÅíÌíê¹íõí Õíòåđíāê òāđ ÚíËíýÝē òđíā Ú»ííîÆí·í òđÏēÅíā òđí ¦ÀāēÖÌí 
Ýąē£ ÚíêòđÒÆíÅíí·Ëíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅíē ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ ËíĂ ËíúóÌí·íí: ÉíÅííÕí³ē 
¤ÅíúòýđÒíÅí ·í»íí ¤íÏē ©­í ¤ÅíúòýđÒí ÚíËí»íëÅí ·í»íí ÚíËí»íëÅí ¤íÄííÏē òđí 
îÕíÖÒíāÙíõí ·í»íí îÊíÅÅí îÅí¼ēíÅí ·í»íí ¥Åí ÕíąÚíÒí «í³ēòđíĂ òāđ Úíí»í Ìíê¹í òāđ Êíö·íÏē 
ÆíîÏēÆí»í ¤ê·íÏēíÈđÒíòđ îÕíÕíí¼ēíĂ òāđ îÕí«í³ēÅí òāđ Úíí»í Úíí»í ôíúõíÕíºíí ËííÅíòđíāê 
òāđ ¤ÅíúÚííÏē ÆíîÏē­ííÒíÅí ·í»íí îÕí«í³ēÅí ÆíîÏē½ēÖÌííĂ òāđ ¼ēíąÏēíÅí Õíòåđ òāđ ÊííÏē òāđ 
îÒí© Æíí¹í ©òđöòĀđ·í òđí Úí·ÌííÆíÅí ¥ÚíËíāê ÖííîËíÒí Ýąē£

î­í¹í : A.2.6.1 ©Úí ©Úí ³ēö-1 îÅíÏēöČíõí ¤íąÏē ¤ÅíúÏēČíõí ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© 
Æíæî·íËííÅí ¯íúµēö Ýúē¥ë ÏēíāÉííāî³ēòđ ÆíæõííÒíö

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.7. ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Æíúè¯í Ûííā·í

¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ ôíî·íîÕíîÄíÌííè  

ÊííÏē·íöÌí ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí (¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ), ¥ë³ēÏē µēö©ÅíÉíö òāđ ÆíÏēöČíõí òāđ 
îÒí© Ýąē£

(i) ¤ê·í:ôíĀÝē ËíĂ îÅíÕííë·í Æíí¹í òđí Æíýõíë ¤îÊíòđÒÆí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē ÉíöËí Ûííā·í, 
ÉíöËíÒíí¥Åí «í³ēòđíĂ òđíā ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ îÅíÕííë·í Æíí¹í ËíĂ ¤íÕíāîÖí·í òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© îÅíðËí·í îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 

(ii)¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ ©­íÕíö ÆííÏēÊíÏēõí, Æíí¹í ©Õíê ©­íÕíö Úíê­íÏēõí Òíí¥Åí 
òāđ Éíö­í îÕíÒíôíÅí Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íí Ýąē, î¯íÚíā îÚ»íÏēÕíąÂú·í ¤íąÏē ·ííÆí-Ìííêî¹íòđ 
¤ÅíúòýđÒíÅí òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆííāÏēāÚíāîÒíÅí ïÏēôí 
¦Æí ÚíêÌííā¯íÅí (ËíúóÌí ¤ÕíÏēíāÄíòđ ÚíêÌííā¯íÅí) òđö ÆíæíÆíõí òđö ÆíæîòåđÌíí ÖíúÑĕ 
òđö ôí¥ë Ýąē£

(iii) ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òåđíÌííāÆíêÆí, 12 òåđíÌííā-ÖííāÙíõí ÆíïÆíôí Úíā ÉíÅíā Ýēíā·íā Ýąēê ̄ ííā 
ôíąÚí òđíā ¤íÌíÅí Ûííā·í ©Õíê ¦¼ēíîÚíîÅí¹í (7.6 Pa-m3/s ·í»íí 7 Pa-m3/s 
òåđËíÖí:) òāđ Êíö·íÏē µēíÒí òđÏē îÅíÌíêî¹í·í òđÏē·íö Ýąē£ Æíí¹í òāđ Êíö·íÏē ¥Úí ÆíúÅí: 
¤íÌíÅíöòđÏēõí òđö òđËíö òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ îÒí© òåđíÌííāÆíêÆí ~ 1.8 x 106 
l/s òđö òúđÒí ÆíêïÆíôí ôíî·í ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēí©ôíí£  Æíæ·Ìíāòđ òåđíÌííāÆíêÆí òđí ¤íòđíÏē 
ÒíôíÊíôí 3.2 Ëíö³ēÏē (©­í) x 0.6 Ëíö³ēÏē (µēÉÒÌíý) x 0.3 Ëíö³ēÏē (µēö) Ýąē£

(iv) ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí ©Õíê îÅíÌíê¹íõí ÆíæõííÒíö (µēö©Úíö©Úí) 
òđíā ¥ë³ēÏē ÚíêÌíê¹í îÅíÌíê¹íõí ¤îÊíòđÒÆí ÆíúîÚ·íòđí (ÆíöÚíöµēö©­í) òđö î¼ēÖíí 
îÅí¼ăēÖííĂ òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ÉíÅííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òāđ ÚíêÌíê¹í ÆíæõííîÒíÌííĂ 
òāđ îÒí© ¤ê·íÏēíÆíĀÙ´ē ¼ēÚ·ííÕíā¯ííĂ òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí£ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òđí 
¤ê·íÉíëÀē ©Õíê ÚíêÏēČíí ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© ¤ÄÌíÌíÅí ÆíýÏēí Ýēíā ­íúòđí Ýąē£ ēîÅíÌíê¹íõí 
ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© òúđÒí 400 Úíêòāđ·í ÝĆē£ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òđö µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí 

ÆíæõííÒíö NI pxie ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Ýąē£ ÆíæòđíîÖíòđ ÚíêÕíā¼ēòđē, »íËííăòđÆíÒí, 
ÄííÏēí ³éēíêÚµēÍýÚíÏē ©Õíê îÕíÊíÕíËííÆíö ¯íąÚíā ÚíêÕíā¼ēòđ ÖííîËíÒí ÝĆē£ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ 
ÆíæõííÒíö  òāđ Úíö¤íāµēö©Úíö ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í ÝēíāÅíĂ Úíā ¥Úíòāđ ÝēíµëēÕíāÌíÏē òđíā 
ËííÅíòđ ÆíöÚíöµēö©­í Úíý­íö ËíĂ Úíā ­íúÅíí ôíÌíí Ýąē£ Úíö¤íāµēö©Úíö òđíāÏē ÆíæõííÒíö 
ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ µēö©Úíö©Úí òāđ îÒí© Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí òđí îÕíòđíÚí 
îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē ¤íąÏē ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ Æíæē­ííÒíÅí òđíā òđÏēÅíā Úíā ÆíÝēÒíā ÌíúôËí 
Ûííā·í ÆíæÌííāôí ËíĂ ¥Úíā ÆíÝēÒíā ¤ÅíúÊíÕí ÝēíîÚíÒí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¯ííê­íí ¯íí©ôíí£

(v) ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ Åíą¼ēíîÅíòđö: ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òāđ ¤ÅíúòýđîÒí·í Æíæ­ííÒíÅí 
Æíæí­íÒí Číā¹í òđö ÆíÝē­ííÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ·í»íí ÚíÈđÒí Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© 
òđ¥ë Åíą¼ēíîÅíòđö òđö ÆíîÏēòđÒÆíÅíí, ¤îÊíòđÒÆíÅíí òđö ôí¥ë Ýąē ©Õíê «í³ēòđíĂ òđíā 
óíÏēö¼ēÅíā òđí òđíÌíë ¯ííÏēö Ýąē£ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ Åíą¼ēíîÅíòđ ÆíæõííÒíö òđíā ·íöÅí 
ØíāîõíÌííĂ ËíĂ îÕíÊííî¯í·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē: (a) ÚíúÏēîČí·í Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© ÚíîòåđÌí 
¤ê·íÉíëÀēíĂ òāđ Úíí»í ÚíêÏēČíõí Åíą¼ēíîÅíòđö, (b) ÆíæõííÒíö òđö ¤­®Ēö îÚ»íî·í òđö 
îÅíôíÏēíÅíö òāđ îÒí© ËííĉîÅí³ēÏēõí Åíą¼ēíîÅíòđö ·í»íí (c) ÆÒíí¯ĒãËíí ·í»íí Æíúè¯í òāđ 
¤îÊíÒíČíõíÅí òāđ îÒí© ¤îÊíÒíČíõíÅí Åíą¼ēíîÅíòđö£ Øíāõíö (a) ©Õíê (b) ËíĂ 
ËíúóÌí ÑĕÆí Úíā BLCs ÆíÏē ÉíöËí Ëíúîóí·í Úí·íÝēíĂ ËíĂ »íËííăòđÆíÒí òđíā Ïēóíí ôíÌíí 
Ýąē ¤íąÏē Êí³ēòđíĂ òāđ Êíö·íÏē ©­íÕíö Êíê¯íÅí òāđ îÒí© ¥Úíòāđ Öíö·íîÒí·í ÆíîÏēÆí»í, 
îÅíÕííë·í ôííĉ¯íã, îÕíÂú·í Úíêòāđ·í ÖííîËíÒí ÝĆē£ ¥Úí Åíą¼ēíîÅíòđö òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí 
Éíö©ÒíÚíö ¤îÊíòđÒÆííĂ òđí ¤îÊíÅÅí îÝēÚÚíí Ýąē£ Øíāõíö (c) òđö òúđ®Ē Åíą¼ēíîÅíòđö 
òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē ¥Úíòāđ òúđ®Ē ÝēíµëēÕíāÌíÏē òđíā óíÏēö¼ēí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 
¤ÕíÏēª·í Æíæî·íîÉíËÉíÅí ÆíæõííÒíö Úíā òđíÉíëÅí-Èđí¥ÉíÏē-òêđÆííāî¯íã³ē (Úíö©ÈđÚíö) 
ÆÒíā³ēíĂ ©Õíê ¤í¥ë¤íÏ òąđËíāÏēí òāđ ¦ÆíÌííāôí Úíā ÉíöËí ÆíæíÒíāóí ËííÆíÅí òāđ 
¤îÊíÌííêî¹íòđö ¤îÊíòđÒÆí òđíā ÆíýÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí Åíą¼ēíîÅíòđ òāđ îÒí© ©òđ 
¤í¥ë¤íÏē òąđËíāÏēí ¥Åí ÆíæÌííāôííĂ òđíā ÖíúÑĕ òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥êµĂē³ē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
ÉíöËí Ûííā·í ËíĂ ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí «íÅí·Õí ËííÆíÅí òāđ îÒí© òāđîÕí³ēö ïÏēôí µēí¦Åí 
ÚÆíāª³éēíā¼ēÖíø (Úíö¤íÏēµēö©Úí) òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏ ÚíêÚíý­íòđ 
ÚíîÝē·í ¦­­í Æíæî·íîÉíîËÉí·í ôíúÝēí ¼ēÆíëõí òāđ Úíí»í Úíêôí·í Nd-YAG ÒíāÚíÏē 

î­í¹í 2.7.1 ÕíĂµēÏē òāđ Ú»ííÅí ÆíÏē ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ Æíí¹í òāđ îÕíîÊíÅÅí ÊííôííĂ òđí îÅíËííëõí

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014

18



òđíā ¥êµĂē³ē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ē  

ÏēíĉîÉíÅí ÆíæÌííāôí : ÏēíĉîÉíÅí ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí ¦·Æíí¼ēÅí ©Õíê Æíúè¯í îÅíÙòđÙíëõí ÆíæÌííāôííĂ 
òđíā ¤íÌí·íÅí îÕíîÄí ËíĂ ((Õí·íëËííÅí ËíĂ ¦ÆíÌííāôí òđö ôí¥ë Öíîª·í ¤íÆíýð·í 
òđö ÚíöËíí òāđ òđíÏēõí )~2 cm2 òāđ îÅíÙòđÙíëõí Číā¹í òāđ Úíí»í îÉíÅíí Cs 
¤ê·í:ČíāÆíõí òāđ) îòđÌíí ôíÌíí£ ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí «íÅí·Õí ËííÆíÅí òāđ îÒí© 
©òđ Åí¥ë Åíą¼ēíîÅíòđö ÒíāÚíÏē Èđíā³ēíā-îµē³āē­íËíĂ³ē òđíā ÖííîËíÒí îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê 
Æíæí»íîËíòđ ÆíîÏēõííËííĂ òđíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÏēíĉîÉíÅí ÆíæõííÒíö òāđ ÆíæËíúóí 
Æíö©ÒíÚíö ÃēíÏēí ÒíāÚíÏē ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© î³éēôíÏē ÚíČíËí »íí£ ¤íÌí·íÅí ¦·Æíí¼ēÅí 
îÕíÄíí òāđ ·íÝē·í ¨đõíí·Ëíòđ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤íÌíÅí Æíúè¯í òāđ îÅíÙòđÙíëõí ÆíæÌííāôííĂ òđíā 
îòđÌíí ôíÌíí ¤íąÏē îÕíÂú·í Åíą¼ēíîÅíòđö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ Æíúè¯í ËííÆí¼êēµēíā ©Õíê 
ÆíæíāÈđí¥Òí ¤íąÏē ©òđ òđ¥ë îÕíÂú·íöÌí ÑĕÆí Úíā ¤Òíôí îòđ© ôí© ÉÒííĉòđ òāđ Úíí»í 
Åí© îÕíòđîÚí·í Æíúè¯í ¤ÕíÏēíāÄíòđ ÆÒíā³ē òđíā ËííÆíí ôíÌíí£ ¥ëÆíö©Úí©Úí (îÅíÙòđÙíëõí 
Öíîª·í ¤íÆíýð·í ÆíæõííÒíö) 11kV, 35A òđíā ÏēíĉîÉíÅí îÕíÅÌííÚí ·íòđ ̄ íúµäēö Ýúē¥ë Ýąē 
¤íąÏē ¦­­í ÕííāÒ³ē·íí ¤ÅíúòýđÒíÅí ÆíæÌííāôííĂ òđíā (11kV ·íòđ) ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ 
îòđÌíí ôíÌíí£ ÝēíÒí Ýēö ËíĂ ¥ëÆíö©Úí©Úí òđíā ©òđ îÅíÙòđÙíëõí Öíîª·í ¤íÆíýð·í 
òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¤íąÏē ©òđ ·ÕíÏēõí îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí 
(10kV, 400mA) òđí ÏēíĉîÉíÅí ËíĂ Æíúè¯í îÅíÙòđÙíëõí ÆíæÌííāôííĂ òāđ ¦ÆíÌííāôí òāđ 
îÒí© îòđÌíí ôíÌíí ¤íąÏ ē~10mA/cm2 òāđ ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí ÄííÏēí «íÅí·Õí 
òāđ Úíí»í ~20 kV òāđ Æíúè¯í òđíā îÅíÙòđðÙí·í îòđÌíí ôíÌíí£ 

ÏēíĉîÉíÅí òāđ îÒí© îÅíÙòđÙíëõí Öíîª·í ¤íÆíýð·í ÆíæõííÒíö (¥ëÆíö©Úí©Úí): 
11kV, 35A òđö îÅíÙòđÙíëõí Öíîª·í ¤íÆíýð·í ÆíæõííÒíö (¥ëÆíö©Úí©Úí) òđíā 
ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÚíêÚ»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ¥ÚíÅíā ÚíÊíö òđíÌííë·Ëíòđ ÆíÏēöČíõííĂ 
òđíā Æíýõíë îòđÌíí ¤íąÏē ¥Úíòāđ îÅíð¼ēÙ³ē Æíæ¼ēÖíëÅí òāđ ÚíÈđÒí òđíÏēóííÅíā òāđ ÚÕíöòĀđ·í 
ÆíÏēöČíõí òāđ Éíí¼ē ÝēíÒí ËíĂ µēö©Úíö ÆíæõííÒíö ÚíîÝē·í ÏēíĉîÉíÅí îÕíÅÌííÚí òāđ Úíí»í 
¥Úíā Æíæ­ííÒíÅí ©Õíê ÚíêÚ»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ 

·ÕíÏēõí Öíîª·í ¤íÆíýð·í ÆíæõííÒíö (©Æíö©Úí©Úí): ·ÕíÏēõí Öíîª·í ¤íÆíýð·í 
ÆíæõííÒíö (©Æíö©Úí©Úí-35kV, 15A DC) òāđ îÅíËííëõí òđí òđíÌíë ÕíĂµēÏē 
òāđ Ú»ííÅí ÆíÏē ¯ííÏēö Ýąē£ Ýēö³ē ÏēÅí òđíÌíë òāđ îÒí© ÚíÊíö 78 ³éēíĉÅÚíÈđíĉËíëÏēíĂ 
¤íąÏē 70kV îÕíÒíôíÅí òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ¯ííê­íí ôíÌíí£ ¥Úíē ÆíæõííÒíö òđí 
ÊíîÕíÙÌí ËíĂ òđíÏēóííÅíā òāđ ¤êî·íËí ÚÕíöòĀđî·í ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© ÆíýÏēö ·íÏēÝē Úíā 
·íąÌííÏē ÝēíāÅíā òđö ¦ËËíö¼ē Ýąē£ ¤ÅÌí òđËíöÖíÅíÅí òđö ôí¥ë îÕíÂú·í ÆíæõííîÒíÌííè ÝĆē 
ÏēíĉîÉíÅí òāđ ©­íÕíöÆíö©Úí ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© 2MVA LT îÕíÂú·í îÕí·íÏēõí 
ÆíæõííÒíö î¯íÚíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÚíêÚ»ííîÆí·í, ©òđöòĀđ·í ©Õíê òđËíöÖíÅí îòđÌíí 
ôíÌíí£ ¥ëÆíö©Úí©Úí ÆíæõííÒíö òđíā Ú»ííÅíöÌí îÅíÌíê¹íõí ©Õíê Ú»ííÅíöÌí ¤ê·íÏēíÆíĀÙ´ē 
¥òđí¥ë ÌíýîÅí³ē Úíā ¤î·íîÏēª·í Öíîª·í ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíÅíā òāđ îÒí© ©òđ ¤·íëÕí·íëòđ 
ÆíæõííÒíö òđíā óíÏēö¼ēí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 

ÏēíĉîÉíÅí òđí µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí: ¦ÆíÒíÉÄí îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í òđíā ¦ÅËíúóí òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē ÆíæíāôíæíïËíôí ©Õíê ÝēíµëēÕíāÌíÏē ËííĉµēÍýÒí òđíÌííëÅÕíÌíÅí òđö 
½ēîÙ³ē Úíā ÏēíĉîÉíÅí ËíĂ 20 kV Æíúè¯í Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© µēö©Úíö©Úí ÆíæõííÒíö 
òđí ¦ÅÅíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí £ ÆíæõííÒíö ËíĂ ¥ëÆíö©Úí©Úí ©Õíê ©Æíö©Úí©Úí Öíîª·í 
¤íÆíýð·í ¼ēíāÅííĂ òđíā Ú»ííîÆí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© îÅíÌíê¹íõí ©Õíê µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí 

ÆíæõííÒíö òđíā Êíö ¦ÅÅí·í îòđÌíí ôíÌíí£

ÌíúôËí Ûííā·í: ÌíúôËí Ûííā·í, ©òđÒí ­ííÒíòđ ÏēíĉîÉíÅí ©Õíê ¤í´ē ­ííÒíòđ 
¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ òāđ Éíö­í òđí ËíÄÌíÕí·íø òđ¼ēËí ÝĆē£ ÌíúôËí Ûííā·í (³ēö©Úí) ËíĂ 
¼ēíā ¤íÏē©Èđ ­ííÒíòđ ÝĆē£ ¥Úí ³ēö©Úí òđíÌíëòåđËí òđö ÆíæíÆíõí ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ Úíā 
ÚíêÉíêîÄí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ­íÏēõí ÆíæÌííāôííĂ òđí òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ ³ēö©Úí îÅíÕííë·í Æíí¹í 
òđí óíÏēö¼ē òđí ¤í¼āēÖí ¼āē î¼ēÌíí ôíÌíí ÝĆē£ ÆíêïÆíôí ÆíæõííÒíö òđíā ¥êµĂē³ē îòđÌíí 
ôíÌíí ©Õíê ¦ÀēÏēõí ÆíæíÆ·í îòđ© ôí© ÝĆē£ ³ēö©Úí òđíā ÏēóíÅíā òāđ îÒí© ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í 
¥ëËííÏē·í ËíĂ ©òđ Ëíā¯íãÅíí¥Åí ÈđÖíë Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ òāđÉíÒí òāđ Úíí»í îÕíÂú·í 
îÕí·íÏēõí ÆíąÅíÒí, Æíö¯íö ¤îÊíÅíî·í Öíîª·í ¤íÆíýð·í (66V, 333A DC), 
·íê·íúē ·ííÆíÅí ©Õíê ¤îÊíÅíî·í Öíîª·í ¤íÆíýð·íÌííè, Æíö¯íö îÈđÒ³ēÏē Číā¹í Öíîª·í 
¤íÆíýð·í (10V, 6kA DC) ¯íąÚíö ÆíæíÆíõí ôíî·íîÕíîÄíÌííè ¤êî·íËí ­íÏēõí ËíĂ 
Ýąē£ē ¥ë³ēÏē CODAC òđíāÏē ÆíæõííÒíö òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ©òđ ©òđÒí îÅíÌíê¹íõí 
ÆíæõííÒíö ¤ÆíÅíā òđíÌííëÅÕíÌíÅí òāđ ¤êî·íËí ­íÏēõí ËíĂ Ýąē£ 

A.2.8 ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē òāđ Æí¼ēí»ííĄ òđí îÕíòđíÚí ©Õíê 
¤îÊíÒíČíõí
Æí¼ēí»íë òđí îÕíòđíÚí

¤íāµēö©Úí Ú³ēöÒí òđí îÕíòđíÚí: "¤íāµēö©Úí Ú³ēöÒí òđí îÕíòđíÚí" ÅííËíòđ 
ÆíîÏēÌííā¯íÅííē òđí ¦¼â¼āēÖÌí ¤íāµēö©Úí 9Cr ¤íÏē©©Èđ©Ëí ¤íąÏē ¤íāµēö©Úí-
14Cr ¤íÏ©©Èđ Ú³ēöÒí Æíí¦µēÏē òđí îÕíòđíÚí ·í»íí ¦·Æíí¼ēÅí Ýąē ¤íąÏē ¥Åí 
Æíí¦µēÏē òđíā ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē òāđ ¥Ú·íāËííÒí òāđ îÒí© "Ýēíĉ³ē ÚíËí-Ú»íąî·íòđ 
¼ēÉííÕí" ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ §đÙËíí ÃēíÏēí ¶ēíÒíÅíā òđö îÕíîÄí, ¯íąÚíā ôíËíë ÏēíāïÒíôí Úíā 
ÆÒíā³ē, ÃēíÏēí ·íąÌííÏē îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ¤íÏē©©Èđ©Ëí Ú³ēöÒí Æíí¦µēÏē (70Kg) 
òđí ¦·Æíí¼ēÅí ôíąÚí ©³ēËíí¥¯íãÏē, (î¯íÚíËíā ¤íòđíÏē îÕí·íÏēõí 50 Úíā 150 
Ëíí¥òåđíĉÅí ¤íąÏē ¤íĉªÚíö¯íÅí Ú·íÏē 100 ppm Úíā Åíö­íā Ýēíā·íí Ýąē) òđí 
¥Ú·íāËííÒí òđÏēòāđ ©¤íÏēÚíö¤í¥ë (¤íē¥ë¯íöÚíö©¤íÏē òāđ Úíí»í ÚíËí±ííą·íí °ííÆíÅí 
òāđ ·íÝē·í) ËíĂ îòđÌíí ôíÌíí£ 

Ìííąîôíòđ ·í»íí îÚíÏāēîËíªÚí òđí îÕíòđíÚí: ÅíąÅííā ¤Å·í: ÚÆíÅ¼ēÅí ¤íąÏē ¤Ú»ííÌíö 
ôíÒíÅí òåđíîÅ·íòđ ·íòđÅíöòđ ÃēíÏēí SiCf/SiC  Ìííąîôíòđíāê òđí îÕíòđíÚí ·í»íí 
ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē òāđ ¦ÆíÌííāôí Ýāē·íú ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ ¤íąÏē îòåđÌíí·Ëíòđ Æí¼ēí»ííĄ òāđ 
îÒí© ÚíöÕíö¤í¥ë ·íòđÅíöòđ òđö Ìííā¯íÅíí ÉíÅíí¥ë ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ Æíæíā³ēíĉÅí ­ííÒíòđ 
¤íĉªÚíí¥µē LaNbO4 ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē, î¯íÚíòđí ÆíæËíúóí ¦¿āēÖÌí 
Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÆíĀ»íªòđÏēõí î±íÒÒíö òđí îÕíòđíÚí Ýąē£ ÅíËíýÅíā, î¯íÅíòđö 
µēíāïÆíôí ËííĉÒ³ēÅí ÚííĉÒ³ē îÚíÅ»íāîÚíÚí ·íòđÅíöòđ ÃēíÏēí Ti ¤íąÏē Ce òāđ Úíí»í 
òđö ôí¥ë, òđí ÆíÏēöČíõí îÕíîÊíÅÅí îÕíÖÒíāÙíö ·íòđÅíöòđ ¯íąÚíā ©ªÚí¤íÏēµēö, 
©Úí¥ë©Ëí, ©ªÚí Ïāē Èđíā³ēíā¥Òíāª³éēíĉÅí ÚÆíąª³éēíāîËíòđö ·í»íí Æíæî·íÉííÄíí îÕíÖÒíāÙíòđ 
ÃēíÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ Æíæî·íÉííÄíí îÕíÖÒíāÙíòđ ÃēíÏēí ÝēËíĂ ÆíæËíúóí îòåđÚ³ēÒí ÚíêÏē­íÅíí, 
ÚíýČËí ÚíêÏē­íÅíí ¤íąÏē ¥Òíāòđ³éēíāîÅíòđ ÚíêÏē­íÅíí òđö ¯ííÅíòđíÏēö ÆíæíÆ·í Ýēíā ¯íí·íö 
Ýąē, î¯íÚíÚíā ÝēËíĂ ¤íÕíÖÌíòđ Æíæíā³ēíĉÅí ­ííÒíòđ ôíúõí ÆíæíÆ·í Ýēíā ¯íí·íā Ýąē£ îÏē©ª³ēÏē 
òđö ¤í¥ë¤íÏē ·í»íí ¤íÏē©Èđ îÕíÅµēíĂ òāđ îÒí© MgAl2O4  îÚíÏāēîËíòđ 
îÕíòđíÚí òđö îòåđÌíí ¤Êíö Æíæôíî·í ÆíÏē Ýēą£ î¯íÚíËíĂ ´ēíāÚí ¤ÕíÚ»íí Ëííôíë òāđ Úíí»í 
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ÚíêÖÒíāÙíõí òāđ ÚíÊíö ÆíæíÏêēîÊíòđ ÆíæÌííÚí îòđÌíā ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£  

òđíāï³ēôí òđí îÕíòđíÚí

î³éēîÖíÌíËí ¤íÕíÏēíāÄí òđíāï³ēôí ôíî·íîÕíîÄí : î³éēîÖíÌíËí ÉííÄíí òāđ ÑĕÆí ËíĂ P19 
¥ÚÆíí·í ÆíÏē Er2O3 òđíāï³ēôí òāđ îÕíòđíÚí òāđ îÒí© Æíæî·íîòåđÌíí·Ëíòđ ËíąôÅíā³éēíāÅí 
ÚÆí³ēÏē òđíāï³ēôí îòåđÌíí òđíā  ¦­­í ·ííÆíËííÅí ÚíÉÚí³éāē³ē Ýēöî³êēôí ÆíæõííÒíö òđö óíÏēö¼ē 
ÆíýÏēö òđÏēòāđ ·í»íí Ëííą¯íý¼ēí òđíāï³ēôí ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í ©òđöòĀđ·í ¤íąÏē ÆíÏēöČíõí 
òđÏēòāđ ¤íôíā Éí¶ēäíÌíí Ýąē£ Ýēí¥µéēēíā¯íÅí ÚíêÚíý­íòđ îÕíòđíÚí ÆíæîòåđÌíí òāđ îÒí© 
ÚíËí·íÒí ¤íąÏē ÅííÒíö¼ēíÏē s5316 ÚíÉÚí³éāē³ē ÆíÏē ¦Úíö ÆíæòđíÏē òđö òđíāï³ēôí òāđ 
îÒí© îµēÆí òđíāï³ēôí ÆíæÌííāôí (ÅíËí ÆíæõííÒíö) Êíö îòđÌíā ôíÌíā£ òđíāï³ēôí òāđ ¦ÆíÏēíāª·í 
¼ēíāÅííāê ÆíæòđíÏē òđí ¤îÊíÒíČíõí ÝēÏē Ú·íÏē ÆíÏē îòđÌíí ôíÌíí£ îòåđÚ³āēÅíöîÒí³ēö, 
ÚíýČēËí ÚíêÏē­íÅíí, Ëííā³ēí¥ë ¤íąÏē ÖíúÀē·íí òāđ îÒí© ©ªÚí Ïāē îµēÈæāđªÖíÅí ·í»íí 
ÚòąđïÅíôí ¥Òíāª³éēíĉÅí Ëíí¥òåđíāÚòđíāÆí òđí ¦ÆíÌíāíôí òđÏēòāđ ÆíÏēöČíõí îòđÌíā ôíÌíā£

ÆíāÒíāîµēÌíËí òđíāï³ēôí: 0.5 mm ¤íąÏē 0.25 mm Ëííā³ēö ÖíúÀē ÒííąÝē ­í¿ēÏē 
ÆíÏē ÖíúÀē ÆíāÒíāîµēÌíËí òđö òđíāï³ēôí òđö ôí¥ë î¯íÚíòđí ¥Ú·íāËííÒí ÚíêÒíÌíÅí 
¥ìÄíÅí ­íòåđ îÕíÊííôí òāđ îÒí© ÆííÏēôíËíÅí ¤íÄííîÏē·í Ýēí¥µéēíā¯íÅí ÚíêÚíý­íòđ òđö 
ÚíêÏē­íÅíí òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ËííÆí¼ēõµēíĂ òāđ îÒí© òđíāî³ēêôí ÆíæîòåđÌíí òđíā 
¥Ù³ē·íËí ÉíÅííÌíí ôíÌíí ·ííîòđ ¼ēíÉí Ëíúª·í òđíāï³ēôí ÆíæíÆ·í òđö ¯íí Úíòāđ£ ¥Úíòāđ 
ÆíÖ­íí·íâ îÅíČíāÆí ¼ēÏē òđí ËíýÒÌííêòđÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ¤íąÏē òđíāî³ēêôí òđö Ëííā³ēí¥ë 
òđíā îÅíîÖ­í·í ÑĕÆí Úíā îÅíÌíêî¹í·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥Ù³ē·íËí ÉíÅííÌíí ôíÌíí£ ÒííąÝē 
­íí¼ēÏē òāđ ¼ēíāÅííĂ ¤íāÏē ÆíāÒíāîµēÌíËí òđíāî³ēêôí ÕííÒíā ¼ēíā Úíā³ē ÉíÅííÌíā ôíÌíā î¯íÅíòđö 
Ëííā³ēí¥ë 300 ¤íąÏē 200 nm Ýąē£ ÚíêÚíý­íòđ òđö ÚíêÏē­íÅíí òāđ îÒí© ¥Åí ­í¿ēÏēíĂ 
òđíā Éíí¼ē ËíĂ, òđí³ēí, Ëííāµēí ¤íąÏē ÒíāÚíÏē Úíā ÕíāÒµē îòđÌíí ôíÌíí ¤íāÏē òđíāî³ēêôí Ëíāê 
¥Åí îÚí»íî·íÌííāê òđíā ¤ÅíÕíÏē·í Ïēóíí£

Æí¼ēí»íë ÚíêÏē­íÅíí: Æí¼ēí»íë ÚíêÏē­íÅíí òāđ ¤ÅíúÚíêÄííÅí ¤íąÏē îÕíòđíÚí ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅí 
ÉíöËí ÕíāïÒµēôí ·í»íí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÉíöËí Úíā ÕíāÒµē îòđÌíā Ýúē© 20mm Ëííā³ēí¥ë òāđ 
ÅíËíýÅíā, ©¤í¥©Úí¤í¥ë SS316L òđí ÌííîÅ¹íòđö ¤íąÏē ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ ôíúõííĂ 
òāđ îÒí© ¤îÊíÒíČíõí îòđÌíí ¯ííÅíí ÖííîËíÒí Ýąē£ ÕíāÒµē îòđÌíā ôíÌíā ÅíËíýÅííĂ Åíā 
¤íÄííÏē Äíí·íú òāđ Úíí»í ·íúÒíÅíöÌí ·íÅÌí·íí ÉíÒí ¼ēÖííëÌíí Ýąē£ ¤íąÏē ÚíýČËí ÚíêÏē­íÅíí 
òāđ Úíí»í ÌííîÅ¹íòđö ôíúõííĂ òđí ÆííÏēÚÆíîÏēòđ ÚíêÉíêÄí Êíö ÆíæíÆ·í òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ µāēÒ³ēí ÈāđÏēí¥³ē ËííÆí Úíā ÕíāÒµē Číā¹í ËíĂ µāēÒ³ēí ÈāđÏēí¥³ē òđö ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
¦ÆíîÚ»íî·í òđí Æí·íí ­íÒíí Ýąē£ ¥ë.Éíö.µēÉÒíý §đÙËíí îÕíÕíāî­í·í ÅíËíýÅíā òđö 
ÌííîÅ¹íòđö ¤íąÏē ÚíýČËí ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ ôíúõííĂ òđí ÒíČíõí-ÕíõíëÅí ·í»íí ÌííîÅ¹íòđö 
ôíúõííāê ¯íąÚíā ·íÅÌí·íí ÉíÒí ¤íąÏē ÆíæÊííÕí Êíê¯íÅí ½ē¶äē·íí ËíĂ ÕíĀîÀē ¼āēóíö ôí¥ë Ýąē£ 

Æí¼ēí»íë Æíæ¼ēöîÆ·í ¤íąÏē ¤îÊíÒíČíõí: ÚíËíîÅÕí·í ¤ÅíúÚíêÄííÅí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí 
(Úíö¤íÏēÆíö) ÆíæÚ·ííÕí òāđ ÖíöÙíëòđ  "Ïāēîµē©āÖíÅí µāēËíā¯íã ·í»íí ©­í/µēö îÏē³āēÅÖíÅí 
Ú³ēµēö¯íã ¤íĉÅí ¤íÌíÅí-¥ÏēÏāēîµēÌíāî³ēµē ³êēôÚ³ēÅí ©õµē ¥³âēÚí ©Òííā©¯í" òđíā 
¤í¥ëÆíö¤íÏē Åíā ¤í¥ë©¥ë© òđíā îÕí­ííÏēí»íëâ ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí »íí, î¯íÚíā ¤ÅíúËííāî¼ē·í 
òđÏē î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÌíÝē ôíî·íîÕíîÄí ©Èđ¤íÏē©ËíµēöÚíö îÕíÊííôí ÃēíÏēí, ¥ë³ēÏē-
ÊííÏē·í, ÈđÚ³ëē ÕííĉÒí ·í»íí ¤í¥ëēÆíö¤íÏē òāđ µēíÌíÕí³ëēÏē îÕíÊííôí òāđ Úíí»í îËíÒíòđÏē 
òđö ôí¥ë Ýąē£ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òāđ      Õíą°ííîÅíòđ ¤ÅÕíāÙíòđíĂ Åíā ¤í¥Ïē©¥ë© ËíúóÌííÒíÌí 
îÕíÌííÅíí ËíĂ 26-28 ÅíÕíËÉíÏē 2013 òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¤íÌííāî¯í·í Æíæ»íËí ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
ÚíËíÅÕíÌí ôííāÙ´ēö (¤íÏēÚíö©Ëí) ËíĂ îÝēÚÚíí îÒíÌíí ·í»íí ÆíæÚ·ííÕí òđö Ìííā¯íÅíí 
ÆíÏē ­í­ííë òđö£ ¤íÌíÅí Æíæ¼ēöÆ·í ³êēôÚ³ēÅí òāđ îÒí© ©Ëíµēö, òāđ©ËíÚíö Æíæî·íËííÅí 
òđíÌíë ÆíæíÏêēÊí Ýēíā ­íúòđí Ýąē ¤íąÏē ·ÕíÏēòđ ¤íÄííîÏē·í ¦­­í §đ¯ííë ¤íÌíÅí Æíæ¼ēöÆ·í 
¤íąÏē ¤îÊíÒíČíõí òāđ ÆíæíÌííāôíí·Ëíòđ òđíÌíë òāđ îÒí© ÚíËíÅÕíÌí îÅíÌííāî¯í·í òđÏē 

îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

A.2.9. ÚíêÒíÌíÅí ÅÌíý³ēíĉîÅíòđö ©Õíê ¦Úíòāđ Åíą¼ēíîÅíòđö îÕíòđíÚí

ÅÌíý³ēíĉîÅíòđö ÆíæÌííāôí: ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđö ÚíêÒíÌíÅí ÅÌíý³ēíĉîÅíòđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí 
(©Èđ©Åí©Òí) ËíĂ ÚíöÒíÉíÀē 14 MeV ÅÌíý³ēíĉÅí ¯íÅíÏāē³ēÏē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ 
îÉíåµēÏē Æí¼ēí»íë òāđ ÑĕÆí ËíĂ îÒíî»íÌíËí ³ēí¥³āēÅíā³ē ©Õíê ôíúõíòđ òāđ ÑĕÆí ËíĂ Òíāµē 
Úíā Ìíúª·í ÉÒíĆòāđ³ē Ëííĉòđ-¤Æí ÚíêÌííā¯íÅí òāđ îÒí© îòđÏēõíÅí ÆíæÌííāôí îÅíÙÆííî¼ē·í 
îòđ© ôí© Ýąē£ Ëííĉòđ-¤Æí ÚíêÌííā¯íÅí 10cm Ëííā³āē ©­íµēöÆíö¥ë Úíā î«íÏēí Ýúē¤í 
Ýąē£ ÆíæÌííāôí òđö Æíæ»íËí ¤ÕíÚ»íí ËíĂ Ëííĉòđ-¤Æí òđíā îÒíî»íÌíËí ³ēí¥³āēÅíāµē Æííĉ¦µēÏē 
©Õíê Òíāµē Úíā ÊíÏēí ôíÌíí , ¥Úí ÚíêÌííā¯íÅí òđíā 3 «íê³ēíĂ òāđ îÒí© îòđÏēîõí·í 
îòđÌíí ôíÌíí »íí£ ÚíêÌííā¯íÅí ËíĂ Òíāµē ôíúõíÅí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíí ¥Úí ÆíæÌííāôí 
òđí ¦¿āēÖÌí »íí£ ÚíêÌííā¯íÅí òāđ Êíö·íÏē Æíæ·Ìíāòđ ¯ííāÅí ËíĂ ÚíêÚíý­íòđ òāđ ÑĕÆí ËíĂ 
ÈđíĉÌíÒí ÚíîòåđÌíõí ©Õíê ÚíąÅµē-II ¤ÅíÈđíāïÒµēôí òđíāµē ÃēíÏēí ÅÌíý³éēíĉÅí ÇÒíªÚí 
©Õíê ÚÆíąª³éēËí òđö  ¯ííê­í òđö ôí¥ë£ îÃē·íöÌí ­íÏēõí ËíĂ îÒíî»íÌíËí ³ēí¥³āēÅíā³ē 
Æííĉ¦µēÏē òđíā ÆíāÉíÒí Úíā Æíæî·íÚ»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê Ëííĉòđ-¤Æí òđíā 15 «íê³ēíĂ 
òāđ îÒí© îÕíîòđÏēîõí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úíòđí ËíúóÌí ¦¿āēÖÌí ÚíêÌííā¯íÅí òāđ Êíö·íÏē 
î³éēîÖíÌíËí ¦·Æíí¼ēÅí ¼ēÏēíĂ òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíí »íí£ îÉíåµēÏē Ëííĉòđ-¤Æí ÆíæÌíāíôí 
ËíĂ ³ēöÆíö¤íÏē òđíā Òí«íú Li2CO3 ÆíąÒíā³ēíĂ Úíā ËííÆíí ôíÌíí »íí£ îòđÏēõíÅí òāđ 
¼ēíąÏēíÅí î³éēîÖíÌíËí, ôíúî³ēòđí¤íĂ ËíĂ ¯íËí ¯íí·íí Ýąē ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ  ·íÏēÒí ÆíæÚÈúđÏēõí 
ôíõíÅíí ·íòđÅíöòđ Úíā ËííÆíí ¯íí·íí Ýąē£  ¥Åí ÆíæÌííāôííĂ òāđ ÆíæíÌííāîôíòđ ÆíîÏēõííËííĂ òđö 
·íúÒíÅíí ©ËíÚíö©ÅíÆíö ôíõíÅíí¤íĂ òāđ Úíí»í òđö ôí¥ë£ 

¯íā³ē ËíĂ "ÅÌíý³éēíĉÅí Ûííā·í ¤êÖííêòđÅí" ¤îÊíÌííÅí ËíĂ Æíæî·íÊííîôí·íí: ÚíêÒíÌíÅí 
ÆíæÌííāôííĂ ©Õíê ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē-¯íąÚíā ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ Öíîª·í ¦·Æíí¼ēÅí òđíā 
ÅÌíý³éēíĉÅí ¦·Úí¯íëÅí ¼ēÏēíĂ òāđ Úíê¼ēÊíë ËíĂ ËííÆíí ¯íí·íí Ýąē ¯ííā ÚíêÒíÌíÅí ÆíæíîÆ·í ¼ēÏē 
Úíā ÚíöÄíí ÚíêÉíêîÄí·í Ýąē£ ÚíêÌíúª·í ÌíýÏēíāîÆíÌíÅí ³ēíāÏēÚí (¯íā³ē) Úíā ÆíæíÆ·í òđíÒí-
îÕíÊíāî¼ē·í ÚíêÒíÌíÅí ÅÌíý³éēíĉÅí òđíā 235U îÕíóíêµēÅí ­íąËÉíÏēíĂ òāđ ©òđ Úíā³ē òđí 
ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ îÅíÏēČíõí îòđÌíí ôíÌíí£ îÕíóíêµēÅí ­íąËÉíÏēíĂ ©Õíê µēö-µēö ÆÒíí¯äËíí 
Úíā ÅÌíý³éēíĉÅí ¦·Úí¯íëÅí òāđ Úíê¼ēÊíë ËíĂ ÚíîòåđÌíõí ÆíæõííÒíö òđí ¤êÖííêòđÅí òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© ¯íā³ē ËíĂ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ¤îÊíÌííÅí îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÅÌíý³éēíĉÅí 
ÚíêÚíý­íòđíĂ òđí ¤êÖííêòđÅí, îÕíÚ·ííîÏē·í ÆÒíí¯äËíí ©Õíê ÚíêÚíý­íòđ ¤ÅíúîòåđÌíí òđíā 
¼āēóíÅíā òāđ îÒí© ¤ÆíāîČí·í ¤ÅíúîòåđÌíí òđíā Ìííā¯íÅííÉíÀē òđÏēÅíā òāđ îÒí© îÚ»íî·íÌííĂ 
òđö Éíµäēö ÚíêóÌíí òāđ ËííÄÌíËí Úíā îÅíÕííë·í Æíí¹í òāđ Êíö·íÏē ©òđ ËííÅíòđöòĀđ·í 
252Cf îÉíÅ¼úē ÅÌíý³éēíĉÅí Ûííā·í òđíā ôíî·íËííÅí òđÏēòāđ îÅíÙÆííî¼ē·í îòđÌíí ôíÌíí£

ÚíêÒíÌíÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ îÒí© ÅííîÊíòđöÌí µēí³ēí ¯íāÅíÏāēÖíÅí

¥ë©ËíÆíö¤í¥ë¤íÏē¥ë ©Õíê ³ēö©©ÒíÕíí¥ë©Úí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ÏāēîµēÌííā-
ÅÌíúªÒíí¥µē 55Fe òāđ îÒí© (n, p) òđí ¤íòđÒíÅí: ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē 
òāđ Êíö·íÏē Éíµēö Ëíí¹íí ËíĂ ¦·ÆíÅÅí ÏāēîµēÌííāÅÌíýªÒíí¥µē (t1/2 = 2.73 
ÕíÙíë) ËíĂ  55Fe ©òđ Ýąē£ ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē ËíĂ ¦·ÆíÅÅí îòđ© ¼ēö«íë-¯íöÕíö 
ÚíîòåđÌíõí ¦·Æíí¼ēíĂ òāđ îÒí© ÅÌíý³éēíĉÅí-ÆíæāîÏē·í ¤ÅíúÆíæÚ»í-òđí³ē ÉíÝúē·í ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
Ýąē, ªÌííĂîòđ Õíā ôíêÊíöÏē îÕíîòđÏēõí Číî·í, ¤ÆíîÖíÙ³ē îÅíÆí³ēíÅí ©Õíê ÚíúÏēČíí Úíā 
ÚíêÉíîÄí·í Ëíú¿ēíĂ òđíā Æíą¼ēí òđÏē Úíòđ·íí ÝĆē£ ÅííîÊíòđöÌí ¤îÊíîòåđÌíí ËííĉµēÍýÒíÏē 
òđíāµē ¥ë©ËíÆíö¤í¥ë¤íÏē¥ë-3.1 ©Õíê ³ēö©©ÒíÕíí¥ë©Úí-1.4 ËíĂ ¤ÅíúòýđîÒí·í 
¥ÅíÆíú³ē Æíæí­íÒííĂ òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ÆíæÊííÕíÚíöËíí Úíā 20 MeV ·íòđ (n, p) 
¤îÊíîòåđÌíí òđí ¦ºíā¯íÅí ÈđÒíÅí ©Õíê 14MeV ÅÌíý³éēíĉÅí §đ¯ííë ÆíÏē 55Fe 
ÒíČÌí Úíā Æíæíā³ēíĉÅí ¦·Úí¯íëÅí ÚÆíąª³éēí òđö ôíõíÅíí òđö ôí¥ë£ Õí·íëËííÅí òđíÌíë ËíĂ 
ÚíāÏēíāôíā³ē ·íòđÅíöòđ ÃēíÏēí 55Fe(n, p)55Mn  ¤îÊíîòåđÌíí òđí ¤ÅíúÆíæÚ»í-
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òđí³ē ËííÆíÅíí ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđ¼ēËí Ýąē£ 

 6Li + 52Cr ÆíæõííÒíö ËíĂ ¤îÊíîòåđÌíí Ìíê¹ííĂ òđí ¤ÄÌíÌíÅí: 55Fe(n,p) 
¤îÊíîòåđÌíí òåđíĉÚí-ÚíāªÖíÅí òđíā ËííÆíÅíā òāđ îÒí© îÕíîÖíÙ³ē ¤îÊíîòåđÌíí òāđ 
îÕíòđÒÆí òđíā ÚíāÏēíāôíā³ē ¤îÊíîòåđÌíí [6Li(52Cr, d)56Fe*] òāđ ÑĕÆí ËíĂ 
ÆíæÚ·ííîÕí·í îòđÌíí Ýą, ¯ííā ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē ¤ÄÌíÌíÅííĂ ËíĂ ÉíÝúē·í ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
Ýąē£ Õí·íëËííÅí ÚíąÀēíîÅ·íòđ òđíÌíë ÚíāÏēíāôíā³ē ÆíÀēî·í ÃēíÏēí 55Fe(n, p)55Mn 
¤îÊíîòåđÌíí òāđ ¤ÅíúÆíæÚ»í-òđí³ē òđíā ËííÆíÅíā òđö î¼ēÖíí ËíĂ ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
òđ¼ēËí Ýąē£ 

òåđíĉÚí-ÚíāªÖíÅí îÅíÄííëÏēõí ËíĂ ÚíāÏēíāôíā³ē ·íòđÅíöòđö ÚíúÚíêôí·í·íí: ÚíêÒíÌíÅí 
îÏē©ª³ēÏē òāđ Æíæ­ííÒíÅí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¥Úíòāđ Êíö·íÏē Éíµēäö ÚíêóÌíí ËíĂ ¼ēö«íë-¯íöÕíö 
ÏāēîµēÌííāÅÌíúªÒíí¥µâēÚí ¦·ÆíÅÅí Ýēíā·íā ÝĆē ¤íąÏē Õíā ¼ēö«íëòđíîÒíòđ ¤ÆíîÖíÙ³ē 
îÅíÆí³ēíÅí ©Õíê îÕíîòđÏēõí ÚíúÏēČíí Ëíú¿ēíĂ òāđ îÒí© ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđíÏēõí ÉíÅí Úíòđ·íā 
ÝĆē£ ÏāēîµēÌííāÅÌíúªÒíí¥µâēÚí òāđ ¦·Æíí¼ēÅí òāđ îÒí© ÆíæËíúóí Ëííôíë òđö ôíõíÅíí 
ÌíýÏēíāîÆíÌíÅí ÚíîòåđÌíõí ÆíæõííÒíö òđíāµē (¥ë©©ÚíÕíí¥ë) òđíāµē òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ 
òđö ôí¥ë Ýąē£ Æíæ·ÌíČí, ÆíýÕíë-ÚííËÌí ©Õíê Ìííąîôíòđ ÅííîÊíòđöÌí ÆíæîòåđÌíí¤íĂ Úíā ÆíæíÆ·í 
Ìííāôí¼ēíÅííĂ òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£ 

ÆíæíòĀđî·íòđ òåđíāîËíÌíËí òđö ÚÕí:ÚíËíð»í·í Äííî·Õíòđ Æí·íÒíö îÈđÒËí òđíā 
·íąÌííÏē òđÏēÅíí: ÅííîÊíòđöÌí Êííąî·íòđö ÆíæÌííāôí òāđ îÒí© ÒíČÌííĂ òāđ ÑĕÆí ËíĂ 
îÕíîÊíÅÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òđö Æí·íÒíö îÈđÒËííĂ òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ÆíæÌííāôí ËíĂ ÒíČÌí 
òđíā ·íąÌííÏē òđÏēÅíí ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđíÌíë Ýąē£ ¦ÅÅí·í ÅííîÊíòđöÌí ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
òāđ îÒí© ÚÕí ÚíËí»íëÅí ÈđíĉÌíÒííĂ (ÒíČÌííĂā) òāđ ÑĕÆí ËíĂ ÉíÝúē·í òđËí Ëííā³ēí¥ë (<1 
Ëíí¥òåđíĉÅí) òāđ ÆíæíòĀđî·íòđ Cr ¤íąÏē ¦Úíòāđ îÕíîÊíÅÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆííĂ 50Cr
(4.345%),52Cr(83%),53Cr(9.5), ©Õíê  54Cr(2.365 ) òđö 
¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ òåđíāîËíÌíËí ´ēíāÚí, ­íËíòđöÒíí ©Õíê (ÊíêôíúÏē) îÉíå³ēÒí Æí¼ēí»íë Ýąē, 
î¯íÚíòđí ôíÒíÅí ·ííÆíËííÅí ÒíôíÊíôí 1907oC ( 2180 K) Ýąē£ ¥Úíòđö ÊíêôíúÏē 
ÆíæòĀđî·í òāđ òđíÏēõí 1 Ëíí¥ëòåđíĉÅí Ëííā³ēí¥ë Úíā òđËí òđö Æí·íÒíö îÈđÒËí òđíā ÉíÅííÅíí 
ÉíÝúē·í ­íúÅííą·íöÆíýõíë Ýąē£ Õí·íëËííÅí òđíÌíë ËíĂ ·ííÆíöÌí ÕííÙÆíÅí ·íòđÅíöòđ ÃēíÏēí 300 
micro-g/cm2-900 micro-g/cm2 (< 1 Ëíí¥ëòåđíāÅí) Ëííā³ēí¥ë òāđ ÏĂē¯í 

ËíĂ ÆíæíòĀđî·íòđ òåđíāîËíÌíËí òđö ÚÕí ÚíËí»íëÅí Æí·íÒíö îÈđÒËí òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ¥Úí ÆíÀēî·í ÃēíÏēí ·íąÌííÏē òđö ôí¥ë Æí·íÒíö îÈđÒËííāê òđö ÏēÚííÌíîÅíòđ ÖíúÀē·íí 
99.91% Úíā ¤îÄíòđ Ýąē£ 

ÚíêÒíÌíÅí ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ÆíæÊííÕíÚíöËíí Úíā 20 MeV ·íòđ 56Fe(n, 
ǟ) 53Cr ¤îÊíîòåđÌíí òđí ¦ºíā¯íÅí ÈđÒíÅí : ÚíêÒíÌíÅí ÅííîÊíòđöÌí ·íòđÅíöòđö 
¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ÅííîÊíòđöÌí µēí³ēí ËíýÒÌííòêđÅííĂ òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ¥Úí 
ÆíîÏēÆíæāČÌí ËíĂ ÆíæÊííÕíÚíöËíí Úíā 20 MeV ·íòđ 56Fe(n, ǟ) 53Cr  òāđ 
¤îÊíîòåđÌíí òđā ¦ºíā¯íÅí ÈđÒíÅí òđö  ôíõíÅíí TALYS-1.4 òđíāµē ÃēíÏēí 
ÆíýÕíë-ÚííËÌí ÆíæÊííÕííĂ Úíā ÝēíĉÚíÏē-ÈāđÖíÉíąÖí ÚííêîóÌíòđö ËííĉµēÒí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ 
òđö ôí¥ë Ýąē£ Õí·íëËííÅí ôíõíÅíí¤íĂ òđö ·íúÒíÅíí Ëííą¯íý¼ē ÆíæíÌííāîôíòđ µēí³ēí Úíā ¤íąÏē 
ÅíÕíöÅí·íËí ¦ÆíÒíÉÄí ËíýÒÌííêîòđ·í ÅííîÊíòđöÌí ÆíúÚ·íòđíÒíÌííĂ ENDF/B-
VII, JEFF-3.2 ©Õíê JENDL-4.0 Úíā òđö ôí¥ë Ýąē£ 

î­í¹í A.2.9.1  µēö ÆÒíí¯äËíí òđí ¤í¥ë©Úí¤íā Úí·íÝē ÆÒííĉ³ē 

î­í¹í A.2.9.2 ¥ëÚíö¤íÏē ¤íÄííîÏē·í ¤íÌíÅí Ûííā·í Ýāē·íú ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÚ»íí  

î­í¹í A.2.10.1 ©­í¤í¥ë¤íÏē©Úí òāđ ÆíæíÌííāîôíòđ Úíā³ē ¤Æí òāđ îÒí© ¤íÏāēóí òđíā 
¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
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·ÕíÏēõí ¤íÄííîÏē·í 14 MeV ÅÌíý³éēíĉÅí ¯íÅíÏāē³ēÏē òāđ îÒí© ÆíæîòđõíëÅí 
­íąËÉíÏē: ©òđ ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē ÆíÌííëÕíÏēõí ËíĂ  ÅííîÊíòđöÌí ·ííÆí, îÕíîòđÏēõí 
Číî·í ¤íî¼ē òāđ Ú·íÏē òđí ¤íòđÒíÅí òđÏēÅíā òđā îÒí© ÚíêÒíÌíÅí ÚíêÉíêîÄí·í Æí¼ēí»ííĄ 
ÆíÏē ·íöÕíå ÅÌíý³éēíĉÅí ÆíæāîÏē·í ¤íÕíāîÖí·í òđõí òāđ îÒí© îÃē-¤ê·íÏē òåđíĉÚí-ÚíāªÖíÅí 
(µēöµēö©ªÚí) òđí ËííÆíÅí ÉíÝúē·í ËíÝē·ÕíÆíýõíë Ýąē£  ©āÚíö ¤îÊíîòåđÌíí©ê îÏē©ª³ēÏē 
òđö Æíæ»íËí îÊíîºí, ÚíêÏē­íÅíí, ©Õíê ÉÒíĆòđ³ē «í³ēòđíĂ ÆíÏē ·íöÕíå ÅÌíý³éēíĉÅííĂ òđö ÉíËíÉííÏēö 

ÆíÏē ÆíæāîÏē·í Ýēíā·íö ÝĆē, î¯íÚíÚíā »ííāòđ Æí¼ēí»ííĄ ËíĂ ôíąÚííĂ (ÝēöîÒíÌíËí, Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí, 
µēÍý³āēîÏēÌíËí ¤íî¼ē) òđí ôí´ēÅí Ýēíā·íí Ýąē£ ÚíêÒíÌíÅí ÅÌíý³éēíĉîÅíòđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí 
(©Èđ©Åí©Òí) ËíĂ ©òđ ÚííËííÅÌí ¦¿āēÖÌí òāđ ÆíæòđöõíëÅí ­íąËÉíÏē òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úíā ©Èđ©Åí©Òí ËíĂ òđõí ·ÕíÏēòđ ¤íîÄííîÏē·í 14MeV 
ÅÌíý³éēíĉÅí ¯íÅíÏāē³ēÏē òāđ Úíí»í ÌíúîôËí·í îòđÌíí ¯íí©ôíí£  ¥Úíā ¤íÕíāîÖí·í òđõííĂ 
òāđ ¤íĉÅí-Òíí¥Åí ÚíêÚíý­íÅí òāđ îÒí© îÚíîÒíòđÅí Úí·íÝē ¤ÕíÏēíāÄí (©Úí©ÚíÉíö) 
ÚíêÚíý­íòđíĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ¥Úí ÚíêÌíê¹í òđíā ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđö ©Èđ©Åí©Òí ËíĂ ¤íÄííÏēÊíý·í ÅííîÊíòđöÌí 
Êííąî·íòđö ÆíæÌííāôííĂ (¯íąÚíā îÃē ¤ê·íÏē ¤ÅíúÆíæÚ»í-òđí³ē îÅíÄííëÏēõí,  ǟ - ÚÆíąª³éēËí 
ËííÆíÅí ¤íî¼ē )òđí îÅíÙÆíí¼ēÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 

A.2.10 ÚíêÒíÌíÅí ¥ìÄíÅí-­íòåđ òđí  îÕíòđíÚí

ÆíæÌííāôíÖííÒíí ÆíąËííÅíā ÆíÏē ÖíúÀē ÝēöîÒíÌíËí ôíąÚí òāđ îÒí© Ýēí¥µéēíā¯íÅí 
¤í¥Úííā³ēíāÆí òđíā Ýē³ēíÅíā òđö ÆíæõííÒíö (©­í¤í¥ë¤íÏē©Úí) òđí îÕíòđíÚí: 
ÌíÝē ÆíæõííÒíö î³éēîÖíÌíËí îÅíòđíÚíö òđö ¤îÊíòđÒÆíÅí ¤ÕíÄííÏēõíí òđíā ÆíæËííîõí·í 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© Ýą£ ÌíÝē ÆíýÏēí îÚíÚ³ēËí, ÕííÌíúËíõµēÒíöÌí ¤íîõÕíòđ ®ĒÒíÅíö ·íÒí 
(©©Ëí©ÚíÉíö) Ú·íêÊí (ÝēöîÒíÌíËí ÖíâúÀē ôíąÚí Úíā ÅíËíö òđíā Ýē³ēíÅíā òāđ îÒí©) 
î¯íÚíā ÆíæāÖíÏē ïÚÕíôí ¤îÄíÖííāÙíõí (Æíö©Úí©) òđí ¥Ú·íāËííÒí òđÏēòāđ ÆíúÅíë¯íöîÕí·í 
îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē, Úíā îËíÒíòđÏē ÉíÅíí Ýēíā·íí Ýąē£ ÆíæíÌííāîôíòđ Úíā³ē ¤Æí òđí 
¤íÏāēóí î­íē¹í A.2.10.1 ËíĂ î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ©©Ëí©ÚíÉíö òđö ¤îÊíòđÒÆíÅí 
¤íąÏē Ïē­íÅíí îÆí®ĒÒíā ÕíÙíë Æíýõíë òđÏē Òíö ôí¥ë »íö£ ©òđ ¤í¾ē·íí ÆíæõííÒíö òđö 

î­í¹í A.2.10.2: Úíö.©Ëí.©Úí Éíö ÆíæõííÒíö òđí î¹í-¤íÌííËíö Ïāēóíí î­í¹íē î­í¹í A.2.10.3: ·íÏēÒí PbLi Úíā Ýēí¥µéēíā¯íÅí îÅíÙòđÙíë òāđ îÒí© ÆíæíÌííāîôíòđ 
ÆíæîòåđÌíí ÆíæÕííÝē î­í¹í

î­í¹í A.2.10.4: Ýēí¥µéēíā¯íÅí îÕíÒíÌí·íí ÆíæÌíāíôí òđö ÕÌíÕíÚ»íí òđí ¤íÏāēóí

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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¤îÊíòđÒÆíÅíí ¤íąÏē Ïē­íÅíí òđö ôí¥ë ·ííîòđ ÝēöîÒíÌíËí ôíąÚí ËíĂ ÅíËíö òđö ¤íÕíÖÌíòđ 
Ëíí¹íí òđíā ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíÌíí ¯íí ÚíòĂđ£ Úíö©Ëí©ÚíÉíö òđö ¤îÊíòđÒÆíÅíí òđí 
òđíÌíë Æíýõíë òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ Úíö©Ëí©ÚíÉíö ÆíæõííÒíö òđí ·íöÅí ¤íÌííËíö 
Ïāēóííî­í¹í î­í¹í A.2.10.2 Ëíāê ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ Úíö©Ëí©ÚíÉíö òđí ÝēöîÒíÌíËí 
ôíąÚí ËíĂ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí òāđ îÒí© ÚíąÀēíîÅ·íòđ Æíæî·íËííÅí, ¤ÅíúòđÏēõí 
¤íąÏē ¤îÊíòđÒÆíÅí ¤íÆ³ēöËíí¥¯íãāÖíÅí (ÚíÉíÚíā ¤ÅíúòýđÒí ¤îÊíòđÒÆíÅí) îòđÌíí 
ôíÌíí£ ¤îÄíòđ·íÏē «í³ēòđ ̄ íąÚíā ³éāēÚí Ëííā¥Ö­íÏē îÕíÖÒíāÙíòđ ÆíæõííÒíö (³ēö©©©Úí) 
·ííÆíËííÅí Úíý­íòđ ©Õíê îÅíÌíê¹íòđ, ¼ēÉííÕí ÚíêÚíý­íòđ, ¾ēÕÌíËííÅí ÆíæÕííÝē îÅíÌíê¹íòđ, 
îÅíÕííë·í ÆíËÆí, ôíā¯í, ÚíÝēíÌíòđ ÕííÒÕí ¥·Ìííî¼ē òđíā ÆíæíÆ·í òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
©©Ëí©ÚíÉíö òāđ Úíí»í ÆíæÌíāíôí ¤íÏêēÊí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥Åí «í³ēòđíĂ òđí ©òđöòđÏēõí 
îòđÌíí ¯íí©ôíí£

¾ēÕíöÌí PbLi òāđ îÒí© Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíĉÆí îÅíÙòđÙíëõí ÆíæõííÒíö 
(©­í¤í¥ë¥ë©Úí) òđí îÕíòđíÚí: ÆíæíÌííāîôíòđ Úíā³ē¤Æí òāđ îÒí© ÆíæîòåđÌíí 
ÆíæÕííÝē î­í¹í (Æíö©È¤µēö) ÚíêóÌíí A.2.10.3 ËíĂ ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýēą£ 
«í³ēòđíĂ òđö ÆíÝē­ííÅí, Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí îÅíÙòđÙíëòđ òđí ÆíæîòåđÌíí 
¤îÊíòđÒÆíÅí, ¤îÄíòđ·íÏē ¤íÕíÖÌíòđ «í³ēòđíĂ/ÚííËííÅí ¯íąÚíā ÚíÒ¯íäÏē Æíąïòđôí 
Ú·íêÊí, SS316L Æíí¥Æí, ÇÒíĆ¯í, PbLi ¤ÅíúòýđÒí ÕííÒÕí, ¤ÕíÖíāÙí ôíąÚí 
îÕíÖÒíāÙíòđ (¤íÏē¯íö©) ¥·Ìííî¼ē òđö ÆíæíîÆ·í ¥Úí ÕíÙíë Æíýõíë òđÏē Òíö ôí¥ë Ýąē£ ÖíāÙí 
Ëí¼ē ¯íąÚíā ¼ēÉííÕí Úíý­íòđ ¤íąÏē îÅíÌíê¹íòđ( Æíö¤í¥ëÚíö) ôíąÚí ÚíòúëđÒíā³ēÚíë, Ýēö³ēÏē 
¤íąÏē ¤ÅÌí ÌíÅ¹íöòđÏēõííĂ òđö ÆíæíîÆ·í Êíö ÊíîÕíÙÌí ËíĂ òđö ¯ííÌíāôíö£ ÆíæÌííāîôíòđ 
ÕÌíÕíÚ»íí òđö Ïē­íÅíí, ¤íÕíÖÌíòđ «í³ēòđíĂ òđíā ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ ¦ÆíÏēíÅ·í òđö 
¯ííÌíāôíö£ ·íÏēÒí PbLi ËíĂ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíĉÆí òđ îÕíÒíÌí·íí ¯ííÅíÅíā òāđ 

îÒí© ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌíÕíÚ»íí: ·íÏēÒí PbLi ËíĂ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí òđö 
îÕíÒíÌí·íí ¤Êíö ÚíîòåđÌí ¤ÅíúÚíêÄííÅí òđí Číā¹í Ýąē£ îÕíÒíÌí·íí òđí ¯ííā ËííÅí 
ÚííîÝē·Ìí ËíĂ Úíýî­í·í îòđÌíí Ýąē ÕíÝē 106 ·íòđ îÊíÅÅí Ýąē£ ¥ÚíöîÒí©, ·íÏēÒí 
PbLi ËíĂ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí òđö îÕíÒíÌí·íí îÅíÄííëîÏē·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
îÕí×ÕíÚíÅíöÌí ÆíæÌííāôí òđíā ¤­®Ēö ·íÏēÝē Ú»ííîÆí·í òđÏēÅíā òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ 
¤·í: PbLi ËíĂ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí îÕíÒíÌí·íí òđí îÅíÄííëÏēõí òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© ©òđ ÆíæÌííāôí îÅíÌííāî¯í·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌíÕíÚ»íí òđí ¤íÏāēóí, 
î­í¹í A.2.10.4 ËíĂ ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ Ýēí¥µéēíā¯íÅí (Ìíí µēÍý³āēîÏēÌíËí) ôíąÚí òđíā 
PbLi ËíĂ ÕÌííÆ·í Ýēíā ¯ííÅíā î¼ēÌíí ¯íí©ôíí£ Ýēí¥µéēíā¯íÅí Ìíí µēÍý³āēîÏēÌíËí ôíąÚí òāđ 
ÆííÏēôíîËí·í ÇÒíªÚí òđí ¥Ú·íāËííÒí PbLi ËíĂ ¥Úíòđö îÕíÒíÌí·íí òāđ îÅíÄííëÏēõí 
òāđ îÒí© îòđÌíí ¯ííÌíāôíí£ ÉíÝúē·í Úíā ¤íÕíÖÌíòđ «í³ēòđíĂ ¯íąÚíā Úíê«ííîÏē¹í·íí 
ËíąÅííāËíö³ēÏē, îÅíÕííë·í ÆíËÆí, ¤í¥ÏēÅí ÈđíĉÌíÒí ¤íąÏē ¤íÏē¯íö© òđö óíÏēö¼ē Öíö«íç 
ÖíúÑĕ òđö ¯ííÌíāôíö£

î³éēîÖíÌíËí ÆííÏēôíËíÅí ÉííÄíí (³ēöÆíöÉíö) òđíāï³ēôí òđí îÕíòđíÚí: îÕíòđîÚí·í 
³ēöÆíöÉíö òđíāï³ēôí òđö Ýēíµéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÆííÏēôíËíÅí òāđ îÒí© ¤Ýëē·íí òđí 
¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òđā îÒí© ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌíÕíÚ»íí òđö ¤îÊíòđÒÆíÅíí ·í»íí Ïē­íÅíí 
òđö ôí¥ë Ýąē (î­í¹í A.2.10.5)£ ÚíêÚ»ííÆíÅí òāđ ¦ÆíÏēíÅ·í, ¥îÅµēÌíÅí ÏāēµēÍýÚµē 
©āîª³ēÕíāÖíÅí Ëííð³ēÅíîÚ³ēòđ îÚ³ēÒí (¤í¥ë©Åí¤íÏē©©Èđ©Ëí©Úí) òāđ ÅíËíýÅííĂ Úíā 
Ýēí¥µéēíā¯íÅí/µēÍý³āēîÏēÌíËí ôíąÚí òāđ ÆííÏēôíËíÅí ÆíÏē ÆíæÌííāôí ÖíúÑĕ îòđÌíā ¯ííÌíĂôíā£

PbLi òāđ îÒí© Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÚíêÚíý­íòđ òđí îÕíòđíÚí: ·íÏēÒí 
PbLi òāđ îÒí© ÆííÏēôíËíÅí ¤íÄííîÏē·í Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÚíêÚíý­íòđ 
îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ÚíêÚíý­íòđ òđö Ïē­íÅíí òđíā ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ¥Úíā ÆíāÒíāîµēÌíËí Úíā ÒíāîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē ¥Úíòđö Ïē­íÅíí ÚíýČËí ÒíāÚíÏē 
ÕíāïÒµēôí òāđ ¥Ú·íāËííÒí Úíā Ýúē¥ë Ýąē£ ÌíÝē ÚíêÚíý­íòđ ¥Úíòđö òđíÌíëÖíöÒí·íí òāđ 
îÒí© ÚíÉíÚíā ÆíÝēÒíā Ýēí¥µéēíā¯íÅí ôíąÚí ¤íąÏē îÈđÏē ·íÏēÒí PbLi Ëíāê «íúÒíö Ýúē¥ë 
Ýēí¥µéēíā¯íÅí ôíąÚí òāđ îÒí© ¯ííè­íí ¯ííÌíāôíí£ ¥Úí ÚíêÚíý­íòđ òđö Ýēí¥µéēíā¯íÅí ôíąÚí 
ËíĂ ¯ííè­í òāđ îÒí© ÆíæÌííāôí òđö ÕÌíÕíÚ»íí òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē 
¤íąÏē Ïē­íÅíí òđí òđíÌíë Êíö Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£

                                     --!--

 

î­í¹í A.2.10.6: îÅíðËí·í Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÚíêÚíý­íòđ òđí ©òđ î­í¹í 

î­í¹í A.2.10.5 Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤í¥Úííā³ēíāÆí ÆííÏēôíËíÅí òđö ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌíÕíÚ»íí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.3.1 ÉíĀÝē¼ē ¤íÌí·íÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Ìíê¹í (©ÒíÕíöÆíöµēö)

¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ÆíæÕíõí·íí Úíê­ííîÒí·í ÆíæČííāÊí òđö ¯ííè­í òđíā ¯ííÏēö Ïēóí·íā 
Ýúē©, ÉíĀÝē¼ē ¤íÌí·íÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Ìíúîª·í ËíĂ îÅíËÅíîÒíîóí·í Êííąî·íòđ Číā¹ííĂ ÆíÏē 
îÕíÚ·ííÏē Úíā ¯ííè­í òđö ôí¥ë Ýąē ¯íąÚíā 1) ¥ë³ēö¯íö ÆíæČííāÊí ¤íąÏ ¦Úíòāđ ¤Ïąēîóíòđ-
ôíúõííĂ òđíā ¤íôíā ÚíËí±íÅíí, 2) ¥Òíāª³éēíĉÅí §đ¯ííë îÈđÒ³ēÏē (¥ë¥ë©Èđ), 3) îÅíòđ³ē 
¥ë¥ë©Èđ Číā¹í ËíĂ ÆíæČííāÊí òđí Æí·íí ÒíôííÅíí ¤íąÏē ¤ê·í ËíĂ, 4) ©ÒíÕíöÆíöµēö 
ÆíæõííÒíö ËíĂ §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅííā òđí Æí»í ¤ÅíúÏāēóíõí£ ÚÆíÙ³ē ¥ë³ēö¯íö ÆíæČííāÊí 
òđíā ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÝēËíÅíĂ ©òđ Éíµäēí ÆíîÏēÕí·íø ¤îÊíËíúóí·íí ¤ÅíúÆíí·í òđí 
¤íÌí·ííòđíÏē ÚííĉîÒíÅííĉ¥µē, ¥ë¥ë©Èđ òđíā ¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí £ ¥Úí ¦ÆíòđÏēõí 
òāđ ¦ÆíÌííāôí Úíā ÆííÏē ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í îÕíÚíÏēõíē òđíā îÅíÌíêî¹í·í òđÏēÅíí ÚíêÊíÕí 
Ýēíā ôíÌíí ¤íąÏē î¯íÚíÚíā ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæíÒíāóííĂ òđíā îÅíÌíêî¹í·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí 
ÚííĉîÒíÅííĉ¥µ òđö Ëííą¯íý¼ēôíö ©ÒíÕíöÆíöµēö ÆÒíí¯ĒãËíí òđíā ·íöÅí ¤Òíôí-¤Òíôí 
Číā¹ííĂ ËíĂ Éííê³·íö Ýąē£ ¤»ííë·íâ Ûííā·í, ¥ë¥ë©Èđ ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íąÏē ÒíČÌí ÆÒíí¯ĒãËíí£ 
Ûííā·í Číā¹í, ·íê·íú¤íĂē ¤íąÏē ¥ë¥ë©Èđ Æíæ»íËí îÊíîºíē òāđ Éíö­í òđí Číā¹í Ýąē ¤íąÏē 
¥ë¥ë©Èđ ÆÒíí¯ĒãËíí ¥ë¥ë©Èđ ÚííĉîÒíÅííĉ¥µ òđö ¼ēíā ¼ēöÕííÏēíĂ òāđ Éíö­í ÏēÝē·íí Ýąē ¤íąÏē 
ÒíČÌí ÆÒíí¯ĒãËíí ¥ë¥ë©Èđ òđö ¼ýēÚíÏēö ¼ēöÕííÏē ¤íąÏē ÆÒíā³ē òāđ ®ĒíāÏē òāđ Éíö­í òđí 
Číā¹í Ýąē£

‡»íāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ÆíæÕíõí·íí ­ííîÒí·í ÆíæČííāÊí: ÒíČÌí Číā¹í ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÆíæČííāÊí ÆíÏē ¯ííê­í îÕíÚ·ííîÏē·í òđö ôí¥ëē Ýąē£ ÝēËíÅíā ÌíÝē ¼āēóíí Ýąē îòđ ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÆíæČííāÊí òđíāÏē ¤íąÏē îòđÅííÏāē òāđ Číā¹í ËíĂ ÆíýÏēö ·íÏēÝē Úíā îÊíÅÅí îÕíÖíāÙí·íí©è Æíæ¼ēðÖí·í 
òđÏē·íí Ýąē£ òđíāÏē ¤íąÏē îòđÅííÏāē ËíĂ ÆíæČííāÊí ÆíÏē îÕíÄííē ÑĕÆííê·íÏēõí/ÌíúôËíÅí ÆíæîòåđÌíí 
òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ òåđËí ËíĂ ÒíČÌí ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ ÆíýÏāē î¹í¯Ìíí ¤ÅíúÊííôí òđö ̄ ííè­í 
òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ ÝēËííÏāē ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤ÕíÒííāòđÅí ÌíÝē Úíêòāđ·í ¼āē·íā ÝĆē îòđ îÕíîÊíÅÅí 
î¹í¯Ìí Ú»ííÅííĂ ÆíÏē ¼āēóíā ôí© îÕíČííāÊííĂ òđö ÆíÏēöÕí·íëÅíöÌí Číā¹í ËíĂ Öíîª·í Ïāēóíí 
î­í¹í, òđíāÏē Úíā ®ĒíāÏē Číā¹í ËíĂ ¯ííÅíā ÆíÏē, «íÅí·Õí ¦­­ííÕí­íÅí òđí ¦­­í ¤íÕíĀîºí 
òđö ¤íāÏē ËíÝēºÕíÆíýõíë ±íúòđíÕí ¼ēÖííë·íí Ýąē£ ¥Úí ÚíËíÌí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¥ë³ēö¯íö ÆíæČííāÊí 
òđöđ ÆíĀÙ´ēÊíýîËí ËíĂ Ëííą¯íý¼ē ôíąÏē ÏāēóíöÌí ÚíêÏē­íÅíí òđö Êííąî·íòđö òđíā ÚíËí±íÅíā òāđ 
îÒí© ÆíæíÏêēîÊíòđ ¯ííê­í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ 

¥ë¥ë©Èđ Číā¹í òāđ îÅíòđ³ē ËíĂ ÆíæČííāÊí: ÚíîòåđÌí ¥ë¥ë©Èđ 6.2 ôííĉÚí òđö ¤ČíöÌí 
­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ 160 ôííĉÚí òđí ©òđ Ëí¯íÉíý·í ¤ÅíúÆíæÚ»í ­íúêÉíòđöÌí 
Číā¹í ÉíÅíí·íí Ýąē£ ÒíôíÊíôí ÚíÊíö ÆÒíí¯ĒãËíí ËííÆí¼êēµē ¥ë¥ë©Èđ òāđ ¤íÚíÆííÚí 
¤ČíöÌí î¼ēÖíí ËíĂ ·íöÕíå ÆíæÕíõí·íí Æíæ¼ēðÖí·í òđÏē·íā ÝĆē ÆíÏêē·íú ¥ë¥ë©Èđ òāđ ÚíîòåđÌí Åíí 
ÝēíāÅíā ÆíÏē ÚíÊíö î¼ēÖíí¤íĂ ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ ËííÆí¼êēµē ̄ Ìíí¼ēí·íÏē ¤ÆíîÏēÕíð·í·í ÏēÝē·íā 
ÝĆē£ ¥ë¥ë©Èđ òđö Êííąî·íòđö òđíā îÅíËÅíîÒíîóí·í ÆíîÏēÆíæāēČÌí ËíĂ ÚíËí±íí ¯íí Úíòđ·íí 
Ýąē£ ¥ë¥ë©Èđ Ûííā·í Číā¹í Úíā òúđ®Ē ­íúïÅí¼ēí §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđíā ¥ë¥ë©Èđ òāđ 

A.3. ¤íÄííÏēÊíý·í ÆÒíí¯ĒãËíí îÕí°ííÅí
¤íÄííÏēÊíý·í ÆÒíí¯äËíí îÕí°ííÅí ÆíÏē ÚíêÚ»ííÅí òāđ ÆííÚí ́ ēíāÚí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ òđíÌíëòåđËí Ýąē£ ÌíÝē ÏēíāËííê­íòđ òđíÌíëòåđËí îÕíÖíāÙíòđÏē Æíö©­í.µēö ®Ēí¹í 
òđíÌíëòåđËí òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òđö Æíýð·í òđÏē·íí Ýąē£ Õí·íëËííÅí òđíÌíëòåđËí ËíĂ îÅíËÅíîÒíîóí·í îÕíÙíÌííĂ òāđ ¤ê·íôíë·í  ÆíæÌííāôí îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē:

 A.3.1 ÉíĀÝē¼ē ¤íÌí·íÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Ìíê¹í (©ÒíÕíöÆíöµēö) ÆíæÌííāôí..................................................... 24
 A.3.2 ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÚíêÌííā¯íÅí ËíĂ ËííąîÒíòđ ÆíæÌííāôí (Éíö³ēí) ...................................................... 26
 A.3.3 Úí·íÝēíĂ òāđ Úíí»í îÅíËÅí §đ¯ííë ¤íÌíÅí ©Õíê ¦¼ēíÚíöÅí Æíúê¯ííĂ òđö ¤ê·í:îòåđÌíí............................. 26
 A.3.4 ÚíýČËí·íÏêēôí ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ÆíæõííÒíö (©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë)................................. 26
 A.3.5 ÆÒíí¯äËíí Õíāòđ-îÈđÒµē ·ÕíÏēõí ÆíæÌííāôí (ÆíöµēÉÒÌíý©Èđ©)................................................. 27
 A.3.6 ¤Ïąēîóíòđ ÆÒíí¯äËíí ¼ēíāÒíÅííĂ òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤ÄÌíÌíÅí................................................... 28
 A.3.7 µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ÆíÏē ÆíæÌííāôí............................................................................... 28
 A.3.8 îÅíÌíê¹íõíöÌí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ÆíæÕíõí·íí òāđ Úíí»í ©òđ Ïąēîóíòđ ÝēāîÒíòđÅí ÆÒíí¯äËíí Ìíúîª·í............... 29
 A.3.9 î¼ēÙ³ēē ôÒííā ¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¤ÏāēîóíÌí ÆíæîòåđÌíí................................................ 29
 A.3.10 ÉíÝúē-òđÚÆí ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôí............................................................................. 29
 A.3.11 ¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôí (SMARTEX-C)........................... 30
 A.3.12 ­íúêÉíòđöÌí Æíúè¯í ÆÒíí¯ĒãËíí Úí·íÝē ¤ê·í¢îòåđÌíí ÆíæÌííāôí.................................................. 30
 A.3.13 ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēíĉ­íë ôíî·íîÕíîÄíÌííè.......................................................................... 30
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ÆíæõííÒíö òđö î¼ēôíêÖíöÌí ÚíËíČíā¹í ËíĂ ©òđ ¤ČíöÌí ÆíæíāÉí ÖííÇ³ē ÆíÏē 32 ÒíĂôËÌííāÏē 
ÆíæíāÉí òđíā ©òđ ©Ïāē ÆíÏē ÒíôííÌíí ôíÌíí ¤íąÏē 10 îµēôíæö òāđ ­íÏēõí ËíĂ 360 îµēôíæö 
ÆíÏē «íúËííòđÏē ËííÆí îÒí© ¯íí ÏēÝĂē ÝĆē£ Ûííā·í ¤íąÏē ¥ë¥ë©Èđ Číā¹í ËíĂ §đ¯ííëÕííÅí 
¥Òíāª³éēíĉÅí î¼ēóíí¥ë ¼āē ÏēÝĂē ÝĆē£ Ñĕî­íòđÏē Éíí·í ÌíÝē Ýąē îòđ ¥Úí ·íÏēÝē òāđ ÕÌííÆíòđ 
ËííÆíÅí ÒíāÅíā òāđ Éíí¼ē Êíö ¥Åí ·íā¯íã ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òāđ ßēíÚí Æí»í òđö ¤ÅíÚíúÒí±íö 
ÆíÝāēÒíö ÉíÅíö Ýúē¥ë Ýąē£ ¥Åí ¤ÕíÒííāòđÅííĂ òāđ ÆíîÏēõííËí Úíā §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ 
òāđ ÚíÝēö Ëííôíë òđí Æí·íí ÒíôííÅíā ËíĂ òđíā¥ë ÚíÝēíÌí·íí ÅíÝēö îËíÒíö£ ÒíČÌí Číā¹í ËíĂ 
§đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđí îÏēÚííÕí ÅíÝē÷ ÆííÌíí ¯íí ÏēÝēí ¯íÉíîòđ ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í 
Ïāēóíí¤íĂ òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ¥Úí ÒííĉÚí Æí»í òđí òđíÏēõí ¤ê¼ēí¯íÅí ÌíÝē ÒíôííÌíí ¯íí 
ÏēÝēí Ýąē îòđ §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí Ìíí ·ííā Ìíê¹í ËíĂ Ýēö ôíúËí Ýēíā ¯íí·íā ÝĆē Ìíí ¥ë¥ë©Èđ 
òāđ ¤íÕíāîÖí·í Číā¹í (1 m ¤íÕíāîÖí·í) Úíā ¤íôíā ÒíČÌí Číā¹í ËíĂ ôíúËí Ýēíā ¯íí·íā 
Ýąēê£ ÝēËíÅíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí îÕíČííāÊí òāđ îÒí© §đ¯ííëÕííÅí ÉíāÒ³ē Číā¹í ¯ííè­í òđö ¤íāÏē 
Êíö òđ¼ēËí ¦´ēí© ÝĆē£ ¯íąÚíí îòđ Éí·ííÌíí ôíÌíí Ýąē îòđ ÆíĀ»Õíö òđö ËíāôÅíā³ēíāîÚÈđÌíÏē 
òāđ §đ¯ííëÕííÅí ÉíāÒ³ē Číā¹ííĂ ËíĂ ¦­­í §đ¯ííë ÕííÒíā ¥Òíāª³éēíĉÅí, ÆÒíí¯ĒãËíí îÕíČííāÊí 
òđíā ¦ºíāî¯í·í òđÏē·íā ÝĆē£ ©ÒíÕíöÆíöµēö Ûííā·í ÆÒíí¯ĒãËíí òđí ÆíîÏē½ēÖÌí Êíö ÌíÝēö 
ÆíîÏēîÚ»íî·í ¼ēÖííë·íí Ýąē£ ÌíÝē §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí ¤ÆíÅíö §đ¯ííë òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí 
îÕíČííāÊí Úíā ÅíÙ³ē òđÏē·íā Ýąē Ìíí ÅíÝē÷ ¯íąÚíí îòđ ÌíÝē ËíāôÅíā³ēíāîÚÈđÌíÏē ËíĂ òđÏē·íā ÝĆē 
òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ îÒí© ¯ííê­í òđíā ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆíæíÏêēîÊíòđ ÆíîÏēõííËííĂ 
Úíā Æí·íí ­íÒíí Ýąē îòđ ÉíāÒ³ē Číā¹í ËíĂ ¦ºíāî¯í·í îÕíČííāÊí Ûííā·í ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¤ÅÌí 
Číā¹í Úíā 20 ôíúÅíí ¤îÄíòđ ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē ÆíÏêē·íú ¥Úí îÕíČííāÊí òāđ îÒí© ¥Úíòđö 
ÚíÝēö ÆíæòĀđî·í ©Õíê ¥ÚíÚíā ¯íúµäēö Ýúē¥ë Ëíúª·í §đ¯ííë Ûííā·í òđí ¤Êíö Êíö Æí·íí ÅíÝē÷ 
­íÒíí Ýąē£ 

ÆííÚí Úíā ôíú¯íÏē·íā Ýúē© ÒíČÌí Číā¹í ·íòđ ¯ííÅíā Úíā Ïēíāòđ·íā ÝĆē£ ¥Úíòđí Ëí·íÒíÉí Ýąē 
îòđ §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí ¥ë¥ë©Èđ òāđ Ëí¯íÉíý·í Číā¹í Úíā ÉíÝúē·í òđËí ³ēòđÏēí·íā ÝĆē 
¤íąÏē ¥ÚíîÒí© ¥ÅÝĂē ¥ë¥ë©Èđ ¤Čí òāđ Úíí»í ©ÒíÕíöÆíöµēö òđö ¼ēöÕííÒí ·íòđ ¯ííÅíí 
­ííîÝē© ïòđ·íú ÝēËíĂ ¤íÖ­íÌíë Ýąē îòđ ©āÚíí ÅíÝē÷ Ýēíā ÏēÝēí Ýąē£ ¼ýēÚíÏēö ¤íāÏē ©òđ Êíö 
§đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÒíČÌí Číā¹í ËíĂ ÅíÝē÷ ¼āēóíí ¯íí ÏēÝēí ·ííā ÚíÕííÒí ÌíÝē ¦´ē·íí 
Ýąē îòđ ÌíÝē ¦­­í §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí òđÝēíè ôíúËíē Ýēíā ¯íí ÏēÝĂē ÝĆē£ ©ÒíÕíöÆíöµēö 

î­í¹í A.3.1.1 ©ÒíÕíöÆíöµēö ËíĂ Åí© 10kA/20V Öíîª·í ¤íÆíýð·í òđíā 
Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí

î­í¹í A.3.1.2 ©òđ îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í îÅíÌíê¹íõí Ìíú¯íãÏē ¥ê³ēÏēÈāđÚí òđí ¤íÖíúî­í¹í

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÆíæõííÒíö ¦ÅÅíÌíÅí: îÆí®ĒÒíā ÕíÙíë ©ÒíÕíöÆíöµēö ËíĂ ©òđ ËíúóÌí ÆíæõííÒíö ¦ÅÅÌíÅí 
ôíî·íîÕíîÄí òđíā ÕÌííÆíòđ Číā¹í ÕííÒíā ·íê·íú ÆÒíí¯ĒãËíí Ûííā·í òāđ îÒí© ¦­­í ÄííÏēí 
îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í (10kA/20V) òđö Ú»ííÆíÅíí òāđ îÒí© îòđÌíí ôíÌíí [î­í¹í 
A.2.3.1]£ Åí¥ë îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í òđí òąđ»ííāµē ¦·Úí¯íëÅí ÆíæíÒíāóí òāđ ¤íòđíÏē 
îÅíÌíê¹íõí òđí ÆíæíÕíÄííÅí Ýąē£ ÌíÝē îÉí¯íÒíö òđö ¤íÆíýð·í ©òđ ·íê·íú ¤íĉîÆ³ēòđ ïÒíòđ 
òāđ Úíí»í îÅíÌíêî¹í·í Ýąē ¤íąÏē ¥Úíòāđ ¤í¦³ēÆíú³ē ÆíæíÒíāóííĂ òđíā ÚíöÕíö ©Õíê ÚíöÚíö 
îÕíÄíí ¼ēíāÅííĂ ËíĂ ÆíæíāôíæíËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÝēËíÅíĂ ·íê·íú îÕíÂú·í ¤íÆíýð·í 
îÅíÌíê¹íõí òđí Ìíý¯íãÏē ¥ê³ēÏēÈāđÚí îÕíòđîÚí·í îòđÌíí Ýąē [î­í¹í A.3.1.2]£ ÝēËíÅíĂ 
Ëííą¯íý¼ēí ©ÒíÕíöÆíöµēö òāđ ©òđ 40 ­íąÅíÒí Æíö©ªÚí¤í¥ë ¤íÄííîÏē·í µēö©©Úí 
òāđ Úíí»í µēí³ēí ¤îÄíôíæÝēõí ÆíæõííÒíö òđíā Éí¼ēÒíÅíā òāđ ÆíæÌííÚí ÖíúÑĕ òđÏē î¼ē© 
Ýąē£ ©Úí¤íÏēµēö (îÚíÚ³ēËí îÏēªÕííÌíÏēËíĂ³ē µēíāªÌíúËíĂ³ē) òđíā ·íąÌííÏē ©Õíê ¥Úíòđö 
ÚíËíöČíí òđö ¯íí ­íúòđö Ýąē£

A.3.2. ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÚíêÌííā¯íÅí ËíĂ ËííąîÒíòđ ÆíæÌííāôí (Éíö³ēí)

Éíö³ēí ËíĂ ¦­­ííÕí­íÅí ¤íÄííîÏ·í ÆíæÕííÝē òāđ ¦·Æíí¼ēÅí ·í»íí ËíÄÌíËí ÆíæíāÈđí¥Òí 
¤ÕíÒíêÉí òđí ÆíæíÌííāîôíòđ ¤ÄÌíÌíÅí-ÒíËÉíÕí·í ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òđö ÊíýîËíòđí : 
¥Úí ¤ÕíîÄí ËíĂ ¤îÚ»íÏē ÆÒíí¯ĒãËíí ËííÆí¼êēµēíĂ òāđ ÚííêîóÌíòđöÌí ôíúõííĂ òđí ¤ÅÕíāÙíõí 
îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúËÉíòđöÌí ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¦·ííÏē- 
­í¶äēíÕí ¤íąÏē ¤îÅíÌíîËí·í ¤ê·íÏēíÒí ÆíÏē ÝēíāÅíā ÕííÒíā ÆííāÒííā¥µēÒí ÆíîÏēÕíÝēÅí ÆíÏē 
©òđ ÆííêµúēîÒíîÆí ÆíæòđíÖíÅí òāđ îÒí© ÚÕíöòđíÏē òđÏē Òíö ôíÌíö£ ÆíîÏēõííËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
ôíî·íÖíöÒí·íí ËíĂ ¤Ïąēîóíòđ ÕÌíÕíÝēíÏē òđö ¦ÆíîÚ»íî·í òđí Úíêòāđ·í ¼āē·íā ÝĆē£ µāē³ēí 
îÕíÙÒíāÙíõí òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ÒíêÉíö ¼ýēÏēö ÚíÝēÚíêÉíêÄí òāđ ¤îÚ·í·Õí òđö ÆíÝē­ííÅí òāđ 
îÒí© ¤íôíãā Éí¶äēí î¼ēÌíí ôíÌíí£ Éíö³ēí ËíĂ òúđ®Ē ¤ÕíÒííāòđÅííĂ ·í»íí ÅíÌíā îÅíÙòđÙííĄ 
òđíā ÆííāÚ³ēÏēíĂ ÃēíÏēí ÏēíÙ³éēöÌí/¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ÚíËËíāÒíÅííĂ ËíĂ ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí ôíÌíí£ 
¥Åí òđíÌííĄ òāđ ¤ÒííÕíí ¼ēíā ¤ÒÆíòđíîÒíòđ (3 ËíÝēöÅíā òđö) ÆíîÏēÌííā¯íÅíí©è Êíö 
òđö ôíÌíö, î¯íÅíËíĂ Éí¼ēÒí·íö ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í Öíîª·í ¤íąÏē ³ēíāÆííāÒííĉ¯íö 
òāđ Úíí»í ¦­­ííÕí­íÅí ·í»íí ¤íê·íîÏēòđ ÆíæÕííÝē ¦·Æíí¼ēÅí òđö ¯ííè­í òđö ÖíúÐĔ¤í·í 
òđö ôíÌíö ·í»íí ËííÄÌí ¤íąÏē ¦­­ííÕí­íÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ËííÆí¼êēµēíĂ òāđ î¹í¯Ìí ÆíæíÒíāóí 
òđíā Êíö ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí£ Õí·íëËííÅí ËíĂ Éí¼ēÒí·íö ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í 
Öíîª·í/³ēíāÆííāÒííĉ¯íö òāđ Úíí»í ¤îÚ»íÏē·íí ·íê¹í òđö îÕíÚ·íĀ·í ¯ííè­í òāđ îÒí© 
ÆíæÌííāôííĂ òđö Ìííā¯íÅíí ÉíÅíí¥ë ôíÌíö Ýąē, î¯íÅíòđí ËííÆíÅí ¯íÒ¼ē Ýēö ¤íÌííāî¯í·í 
îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ©òđ ÚíúîÅíÌííāî¯í·í ÆíæÌííāôííā·Ëíòđ ¤îÊíÌííÅí îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí 
Õí·íëËííÅí ËíĂ §đÄÕííëÄíÏē ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òāđ ÆíæÊííÕí òđö ¯ííè­í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ 
¥ÚíÚíā îÅíËÅí ÆíîÏēõííËí ÆíæíÆ·í Ýúē© -- ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í ËíĂ ÆíîÏēÕí·íëÅí 
òāđ Úíí»í ÚíËíÅíúôí·í Úíā ÆíæČíúÉÄí Číā¹í ËíĂ ÆíæÕííÝē òāđ ÚíêòåđËíõí òđí ¤ÄÌíÌíÅí ·í»íí 
¦­­ííÕí­íÅí ¤íąÏē ¤íê·íîÏēòđ ÆíæÕííÝē ÆíÏē ¦ÄÕííëÄíÏē Číā¹í òđö ÊíýîËíòđí£ ¥Åí ¼ēíāÅííĂ 
òđíÌííă òđíā ¤ôíÒíā ÕíÙíë ¯ííÏēö Ïēóíí ¯íí©ôíí£ ¥Úí òāđ ÚíËííÅííê·íÏē, ÆíæõííÒíö òāđ 
ÏēóíÏēóííÕí ·í»íí µāē³ēí îÕíÖÒíāÙíõí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í òđ¥ë òđíÌíë ÆíýÏāē îòđ© ôí©£

A.3.3 îÅíËÅí §đ¯ííë ¤íÌíÅííāê ·í»íí ¤ÅííÕíāÖíö Æíúê¯ííā òđö Úí·íÝēíêā 
òāđ Úíí»í ¤ê·í:îòåđÌíí
ÅíÌíā îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ ËíĂ ¤î·íîÏēª·í ÆíæÖíö·íÒíÅí ­íąÅíÒí Òíôíí© ôíÌíā ÝĆē, î¯íÅíòđí 

¤îÊíòđÒÆíÅí ÆíÝēÒíā ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí »íí ·í»íí ©òđ Ú»ííÅíöÌí òêđÆíÅíö ËíĂ 
îÅíËííëõí îòđÌíí ôíÌíí »íí£ ·ííêÉíā òđö ÕíĀºííòđíÏē ·ííÏēíĂ òđö ̄ íôíÝē ÚíËííÅí ¤ÅíúÆíæÚ»í 
òđí³ē òđö ·ííêÉíā òđö ¤íÌí·íòđíÏē ÆíîÓēÌííê Òíôíí¥ë ôíÌíö£ ¥Åí ËííËíýÒíö ÚíêÖííāÄíÅí 
òāđ Úíí»í, îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ òāđ ÚíËíôíæ ¤íÌííËííĂ òāđ Éí¼ēÒíā îÉíÅíí, ¤î·íîÏēª·í 
ÆíæÖíö·íÒíÅí ­íąÅíÒííĂ òđíā ¯ííāµäē·íā ÚíËíÌí ÝēËíĂ ·ííêÉíā òđö òúêđµēîÒíÌííĂ òāđ «íúËííÕííĂ 
òđö ÚíËííÅí ÚíêóÌíí ÆíæíÆ·í Ýúē¥ë£ ÅíÌíā îÕíÂú·í­íúêÉíòđ òđíā ÝēËíÅíā ¤êî·íËí ÐĔÆí ËíĂ 
­íÒííòđÏē ¼āēóíí Ýąē; ¤êî·íËí ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© ¤î·íîÏēª·í ÆíæÖíö·íÒíÅí ­íąÅíÒííĂ 
òđíā ¯ííāµäēÅíā òāđ Éíí¼ē ÌíÝē Òíôíí·ííÏē îÉíÅíí îòđÚíö ÚíËíÌí ÚíöËíí òāđ ÆíúÏēíÅíā îÕíÂú·í 
­íúêÉíòđ òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ ¼ēÚí ôíúÅíí ¤îÄíòđ ¤íÌíÅí ÄííÏēí/ ÆÒíí¯ĒãËíí «íÅí·Õí ÆíæíÆ·í 
òđÏē Úíòđ·íí Ýąē£ ¥ÚíÅíā ©òđ îÅíõííëÌíòđ ÆíÏēöČíí ¦ºíöõíë òđÏēòāđ ©òđ ¦ÅÅí·í òđíÌíë 
îòđÌíí Ýąē£ ÌíÝēíè ·íòđ îòđ 40 A òđíĉ¥Òí ÄííÏēí òāđ Úíí»í ÆíúÏēíÅíā îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ 
òāđ Úíí»í ÆíæíÆ·í ÆíîÏēõííËííĂ òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ ÝēËíÅíā ÉíöÚí ôíúÅíí ¤îÄíòđ ¤íÌíÅí 
ÄííÏēí/ ÆÒíí¯ĒãËíí «íÅí·Õí ÆíæíÆ·í îòđÌíí£ ¥Úí îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ òđíā 40A îÕíÂú·í 
ÄííÏēí òāđ Úíí»í ÒíêÉíā ÚíËíÌí ·íòđ (®ĒÝē «íê³āē Úíā ¤îÄíòđ) îÉíÅíí îòđÚíö ÐĔòđíÕí³ē 
·í»íí ·ííÆíËííÅí ËíĂ îòđÚíö óííÚí ÕíĀîÀē òāđ îÉíÅíí ­íÒííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ÆíæòđíÏē 
¯íÉí ÝēËíÅíāê ÆíúÏēíÅíā îÕíÂú·í ­íúêÉíòđē òđíā ©òđ ËííąîÒíòđ ÅíÌíā ¤îÊíòđÒÆíÅí ÕííÒíā 
îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ Úíā Éí¼ēÒíÅíā òđí ÈąđÚíÒíí îòđÌíí, ·íÉí ÝēËíÅíā ÚíÊíö ¦¿āēÖÌííĂ òđíā 
ÝēíîÚíÒí îòđÌíí, î¯íÚíÚíā ¤íÌíÅí/¤ÅííÕíāîÙí·í ¤ÅííÕíāÖíö ¤îÊíÕííÝē îÉí¯íÒíö òđö 
óíÆí·í ËíĂ ÕíĀîÀē òāđ îÉíÅíí ¼ēÚí ôíúÅíí Éí¶äēíÌíí ¯íí Úíòāđ£ ÝēËíÅíā ¥ÚíÚíā ÉíāÝē·íÏē 
òđíÌíë îòđÌíí Ýąē- îÉí¯íÒíö òđö óíÆí·í òđËí òđÏē·íā Ýúē© ÝēËí ¤íÌíÅí ¤ÅííÕíāÖíö 
¤îÊíÕííÝē òđíā ÉíöÚí ôíúÅíí ·íòđ Éí¶äēíÅíā ËíĂ ÚíÈđÒí Ýúē© ÝĆē£ î­í¹í 1 ËíĂ ¤îÊíÅíö·í 
ÆÒíā³ē òđö ¤íāÏēē ¯íí·íö ¤îÄíòđ·íËí 1.2A òđö ¤íÌíÅí ÄííÏēí ¼ēÖííëÌíö ôí¥ë Ýąē ¯ííā 
ÆíúÏēíÅíā îÕíÂú·í ­íúêÉíòđē Úíā ÆíæíÆ·í ÄííÏēí (60mA) òđí ÉíöÚí ôíúÅíí Ýąē£ ÒíĆôËÌíýÏē 
¤ÅÕíāÙíòđ òāđ Úíí»í òđö ôí¥ë ÆÒíí¯ĒãËíí «íÅí·Õí ËííÆí Åíā Êíö ¥Úí ¤ÕíÒííāòđÅí òđö 
ÆíúîÙ³ē òđö£ ¤îÄíòđ·íËí «íÅí·Õí 2.2x1013cm-3 »íí ¯ííā ÆíúÏēíÅíā îÕíÂú·í ­íúêÉíòđ 
Úíā ÆíæíÆ·í «íÅí·Õí, 1.1x1012cm-3 òđí ÉíöÚí ôíúÅíí Ýąē£ ¤íÌíÅí ¤îÊíÕííÝē ËíĂ 
ÉíöÚí ôíúÅíí Éí¶äēíāºíÏēö òāđ Úíí»í ÝēËí ¤ÅííÕíāÖíö ¤îÊíÕííÝē ËíĂ Êíö ÚíËííÅí Éí¶äēíāºíÏēö 
òđö ¤íÖíí òđÏē Úíòđ·íā Ýąē£ îÚíôÅíÒí ·í»íí ÖííāÏē òāđ ¤ÅíúÆíí·í ËíĂ ÕíĀîÀē Úíā ÝēËí 
¤ÅííÕíāÖíö Æíúè¯í òđí ¤íÚííÅíö Úíā Æí·íí ÒíôííòđÏē îÅí¼ēíÅí òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£ ¤Éí 
ÝēËí ·ííðòđòđ ÐĔÆí Úíā ¤ôíÒíā ­íÏēõí òđö ¤íāÏē Éí¶äē ôíÌíā ÝĆē î¯íÚíÚíā Õí·íëËííÅí 
ÆíæõííÒíö ËíĂ ¯ííāµäēÅíā òāđ îÒí© ¤ÅííÕíāÖíö Æíúè¯í ¦Æí-ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ·í»íí 
¦Úíòđö Ú»ííÆíÅíí òđÏēÅíí£ ÝēËíÅíā ÚíÊíö ·íāÒí ¤íÄííîÏē·í ÆíêÆííā òđíā Æíýõíë·íÌíí 
Úíýóíā ÆíêÆííāê Úíā Éí¼ēÒíÅíā òđí Êíö ÈąđÚíÒíí îòđÌíí Ýąē£ ¥ÚíÚíā ÚíêÚíý­íÅí ·íê¹í ËíĂ Úíā 
¤Õííêî®Ē·í (Ýēí¥µéēíā-òđíÉíëÅí) ¤ÖíúîÀēÌííĂ Úíā ®úĒ³ēòđíÏēí îËíÒíāôíí, ¯ííā ¤ÅÌí»íí 
¤ÅííÕíāÖíö Æíúè¯í ¤îÊíÕííÝē òđö îÅíîÖ­í·í·íí òāđ Úíí»í Ëíí¹íí·Ëíòđ ôíõíÅíí òđÏēÅíā 
ËíĂ òđî´ēÅíí¥ë ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íā ÝĆē£ òúđ®Ē ÆíêÆí ÆíÝēÒíā Ýēö ¤í ­íúòāđ ÝĆē, ·í»íí Éííòđö 
óíÏēö¼ē ÆíæîòåđÌíí ËíĂ ÝĆē£

A.3.4. Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ÆíæõííÒíö 
(©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥Ô)

©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë òđí ¦¿āēÖÌí ÆÒíí¯ĒãËíí ·í»íí ¦­­í Öíîª·í ÚíýČËí·íÏêēôí 
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(©­íÆíö©Ëí) òāđ Éíö­í òđö ¤Å·íîòåđÌíí òđö ¯ííè­í òđÏēÅíí Ýąē£ ©òđ ·íÏēÈđ ·íÏêēôí 
ÆÒíí¯ĒãËíí ¤ê·íðòåđÌíí òāđ ÚííÆíāČí ÆíæÊííÕííĂ òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© òúđ®Ē 
ÚíĆòđµäēíā ËíāôííÕíí³ē Öíîª·í òāđ ©­íÆíö©Ëí îÕíòđîÚí·í òđÏēÅíā òāđ ÆíæÌííÚí îòđ© ¯íí 
ÏēÝāē ÝĆē, ¯íÉíîòđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òāđ Æíæ»íËí ­íÏēõí òāđ ÐĔÆí ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ·íÏêēôí- 
¯ííÒí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í Ëíú¿ēíāê òāđ ÚíËííÄííÅí òāđ îÒí© ÕÌííÕíÚííîÌíòđ ÐĔÆí Úíā ¦ÆíÒíÉÄí 
ËíÄÌíËí Öíîª·í ©­íÆíö©Ëí©Úí (òúđ®Ē ËíāôííÕíí³ē) òāđ Úíí»í ¤ÅÕíāÙíõí ÖíúÐĔ îòđÌíí 
¯íí ­íúòđí Ýąē£ î­í¹í 1 Ëíāê ¥Úí Æíæ»íËí ­íÏēõí òđö ÆíæõííÒíö òđí Ìííā¯íÅííÉíÀē 
¤íÏāēóí ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ÆíæõííÒíö òāđ îÕíòđíÚí òđö î¼ēÖíí ËíĂ îÆí®ĒÒíā 
ÕíÙíë òāđ ¼ēíąÏēíÅí îòđ© ôíÌíā òđíÌííăê ËíĂ - ËíąôÅíā³éēíĉÅí ¤íÄííîÏē·í ©­íÆíö©Ëí òđö 
óíÏēö¼ē, ËíąôÅíā³éēíĉÅí òāđ ­ííÒíÅí òāđ îÒí© ©òđ ÆíÒÚí ËííµēÍýÒíā³ēÏē òđí îµē¯íí¥Åí, 
¤ÆíÅíā ÆíÒÚíÏē òāđ Úíí»í ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæõííÒíö òđí ©òđ îµē¯íãí¥Åí  ÉíÅííÅíí, Öíîª·í 
ÌíúôËíÅí òāđ îÒí© ©òđ Ìííā¯íÅíí òđí îÕíòđíÚí, îÕíîÊíÅÅí «í³ēòđíĂ òđö óíÏēö¼ē òāđ 
îÒí© ÆíæîòåđÌíí©è, ÚíýČËí·íÏêēôí Öíîª·í Číā¹í òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí «íÅí·Õí ÆíæÕíõí·íí òđö 
î¼ēÖíí ËíĂ ¦ÅËíúóí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ Ëííāµē ÆíîÏēÕí·íëòđ òđí îµē¯íãí¥Åí ÉíÅííÅíí- 
¥·Ìííî¼ē ÖííîËíÒí ÝĆē£ ©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë ÆÒíí¯ĒãËíí ¤îÊíÒíČíõí ÆíÏē ÆíæÌííāôííĂ 
òđí îÕíÚ·ííÏē òđÏē·íā Ýúē© ÒíąôËÌíýÏē ¤ÅÕíāÙíòđ ÆíîÏēõííËííĂ òđö ¯ííè­í òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© ÆíæòđíÖíöÌí ¦·Úí¯íëÅí ÚÆíā³éēíā¼ēÖíø òāđ ¤ÄÌíÌíÅí îòđ© ôíÌíā ÝĆē£ òđíÌíëÏē·í 
ÆíæòđíîÖíòđ îÕíÅÌííÚí ÚíËííê·íîÏē·í ÒíĂÚí, ÆíæòđíîÖíòđ ·íê·íú ·í»íí Arē ÚÆíāª³éēí ÆíÏē 
¤íÄííîÏē·í Ýąē, î¯íÚíā ÆíæāÖíÏē ÊíÏēòđÏē ·í»íí ¤íĉÆíÏāēï³ēôí ÕííāÒ³āē¯í òđíā Éí¼ēÒíòđÏē 
ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí£ î­í¹í 2 ËíĂ ©òđ îÕíîÖíÙ³ē Arē ÚÆíāª³éēí ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē 
¯íÉí îÅíÚÚíÏēõí òđíā ~8kv ÕííāÒ³āē¯í Úíā Úíê­ííîÒí·í îòđÌíí ôíÌíí »íí£ ÌíÝē 
¤ÅííÕíāÖíö ·í»íí ©òđÒí ¤íÌíîÅí·í ¤íôíëÅí Úíā ¦·ÆíÅÅí ÕíõíëòåđËíöÌí Ïāēóíí¤íĂ 
òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ¼ēÖííë·íí Ýąē£ Õí·íëËííÅí ËíĂ îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí òđíāÏēíāÅíÒí ËííĉµēÒí òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© ¼ē¯íë îòđ© ôíÌíā ÚÆíāª³éēí ËíĂ Úíā Te òđí Æí·íí ÒíôííÌíí ̄ íí ÏēÝēí 
Ýąē£ ©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë òāđ îÒí© ¦­­í ¤íÕíĀîºí (~1-5GHz) Åíą¼ēíîÅíòđö 
òđíā îÕíòđîÚí·í òđÏēÅíā Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ©òđ ¤íāÏē òđíÌíë ÆíæíÏêēÊí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
Åíą¼ēíîÅíòđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ ËíĂ ÕííÌíú/ îÅíÕííë·í ËíĂ ·íÏêēôí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òđí 
ËííÆíÅí ·í»íí ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¦·ÆíÅÅí ­íúêÉíòđöÌí ¦­­ííÕí­íÅí òđíā ­íúÅíòđÏē ÆÒíí¯ĒãËíí 
Æíæî·íîòåđÌíí ÚíîËËíîÒí·í Ýąēê£ ¥Úí ÚíêÉíêÄí ËíĂ îÆí®ĒÒíā ÕíÙíë ¤íê·íîÏēòđ ÐĔÆí Úíā ©òđ 
Òí«íú ­íúêÉíòđöÌí ¤ÅÕíāÙíòđ îÕíòđîÚí·í òđÏēÅíā ÆíÏē ÆíæËíúóí ÐĔÆí Úíā ÄÌííÅí òāđîÅ¾ē·í 
îòđÌíí ôíÌíí£ ÄÕíîÅí Ëíúª·í Úíý­íÅíí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© îÕíÖíāÙí òúêđµēÒíÅí 

©Õíê ÆíîÏēÏēČíõí ÕííÒíā Òí«íú (òúđ®Ē îËí.Ëíö ÕÌííÚí ¤íąÏē ÒíËÉíí¥ë) ­íúêÉíòđöÌí 
¤ÅÕíāÙíòđ òđö ÚíêÏē­íÅíí ËíĂ ¤ÆíāČííòĀđ·í îÅíËÅí ¤íÕíĀîºíÌííĂ ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí òāđ 
îÒí© ÆíÌííëÆ·í µāē³ēíÉíāÚí ÝĆē (òúđ®Ē ËíāôííÝē³âē¯íë ·íòđ)£ ©ÚíÕíí¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë ËíĂ 
¤íÕíÖÌíòđ·íí©è òđµäēöē ÝĆē, ¯íÝēíè ©āÚíā ¤íąÏē Êíö Òí«íú ¤ÅÕíāÙíòđíĂ òđö Ëííèôí Ýąē ¯ííā 
òúđ®Ē ôíöôíí Ýē³âē¯íãë ¤íÕíĀîºí ËíĂ Êíö Æí·íí ÒíôííÅíā ÌííāôÌí Úíêòāđ·í ¼āē ÚíòĂđ£ ÝēËíÅíā 
©āÚíā Òí«íú ­íúêÉíòđöÌí ¤ÅÕíāÙíòđíĂ òđí ÆíöÚíöÉíö (ïÆíæ³āēµ Úíðòđ³ē Éííāµëē) ¤íÄííîÏē·í 
îµē¯íí¥Åí ÚíêîÕíÏē­íÅí ©Õíê Æíæ¼ÖíëÅí ³āēÚ³ē îòđÌíí Ýąē ¯ííā ©āÚíö ¦­­í ¤íÕíĀî·íÌííĂ Úíā 
Æíæî·íîòåđÌíí òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£

A.3.5. ÆÒíí¯ĒãËíí Õíāòđ îÈđÒµē ·ÕíÏēõí ÆíæÌííāôí (ÆíöµēÉÒÌíú©Èđ©)

§đÙËíí Æíí¥Æí ¤íāÕíÅí òāđ ¤îÊíÒíČíõí ·í»íí ¦ÚíÚíā ÚíêÉíêîÄí·í ·íòđÅíöòđíĂ òāđ 
¤ÄÌíÌíÅí òđíā ¯ííÏēö ÏēóíÅíā òđö î¼ēÖíí ËíĂ îÒíî»íÌíËí ÕííÙÆí «íÅí·Õí ËííÆí òāđ 
îÒí© ÕÌíî·íòđÏēõíËííÆíö ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Åíą¼ēíîÅíòđ îÕíîÄíÌííĂ òđö ÖíúÐĔ¤í·í òđÏē 
¥Úí ÆíÏē Éíµäāē ÆíąËííÅíā ÆíÏē òđíËí Êíö îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÝēíÒííêîòđ He-Ne ÒíāÚíÏē 
¤íÄííîÏē·í ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤ÄÌíÌíÅí ÚÆíÙ³ē ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāôíæíËí òāđ ôí´ēÅí ËíĂ ÚíÈđÒí ÏēÝā 
»íā, îòđÅ·íú ÕííÚ·íîÕíòđ ÆíæÌííāôí òđíā ¤íôíā Éí¶äēíÅíā òāđ îÒí© ïÈæđ¯í Æíą³ēÅíë òđö 
¤îÚ»íÏē·íí òđíā ÚíêÉííāîÄí·í òđÏēÅíā òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ¤íÌííāî¯í·í ¤ÄÌíÌíÅííĂ 
Åíā ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāîËí³éēö ËíĂ îÕíÚ·íĀ·í ÕÌííÕíÝēíîÏēòđ °ííÅí òāđ ¤íÄííÏē ÆíæÚ·íú·í îòđ© 
·í»íí ¥ÚíÚíā ÌíÝē Êíö îÅíÙòđÙíë îÅíòđÒíí îòđ òêđÆíÅí îÕíÒíôíÅí ÆíæòđíîÖíòđ 
·ííîÒíòđí¤íĂ òđíā ÆíúÅí¢ ÕÌíÕíîÚ»í·í òđÏēÅíā ·í»íí ¤îÚ»íÏē·íí ¼ýēÏē òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
ÆíæíÌííāîôíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ òđíā ÆíúÅí¢ îÕíÅÌíÚ·í òđÏēÅíā òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ÌíÝē 
òđíÈđö ÆíæÊííÕíÖííÒíö ÏēÝēí ·í»íí ïÈæđ¯í Æíą³ēÅíë ×Õíā·í ÆíæòđíÖí ¤íąÏē CO

2 
ÒíāÚíÏē 

¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíā³éēö ·íòđÅíöòđ òāđ Úíí»í òđíÌíë òđÏēÅíā ËíĂ ÆíÌííëÆ·í ÑĕÆí Úíā îÚ»íÏē Ýąē£ ÆíýÕíë 
ÆíæíÌííāîôíòđ ©Õíê ÚíąÀēíêî·íòđ ¤ÄÌíÌíÅííĂ Úíā ÆíæíÆ·í îÅíÙòđÙííĄ òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ÉíÅíí© 
ôíÌíā ©òđ ÅíÌíā §đÙËíí Æíí¥Æí ¤íāÕíÅí ÆíæõííÒíö Úíā ÆíÝēÒíö ÆíæõííÒíö òđíā Éí¼ēÒí 
î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí Åí¥ë ÆíæõííÒíö ËíĂ Ýēö³ēÏē ¤ÅíúÊííôí òđö ÒíêÉíí¥ë ·í»íí §đÙËíí 
ÅíîÒíòđí ¤ÕíÅí òđö ÒíêÉíí¥ë 400 îËí.Ëíö. Ïēóíö ôíÌíö Ýąē ·í»íí ¼ēíāÅííĂ ÆííÅíö òāđ 
ïÚíòđ òđíā §đÙËíí ÅíîÒíòđí ÆíæõííÒíö òāđ òāđÅ¾ē Úíā 10 Úíā.Ëíö. ¼ýēÏē Úíê·íúîÒí·í ÐĔÆí 
Úíā ¤ÕíîÚ»í·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ Æíæ·Ìíāòđ ïÚíòđ òāđ Êíö·íÏē ©òđ ·ííÆíÌíúôËí ÚíêÕíā¼ēòđ 
Ýēíā·íí Ýąē ¯ííā Ýēö³ēÏē òđö Öíîª·í ¤íÆíýð·í òāđ ·ííÆíËííÅí òđö ÚíÝēö ¯ííÅíòđíÏēö ¼āē·íí 
Ýąē£ ©òđ ÅíÌíö ÉíÈđÏē ôíąÚí ÊíÏēõí ÕÌíÕíÚ»íí ÚíÝēö ¼ēÉííÕí ÚíËíÅÕíÌí òđö ¤ÅíúËíî·í 

î­í¹í A.3.4.1 ­íÏēõí-I òđí Ìííā¯íÅíí ÉíÀē ÑĕÆí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¼āē·íö Ýąē ·í»íí ôíąÚí òđö ÖíúÀē·íí òđíā ÉíÅíí© ÏēóíÅíā ËíĂ Ëí¼ē¼ē òđÏē·íö Ýąē£ ¼ēíā ÅíÌíā 
©òđöòĀđ·í ÕííÌíú Úíê­ííîÒí·í ôíā³ē-ÕííÒÕí ¤íÆíí·í îÚ»íî·í ËíĂ ÆíæõííÒíö òđö ÚíúÏēČíí 
òđí òđíÌíë òđÏē·íā ÝĆē£ Ú³ąēÅíÒíāÚí Ú³ēöÒí òđö ©òđ ¯ííÒíö ÕííÒíö ÅíîÒíòđí òđíā 
§đÙËíí ÅíîÒíòđí òāđ Úíí»í ÒíËÉíí¥ë ËíĂ ÕíāÒµē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē î¯íÚíÚíā ÒíêÉíā ÚíËíÌí 
ËíĂ ¥Úíòāđ îÕíÐĔÆíõí òđíā òđËí îòđÌíí ¯íí Úíòāđ£ ¥Úí Åí¥ë ÆíæõííÒíö ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí 
Úíā ÆíöµēÉÒÌíú©Èđ© ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ËíĂ Ëííèôí Æíî¹í·í 1000 îËí.Ëíö. ÆÒíí¯ĒãËíí Ûííā·í 
ÉíÅííÅíā ËíĂ ËíÝē·ÕíÆíýõíë ÚíúîÕíÄíí îËíÒíāôíö£ ÅíÌíö ÆíæõííÒíö ÆíÏē ¤íÌííāî¯í·í îÕíÚ·íĀ·í 
¤îÊíÒíČíõí ÆíæÌííāôííĂ òāđ ÆíîÏēõííËí §đÙËíí ÅíîÒíòđí ¤ÕíÅí ·ííÆíËííÅí ÆíæíāÈđí¥Òí 
ËíĂ îÕíÖíāÙí ÚíúÄííÏē ·í»íí îÒíî»íÌíËí ¤ÅííÕíāÖíö ÕííÙÆí òāđ Úíí»í Úíí»í ÆÒíí¯ĒãËíí 
«íÅí·Õí òđö ÆíúîÙ³ē òđÏē·íā ÝĆē£ ÕííÙÆí ·ííÆíËííÅí òđí ¤ČíöÌí ¤ÅÕíāÙíòđ ËííÆí 
ÝēöîÒíÌíËí ÉíÈđÏē ôíąÚí òāđ ¼ēÉííÕí òđö ÒíôíÊíôí 30 Úíā.Ëíö. ¼ýēÏē ÚíÆíí³ē ·ííÆíËííÅí 
ÆíæíāÈđí¥Òí Ú»ííîÆí·í òđÏē·íí Ýąē£ îÒíî»íÌíËí ÕííÙÆí ÃēíÏēí ©ª¯íãí¥ËíÏē ÒíāÚíÏē Öíîª·í 
òāđ ¤ÕíÖííāÙíõí ·í»íí 610 ÅíąÅííā Ëíö³ēÏē Õí 670 ÅíąÅííā Ëíö³ēÏ ÆíÏē ¦·Úí¯íëÅí ¤íąÏē 
¤ÕíÖííāÙíõí ÚÆíāª³éēíā¼ēÖíø òāđ ¤ÄÌíÌíÅí ÆíÏē ÆíÝēÒíā Úíā Ýēö ¤íÄííîÏē·í Åíą¼ēíîÅíòđö 
îÕíîÄíÌííĂ òđö Åí¥ë ÆíæõííÒíö ÆíÏē ÆíúÅí¢ ¤ÄÌíÌíÅí òđÏē ¦Åíòđíā ÆíúÅí¢ ÆíæËííîõí·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ îÒíî»íÌíËí ÕííÙÆí «íÅí·Õí òāđ îÒí© Ýúēòđ ÆíæîòåđÌíí òđí ÆíæÌííāôí 
òđÏē·íā Ýúē© Ëíāòđ ¯íāÅµēÏēÏē ×Õíā·í ÆíæòđíÖí ÕÌíî·íòđÏēõíËííÆíö ¤íÌííāî¯í·í òđö ôíÌíö 
î¯íÅíÚíā ÆíæíÆ·í ¥ê³ēÏēÈāđÏēíāôíæíËí îÅíËÅí îÕíÊíā¼ēÅí òāđ  Ýąē ¥ÚíîÒí© ¤îÕí×ÕíÚíÅíöÌí 
ÝĆē£ ©āÚíí ¦ÆíÌííāôí ËíĂ Òíí© ôíÌíā ÚÆíāª³éēíāËíö³ēÏē òđö ÚíöËíí òāđ òđíÏēõí Ýúē¤í£ ¥Úí 
îÕíîÖíÙ³ē îÕíîÄí ËíĂ ïÈæđ¯í Æíą³ēÅíë ËíĂ îÕíÚ»ííÆíÅí òđö ôíõíÅíí òāđ îÒí© ©òđ ¥Ëíāï¯íôí 
ÚÆíā³éēíāËíö³ēÏē òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí ÝĆē£ ¥Úí ÆíæÌííāôí òđíā Æíýõíë òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ 
©āÚíí Ýēö ÚÆíāª³éēíāËíö³ēÏē ¶äÿèē¶ēí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ÆíæîòåđÌíí òāđ ÚíîòåđÌí ÆíæÊííÕííĂ ÆíÏē 
¯ííāÏē ¼āē·íā Ýúē© ¤Éí ¦ÙËíí ÅíîÒíòđí ¤íāÕíÅí ÆíæîòåđÌíí ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí ¯ííÏēö Ýąē£ 
¥Åí ¤ÄÌíÌíÅííĂ òđí ¦ÀāēÖÌí ©òđ Ëíö³ēÏē ÆÒíí¯ĒãËíí Ûííā·í òāđ îµē¯íí¥Åí ÆíÝēÒíú¤íĂ 
òđíā ¤êî·íËí ÐĔÆí ¼āēÅíí Ýąē£ ©ª¯íãí¥ËíÏ ÒíāÚíÏē  òāđ îÒí© ÆíæòđíîÖíòđ îÕíÅÌííÚííĂ 
òđíā ¤íòđíÏē ¼āēÅíā ÕííÒíā Æíúè¯í òđö ÆíÝē­ííÅí òđö ôí¥ë Ýąē ·í»íí ÚíÉíÚíā ¤ÅíúòýđÒí 
Æíúè¯í ÆíæíāÈđí¥Òí òđíā ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© ­íúÅíí ôíÌíí Ýąē£ CO

2
 ÒíāÚíÏē 

¥ê³ēÏēÈāđÏēíāËíā³éēö ÃēíÏēí ÆÒíí¯ĒãËíí «íÅí·Õí ËííÆí òāđ îÒí© ¯íÐĔÏēö îÕíîÖíÙ³ē ÆíæòđíÖíöÌí 
«í³ēòđíĂ òāđ òåđÌí ¤í¼āēÖí ¼āē î¼ē© ôíÌíā ÝĆē, ¯ííā ©òđ ÉíêąôÒííāÏē ¤íÄííîÏē·í îÅíËííë·íí 
òāđ ÌíÝēíè ÚÕí¼āēÖíö ÐĔÆí Úíā îÕíÖíāÙí ·ííąÏē ÆíÏē ÉíÅíí© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ ¥Úí ÆíæîòåđÌíí 
ËíĂ ÆíæõííÒíö òāđ ¤ê¼ēÏē 193 ®Öî®ÖÖê ´Öß™ü¸ü ©ª¯íãí¥ËíÏ ÒíāÚíÏē òđí 45 îµēôíæö 
òđí ¤îÄíòđ·íËí ÆíÏēíÕí·íëÅí 10-6 Ëíí¥òåđíāËíö³ēÏē, CO

2
ÒíāÚíÏē òđí îÉíÅíí Ëíê¼ēÅí 

ÏāēóíöÌí Úíê­íÏēõí ÖííîËíÒí Ýąē£ 193 ÅíąÅííā Ëíö³ēÏē ÆíÏē ÆíÏēíÕí·íëòđ 96% Úíā ̄ Ìíí¼ēí 
·í»íí 10.6 Ëíí¥òåđíāËíö³ēÏē ÆíÏē 95% òāđ ÉíÏēíÉíÏē Ìíí ¯Ìíí¼ēí ÆííÏēôíËíÅí òāđ Úíí»í 
ÉíÝúē ·íÏêēôí¼ąēÄÌíë î¼ēÕíõíøÌí ÆíæòđíîÖíòđö òđö Êíö ÆíÝē­ííÅí òđÏē ¦Úíòāđ óíÏēö¼ē ¯ííè­í 
¤íÏêēÊí òđÏē ¼ēö ôí¥ë Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí ÆíæòđíîÖíòđ ·í»íí ÆíæòđíÖí-Ìííêî¹íòđ ¦ÆíòđÏēõííĂ 
òāđ îÒí© óíÏēö¼ē ©Õíê ÚÕíöòĀđî·í ÆíÏēöČíõí îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē, î¯íÅíËíĂ 30 Õííĉ³ē 
ÚíöµēÉÒÌíú »íí ÚÆíêî¼ē·í ÒíāÚíÏē, 20 ËíāôííÕíí³ē He-Ne ÒíāÚíÏē ·í»íí CO

2 
ÒíāÚíÏē Æíúè¯í ÆíæíÒíāóí ÖííîËíÒí ÝĆē£ ÆíöÚíö ¤íÄííîÏē·í Úíê­ííÒíÅí òāđ Úíí»í ¤ÆíÅíā 
ËííÆí¼êēµēíĂ ÆíÏē Úí³ēöòđ ¼ýēÏēÚ»í îÅíÌíê¹íõí ÚíČíËí òđÏēòāđ CO

2
 ÒíāÚíÏē Ûííā·í òāđ 

îÒí© îÅíÌíê¹íõí ¦ÅÅí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¤íÏē¤íÏēÚíö©³ēö ·í»íí ¤í¥ëÌíú©Úíö òāđ 
îÕíÖíāÙí°ííĂ Úíā ­í­ííë òāđ Éíí¼ē ·ÕíÏēòđ òđö ÆíæíÏêēîÊíòđ ÚíêòđÒÆíÅíí·Ëíòđ îµē¯íí¥Åí 

òđíā ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí£ ÌíÝē îÅíõíëÌí îÒíÌíí ôíÌíí îòđ ÏāēóíöÌí ·ÕíÏēòđ ÆíæõííÒíö 
òđíā ©òđ ³ēÅíë-òđö ¤íÄííÏē ÆíÏē ÉíÅííÌíí ¯ííÅíí ­ííîÝē©, ·ííîòđ ÏāēóíöÌí ·ÕíÏēòđ 
ËííÆí¼êēµēíā òāđ îÕí·íÏēõí òđö î¯íËËíā¼ēíÏēö îÕíòåāđ·íí òāđ Úíí»í Ýēíāôíö£ ÏāēóíöÌí ·ÕíÏēòđ 
òāđ ÊíÕíÅí òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ îµē¯íí¥Åí ÆíýÏēí Ýēíā ­íúòđí Ýąē ·í»íí îÕíÚ·íĀ·í îµē¯íí¥Åí 
ËíĂ ÕííÚ·íúòđíÏē òāđ Úíí»í ÆíÏēíËíÖíë Úíā ÆíîÏēÕí·íëÅí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ÚíöµēöÚíö, 
¤í¥ëÆíö¤íÏē Åíā ÊíýîËí òđí ¤ÅíúÏēíāÄí ¤ÅíúËííāî¼ē·í îòđÌíí Ýąē£
 
A.3.6 ¤ÏāēîóíÌí  ÆÒíí¯ĒãËíí ¼ēíāÒíÅííĂ òđö ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌííóÌíí

¤ÏāēîóíÌí ÆÒíí¯ĒãËíí ¼ēíāÒíÅííā ¤íąÏē ¼ýēēÚíÏēö ¤ÏāóíöÌí ·íÏêēôííā ¤íąÏē ¤îÚ»íÏē·íí 
òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ ÆíæíÌííāîôíòđ ËíÖíöÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ Òíôí ­íúòđö Ýąē£ ÌíÝē ËíÖíöÅí ÆíýÏēö ·íÏēÝē Úíā ÆÒíí¯ĒãËíí ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
ÚíêÚ»ííÅí òāđÅ¾ē ËíĂ Ýēö (¤îÊíòđîÒÆí·í) Ïē­íö ôíÌíö Ýąē ¤íąÏē ÉíÅííÌíö ôí¥ë Ýąē£ 
¥Úí ËíÖíöÅí òđíā ¼ēíā ­íÏēõííĂ ËíĂ ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆíÝēÒíā ­íÏēõí ËíĂ ËíúóÌí 
ÆíæÌííāôí òāđ ÆíýÏāē ÚíÈđÒí ÝēíāÅíā òāđ Éíí¼ē ¥Úí ËíÖíöÅí òđíā ¤íąÏē ¦ÅÅí·í ÉíÅííòđÏē, 
­ííÒíú ¤ÕíÚ»íí ËíĂ Ïēóíí ôíÌíí Ýąē£ ÌíÝē ¦ÅÅí·í ËíÖíöÅí 3.34 Ëíö³ēÏē ÒíêÉíö Ýąē£ 
¥Úí ËíÖíöÅí ËíĂ 2.2 Ëíö³ēÏē ÒíêÉíí ¤íąÏē 16 Úíā.Ëíö. ÕÌííÚí òđí ËíúóÌí òđČí, 
0.64 Ëíö³ēÏē ÒíêÉíí ¤íąÏē 0.35 Ëíö³ēÏē ÕÌííÚí òđí Ú¹ííā·í òđČí ¤Òíôí Úíā ¤íąÏē 
©òđ 0.5 Ëíö³ēÏē ÒíêÉíí ¤íąÏē 0.5 Ëíö ÕÌííÚí òđí ©òđ òđČí Ýąē£ ËíúóÌí òđČí 
ËíĂ ¤ČíöÌí ­íúêÉòđöÌí Číā¹í ÆííÅíö Úíā ´êēµēí òđÏēÅíā ÕííÒíā 14 îÕíÂú·í ­íúêÉíòđíā 
òđö ÚíÝēíÌí·íí Úíā 100 ôííĉÚí Úíā 1.2 îòđÒííā ôííĉÚí ·íòđ Éí¼ēÒí Úíòđ·íā Ýąē£ 
ËíúóÌí òđČí òāđ ¤ê¼ēÏē ¼ēÉííÕí 1.3x10-6 îËíÒíö ÉííÏ Ýąē ¤íąÏē ­ííÒíú îÚ»íî·í ËíĂ 
1.5x10-5 îËíÒíö ÉííÏē Úíā 1x10-3 îËíÒíö ÉííÏē ·íòđ ÏēÝē·íí Ýąē£ ­ííÒíú îÚ»íî·í 
ËíĂ ¥Úí ËíÖíöÅí òđí ¼ēÉííÕí ¤ÆíÅíā Õíôíë òđö ÚíÊíö ËíÖíöÅííā ËíĂ ÚíÉí Úíā òđËí 
¼ēÉííÕí Ýąē£ Ìíî¼ē ÚíÉíÚíā òđËí ÅíÝēö Ýēíā·íí ·ííā ©òđ Úíê«íÓē îÕíîÝēÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Æíą¼ēí 
Ýēíā ¯íí·íí ¤íąÏē îÈđÏē òđíā¥ë Êíö Úíê«íÓē îÕíîÝēÅí ÆÒíí¯ĒãËíí òđíā ÆíæíÌííāîôíòđ ·ííāÏē ÆíÏē 
¼āēóí Úíòđ·íí Ýąē£ ÖíúÐĔ¤í·íö ÆíæÌííāôí ÌíÝē ¼ēÖííë·íā Ýąē îòđ ¥Úí ÆíæõííÒíö òāđ ¤ê¼ēÏē 
ÆÒíí¯ĒãËíí òđí ·ííÆíËííÅí 1 ¥Òíāª³éēíĉÅí ÕííāÒ³ē Úíā 8.5 ¥Òíāª³éēíĉÅí ÕííāÒ³ē ·í»íí 
«íÅí·Õí 1010 «íÅí ÚíāËíö Úíā 1011 «íÅí ÚíāËíö ·íòđ ÏēÝē·íí Ýąē£ ¥Úí ËíÖíöÅí ËíĂ 
¦·ÆíÅÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÉíÝúē·í Öííê·í  ¤íąÏē îÚ»íÏē Ýąē ¤íąÏē ¥Úíòđö îÚ»íÏē·íí 2.5x10-3 
¤Éí ·íòđ ÆíæÌííāôí ÃēíÏēí ÆíæíÆ·í òđÏē Òíö ôí¥ë Ýąē£ ¥Úí ·íÏēÝē Úíā ÉííÝēÏēö ¤íÕíÏēõí 
ËíĂ òđËí ÖííāÏē ÕííÒíā îÚ»íÏē ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ ¤ê¼ēÏē òđËí ¤íÌííËí ÕííÒíö ·íÏêēôííā òđíā 
¦·ÆíÅÅí òđÏēÅíí ¤íąÏē ¦Åíòđí Úíê­íÏēõí òāđ ¤îÊíÒííČíîõíòđ ôíúõííā òđíā ÆíæíÌííāîôíòđ 
·ííąÏē ÆíÏē ¼āēóíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÝēËííÏāē ÖíúÐĔ¤í·íö ÆíæÌííāôí ¼ēÖííë·íā Ýêąē îòđ ÝēËí ¥Úí 
·íÏēÝē òđö ËíÖíöÅí ÉíÅííÅíā Ëíāê ÚíÈđÒí Ýúē©£ 

A.3.7 ÄíúîÒí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíÏē ÆíæÌííāôí 

ÆíæòĀđî·í ËíĂ ÉíÕíêµēÏ ¤íÅíí ©òđ ÚÕííÊííîÕíòđ ÆíæîòåđÌíí Ýąē£ ̄ íąÚíā îòđ Êíý­ííÒí, Äíú©è 
òāđ ôíúÉííÏē ¤íî¼ē£ òúđ®Ē ¥Úí ·íÏēÝē òāđ ÉíÕíêµēÏē ÄíúîÒí·í ÆÒíí¯ĒãËíí òđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí 
ËíĂ Êíö îÕíîÊíÅÅí ÆíæòđíÏē òāđ ÆíæÌííāôííā ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí îòđ© ̄ íí Úíòđ·íā Ýąēê£ ¦¼ēíÝēÏēõí 
òāđ ·ííąÏē ÆíÏē, ÆíæòđíÖí îòđÏēõííĂ òāđ ¼ēÉííÕí Úíā ÉíÕíêµēÏē ¦·ÆíÅÅí òđÏē Úíòđ·íā Ýêąē£ Ìíí 
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¤Åí¤íÕíāîÖí·í òđÏēÅíā òđö ÆíæîòåđÌíí Ëíā ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í ÒíôííòđÏē£ ÌíÝēíè ÆíÏē ÝēËíÅíā 
ÚíËííê·íÏē ÆÒíā³ē î¼ēÙ³ ÄííÏēí ­íËíòđ ¤ÅííÕíāîÖí·íí ËíĂ îÉíÅíí îòđÚíö ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í 
òđö ¦ÆíîÚ»íî·í Ìíí ÆíæòđíÖí îòđÏēõííĂ òāđ ¼ēÉííÕí òāđ ÉíÕíêµēÏē ÆíæÌííāôííā ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí 
îòđÌíí Ýąē£ ¥Úí ·íÏēÝē òāđ ÉíÕíêµēÏēíā òđö îÕíÖíāÙí·íí©è ÆíæÌííāôííā ÃēíÏēí ¤ÄÌíÌíÅí òđö 
¯íí ÏēÝēö Ýąē ¤íąÏē ¦Åíòāđ ¦·ÆíÅÅí ÝēíāÅíā òđí òđíÏēõí Éí·ííÌíí ¯íí©ôíí£ ÝēËííÏēö ÝēíÒí 
òđö óííā¯ííā Úíā Æí·íí ­íÒí·íí Ýąē îòđ ¥Úí ·íÏēÝē òāđ ¤íòĀđî·íÌííā òāđ ÉíÅíÅíā òđí 
òđíÏēõí, òāđ»ííāµē Úí·íÝē òđö ·íÏēÈđ ¤íÅíā ÕííÒíö ¤íÌíÅí ÝēÕíí òāđ ¤ê¼ēÏē ¦ÆíîÚ»í·í 
¤ÆíÑĕÆíõí ÃēíÏēí ÉííÝēÏēö ¤íÕíÏēõí òāđ îÕíÂú·í Číā¹í òđíā òāđ»ííāµē Úí·íÝē òđö 
·íÏēÈđ ÄíòāđÒíÅíí Ýąē£ ¤íÌíÅí µéāēôí ÉíÒí òāđ ¤ê¼ēÏē ¦ÆíîÚ»í·í îÖíÌíÏē «íýÒí òđõííĂ 
òāđ Éíí¼ēÒííā ÆíÏē Æíæ·ÌííÌíÅíÅí ÉíÒí òđö ·íÏēÝē òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē î¯íÚíòāđ ÆíîÏēõííËí 
ÚÕíÐĔÆí «íýËíÅíā ÕííÒíö ÄíýÒí òđö ¤íòĀđî·íÌííè ÉíÅí·íö Ýąē£ ¥Úí ·íÏēÝē òāđ ÉíÕíêµēÏēíā 
òāđ Æíæí¼úēÊííëÕí òđí ÆíæíÌííāîôíòđ ¤ÄÌíÌíÅí ¤Åí¤íÕíāîÖí·í ÆíąËííÅííā òāđ Úíí»í îòđÌíí 
¯íí ÏēÝēí Ýąē£

A.3.8 ÆíîÏēÕí·íëÅíöÌí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í îÕíÊíÕíÕííÒíö ÏāēîóíÌí «íýõíöÌí 
(ÝāēîÒíòđÒí) ÆÒíí¯ĒãËíí Ìíúîª·í

ÆíæāÏēòđ·Õí òāđ Úíí»í ¯íúµēö Ýúē¥ë ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀîºí òđí ÆÒíí¯ĒãËíí Ûííā·í îÕíòđîÚí·í 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆíæÌííāôí îòđÌíā ¯íí ÏēÝāē Ýąē£ ËíýÒí îÚíÀēíê·í ÌíÝē Ýąē îòđ ©òđ òúêđµēÒíö 
(©ê³ēöÅíí) ËíĂ ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀî·í ÄííÏēí ÆíæÕííîÝē·í òđÏēÅíā ÆíÏē, ¯íÝēíè òúêđµēÒíö / ©ê³ēöÅíí 
òđö ÄííÏēí òāđ Úíí»í ©òđ ÆíîÏēÕí·íëÅíöÌí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í ¯íúµäēí Ýēíā·íí Ýąē£ ÕíÝēö ©òđ 
îÕíÂú·í ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íí Ýąē ´ēöòđ ÕíąÚíā Ýēö ¯íąÚíā îòđ ³éēíêÚíÈđíËíëÏē 
òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē£ ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀî·í Číā¹í òđö ÆÒíí¯Ëíí òāđ Úíí»í ¤íÆíÚí ËíĂ îòåđÌíí 
òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē îÅíÏēíÕíāÖíÅí (îµēÚ­íí¯íë) òđíā ·íöÅí Êííôííā ËíĂ  îÕíÊííî¯í·í îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀî·í Öíîª·í òđö ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ Úíí»í îÚ»íÏē -ÕíąÂú·í îòåđÌíí 
òđíā E Ëííāµē òđÝē·íā Ýąē£ ÉííÝÏēö îÚ»íÏē ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òđíā ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ Ìíā 
îÕíÂú·í ­íúêÉíòđöÌí ¤Úíê·íúÒíÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íÕíĀî·í òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ òđËí 
¤ÕíĀîºí Úíā ôíËíÅí òđÏē Úíòđ·íí Ýąē£ ¤íąÏē ¤íÕíāîÖí·í òđõí ¥Åí ·íÏêēôííā Úíā §đ¯ííë 
¤ÕíÖííāîÙí·í òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£ ¥Úíā W-Ëííāµē òđÝē·íā Ýąē£ ¥Úí ·íÏēÝē òđö ·íÏêēôííā òāđ 
©òđ óííÚí Õíôíë òđíā ÝāēîÒíòđÅí ·íÏêēôííā òāđ ÅííËí Úíā ¯ííÅíí ¯íí·íí Ýąē£ ÝāēîÒíòđÅí 
·íÏêēôíā òđËí ¤íÕíĀî·í òđö ÉíêÄíö Ýúē¥ë ·íÏêēôíā Ýąē£ ¯ííā îòđ ¦Åíòđíā óíúÒíö Ýúē¥ë ¼ēö«íë 
ÆíÏēíÚíÕííÒíö ÕÝēöÚíÒíÏē òđö ·íÏêēôííā Úíā ¯ííā îòđ Éíàíêµē ËíĂ ÆííÌíö ¯íí·íö Ýąē, Úíā 
¤Òíôí òđÏē·íö Ýąē£ ©òđ ÆíæòđíÏē òāđ ¤Úíê·íúÒíÅí, î¯íÚíā ÝāēîÒíòđÅí ·íÏêēôí òđÝē·íā Ýąē, 
òđíā Êíā¯íÅíā òāđ îÒí© ©òđ ¤Äíë ·íÏêēôí ¼ēíÌíā ÝāēîÒíòđÅí ©Ă³ēöÅíí òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē ¯ííā îòđ ÝāēîÒíòđÅí ·íÏêēôí òđíā ©Ă³ēöÅíí Úíā «íÅíā ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ÆíæÕííîÝē·í îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē, ¯íÝēíè ÆíÏē ·íÏêēôí §đ¯ííë ¥Òíāª³éēíĉÅí òāđ ÃēíÏēí ¤ÕíÖííāîÙí·í Ýēíā ¯íí·íö Ýąē£
ÝāēîÒíòđÅí ©ê³ēöÅíí ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅí-Úíí¥ëªÒííā³éēíĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē 
òāđ ¤íÚí-ÆííÚí ¦ºíÏēö «íçúÕíöÌí ·íÏêēôííā òāđ ¤ÕíÖííāÙíõí òđö ÆíæîòåđÌíí òđíā ÆíÝē­ííÅíÅíā 
òāđ îÒí© ÆíæÌííāôí îòđÌíā ¯íí ÏēÝāē Ýąē£ òđËí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í (30 ôííĉÚí Úíā 50 ôííĉÚí) 
ÆíÏē ÉíÝúē·í ÚííÏēö ¦­­í «íÅí·Õí Øíêôííā òđí î¼ēóíÅíí ÝāēîÒíòđÅí ·íÏêēôííā òāđ ¤ÅíúÅíí¼ē 
òđíāõí ôíËíÅí òđí ÕíõíëÅí òđÏē·íí Ýąē£ ÝāēîÒíòđÅí ©Ă³ēöÅíí ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí ÏāēîµēÌííā 
¤íÕíĀîºí ÆÒíí¯ĒãËíí òāđ îÕíÚ·ííÏē ËíĂ ¤ÏāēîóíÌí îÕíÊíÕí ¤íòĀđî·í òđö ÆíæîòåđÌíí òđí 

¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒíÌíā ÆíæÌííāôí îòđÌíā ¯íí ÏēÝāē Ýąē£ ¥Åí îÕíÊíÕí ¤íòĀđî·íÌííĂ òāđ 
ÉíÅíÅíā ËíĂ Éííá ¤ČíöÌí ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđíËí òđÏē·íí Ýąē£

A.3.9 î¼Ù³ē ôÒííā ¤Åí¤íÕíāîÖí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¤ÏāēîóíÌí 
ÆíæîòåđÌíí 

î¼ēÙ³ē ­íËíòđ ¤Åí¤íÕíāîÖí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ¤ÏāēóíöÌí ÆíæÊííÕí òđí ¤ÄÌíÌíÅí 
òđÏēÅíā òāđ îÒíÌíā ©òđ ÆíæíÌííāîôíòđ ÕÌíÕíÚ»íí îÕíòđîÚí·í òđö ôíÌíö Ýąē£ ÆíæíÌííāîôíòđ 
ÕÌíÕíÚ»íí Ëíā ©òđ ÉíāÒíÅííòđíÏē ÉííāÏēíāîÚíîÒíòāđ³ē òđíê­í òđö ÅííîÒíòđí Ýąē î¯íÚíòđí 
ÕÌííÚí 15.5 ÚíāËíö ¤íąÏē ÒíêÉíí¥ë 120 ÚíāËíö Ýąē, îÅíÕííë·í òđČí, ¥Òíāª³éēíĉµēíĂ, ÆíêÆí 
Ú³āēÖíÅí ¤íąÏē Öíîª·í Ìíê¹í Ýąē£ ¼ēíā «íí·Õíöòđ ¥Òíāª³éēíĉµēíĂ òāđ Éíö­í ËíĂ î¼ēÙ³ē îÕíÊíÕí 
ÒíôííòđÏē îÅíÏēíÕíāÖíÅí òđö ÖíúÑĕ¤í·í òđö ¯íí·íö Ýąē£ ¤íąÏē îµēÚ­íí¯íë  ÄííÏēí òđí 
ËííÆíÅí ÄííÏēí ÚíêÕíā¼ēÅíÖíöÒí Æíæî·íÏēíāÄí òāđ Úíí»í ¯íÐĔÏēö ¦ÆíòđÏēõí ÒíôííòđÏē îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē£ ÌíÝē ¼āēóíí ôíÌíí Ýąē îòđ îÅíÏēíÕíāÖíÅí ÄííÏēí, ¼ēíÉí ¤íąÏē ¥Òíāª³éēíāµēíā òāđ 
Éíö­í òđö ¼ýēÏēö ÉíÝúē·í ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđíÏēòđ Ýąē, ̄ ííā î¼ēÙ³ēē ôÒííā îÅíÏēíÕíāÖíÅí ÆÒíí¯ĒãËíí 
òđö ¤ÏāēîóíÌí·íí òđíā îÅíÌíêî¹í·í òđÏēÅíā ËíĂ òđíËí ¤í·íā Ýąē£ ¥Úí ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ 
¤ÏāēîóíÌí ÆíæîòåđÌíí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā ËíĂ Èđíā³ēíā µēíÌííāµē ¤íąÏē ÄííÏēí µēíÌííāµē 
òđí ¦ÆíÌííāôí ÆÒíí¯ĒãËíí ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí ÆíæòđíÖí ËíĂ ¤Úíê·íúÒíÅí òđíā ÅííÆíÅíā òāđ îÒíÌíā 
îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ¯íÉíîòđ ÄííÏēí ÆíæíāÉí òđí ¦ÆíÌííāôí î¼ēÙ³ēē îÅíÏēíÕíāÖíÅí ÄííÏēí ËíĂ 
¦·ÆíÅÅí ¤Úíê·íúÒíÅííā òđíā ÅííÆíÅíā òāđ îÒíÌíā îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£

A.3.10 ÉíÝúē-òđÚÆí ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÌííāôí

¤êî·íËí ¤îÊíòđÒíÅí (îµē¯íãí¥Åí) òāđ îÒí© ©òđ Æíæî·íòĀđî·í ­íúêÉíòđ òđíā ·íąÌííÏē 
îòđÌíí ¯íí ­íúòđí Ýąē ¤íąÏē Éí­íā Ýúē© ­íúêÉíòđíā òđíā óíÏēö¼ēÅíā òđí ¤í¼āēÖí Êíö ¼āē 
î¼ēÌíí Ýąē£ ¥Úíö Éíö­í, ­íúêÉíòđ òđíā ´êēµēí òđÏēÅíā òāđ îÕíòđÒÆííā òāđ ÉííÏāē ËíĂ îÕí­ííÏē 
òđÏēòāđ, òúđ®Ē Éí¼ēÒííÕííā òđíā Òííôíú òđÏēòāđ ÌíÝē ¤ÅíúËííÅí ÒíôííÌíí »íí îòđ ´êēµēí 
ÆííÅíö 80 Òíö³ēÏē Æíæî·í îËíÅí³ē òđö ¼ēÏē Úíā ·í»íí 4 ÉííÏē ¤íôí·í ¼ēÉííÕí ÆíÏē Êíā¯íÅíā 
òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ­íúêÉíòđíā òđíā îÅíÕííë·í òđČí ËíĂ ÚíËííòđîÒí·í òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© ¯íÐĔÏēö ÆíæíÕíÄííÅí îÈđÏē Úíā ÆíúÅíÏëē­íÅíí (îµē¯íãí¥Åí) îòđÌíā ôíÌíā Ýąē ¤íąÏē ¤Éí 
ÚíËííòđÒíÅí òāđ îÒí© ·íąÌííÏē Ýąē£ òąđ»ííāµē ¤í¥ë¤íāÅíí¥ë¯íÏē òđíā ôíÏēËí òđÏēÅíā 
ÕííÒíā ·íê·íú òđíā ÒíôííÅíā òđö Ìííā¯íÅíí òđíā îÈđÏē Úíā ´ēöòđ òđÏēÅíā òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí 
Ýąē ªÌííĂîòđ ¦Úíòāđ îÒí© ©òđ óííÚí ÚÆíí³ē ÕíāïÒµēôí òđö ¯íÐĔÏē·í Ýąē£ ¤Éí ÚÆííĉ³ē 
ÕíāïÒµēôí òāđ Éí¼ēÒíā ¦î­í·í Úòåúđ òđö ÚíÝēíÌí·íí ÒíôííÅíā òāđ ÉííÏāē ËíĂ Úííā­íí ôíÌíí 
Ýąē£ îÚíî¯íÌíËí ¤íāÕíÅí òāđ Æíí¥ëÆí òāđ îÒíÌíā óíÏēö¼ē ¤í¼āēÖí Êíā¯í î¼ēÌíí Ýąē ¤íąÏē 
¤ôíÒíā ÕíÙíë òđö ÆíÝēÒíö î·íËííÝēö ËíĂ ÚííËííÅí ¤íÅíā òđö ÚíêÊííÕíÅíí Ýąē£ ·íê·íú òđíā 
ôíÏēËí òđÏēÅíā òāđ îÒíÌíā (ÇÒííāï³ēôí ÆííÕíÏē ÚíÆÒííÌí) ÆíîÏēÕí·íëÅíöÌí Öíîª·í Ìíê¹í òđíā 
ÒíôííòđÏē ÆíÏēöČíõí òđÏē îÒíÌíí Ýąē£ îÚíî¯íÌíËí ÕííÙÆí òāđ îÅíÕííë·í òđČí ËíĂ ¯ííÅíā Úíā 
ÆíÝēÒíā ©òđ ¤íôíëÅí ôÒííā îµÚ­íí¯íë ÆÒíí¯ĒãËíí òđíā òđČí òāđ ¤ê¼ēÏē ¦·ÆíÅÅí îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē ¯ííā îòđ òđČí òāđ ¤ê¼ēÏē ¤íĉîªÚí¯íÅí ·í·Õí òđíā òđËí òđÏē·íí Ýąē ªÌííĂîòđ 
¤íĉîªÚí¯íÅí, îÚíî¯íÌíËí ÕííÙÆí ¤íąÏē ·íê·íú òāđ Úíê­ííÒíÅí òāđ îÒí© ÅíúòđÚííÅí 
¼ēíÌíòđ Ýąē£ ¤ÆíÅíā ¤íÆí ÚííÈđ ÝēíāÅíā ÕííÒíö ÒíĂôËíýÏē ÆíæíāÉí òđö Ïē­íÅíí ÆíýÏēö Ýēíā ôí¥ë 
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Ýąē ¤íāÏē ¤Éí îÅíðËí·í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£

A.3.11 ¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæÌííāôí :(SMARTEX-C)
©òđ ¦­­í ÄííÏēí òđí î¼ēÙ³ēē Öíîª·íÌíê¹í (5000A/100V/1.2S) ÆÒíí¯ĒãËíí 
¤ÅíúÚíêÄííÅí ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ ¤í ­íúòđí Ýąē£ îÅíËííëõí Ú»íÒí ÆíÏē  òúđ®Ē ÆíæíÏêēîÊíòđ 
ÆíÏēöČíõííā òāđ Éíí¼ē ¥Úíā ÒííÌíí ôíÌíí Ýąē ªÌííĂîòđ ÌíÝēíè ÆíÏē ¦­­í Öíîª·í Ú·íÏē 
¦ÆíÒíÉÄí ÅíÝē÷ »íí£ ¤·í¢ ÆÒíí¯ĒãËíí ¤ÅíúÚíêÄííÅí ÚíêÚ»ííÅí ËíĂ ¤íôíā òđí ÆíÏēöČíõí 
¯ííÏēö Ýąē£ òúđ®Ē ÆíîÏēõííËí Åíö­íā î¼ēóííÌíā ôíÌíā Ýąē ¯íÉíîòđ ÆíæíÆ·í ÝēíāÅíā ÕííÒíö ÄííÏēí 
¤íąÏē ¦ðËíòđí (îÏēÆíÒí) òđíā ¼ēíā ÄííÏēí ³éēíêÚíÈđíËíëÏ,ē î¯íÅíòđö ¤îÊíÒííČíîõíòđ 
¤Òíôí Ýąē, òāđ ÃēíÏēí ÅííÆíí ôíÌíí Ýąē, ¯ííā ÆíîÏēõííËííā òđíā ÆíæËííîõí·í òđÏēÅíā îÒí© 
¤íÕíÖÌíòđ Ýąē£ ÆíúÏēíÅíö 28-ÕíÒíÌíÕííÒíö ³ēíāÏēíā¥ëµēÒí Číā¹í òúêđµēÒíö Ýē³ēí Òíö ôíÌíö 
Ýąē£ ©òđ Ëííā³ēö 14-ÕíÒíÌíÕííÒíö òúêđµēÒíö ÒíÆíā³ēö ôíÌíö Ýąē, ¦­­í ÄííÏēí òđíā ¦­­í 
ÄííÏēí î¼ēÙ³ēē Ìíê¹í Úíā ÆíæÕííîÝē·í ÝēíāÅíā òāđ îÒí© ©òđ ·íöÚíÏēö òúêđµēÒíö òđö Ïē­íÅíí òđÏē 
Òíö ôí¥ë Ýąē ̄ ííā îòđ ·ííêÉíā òđö ®Ēµäē Úíā ÉíÅíí¥ë ̄ íí©ôíö, î¯íÚíÚíā 5 îòđÒííā ©ËÆíöÌíÏē 
òđö ¦­­í ÄííÏēí ÆíæÕííîÝē·í òđö ¯íí Úíòāđôíö£ ¤î·í ¦­­í îÅíÕííë·í ÕÌíÕíÚ»íí òđíā 
©òđ òåđíÌííā ÆíêÆí, ©òđ ÉíÝúēËíúóíö ¯ííāµē ¤íąÏē ©òđ ôíā³ē ÕííĉÒÕí ÒíôííòđÏē ¤íąÏē 
¦ÅÅí·í ÉíÅííÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ òđíĉÒíÏē ¤íąÏē ÚíÉí Úíā §đÆíÏē òāđ ÇÒíĂ¯í òāđ Éíö­í 
©òđ ÆíúÏēíÅíö ©ÒÌíúîËíîÅíÌíËí ÕííÌíÏē-ÚíöÒí òđíā Ýē³ēíòđÏē ÝāēîÒíòđíāÇÒíāªÚí ÒíôííÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ¥Åí ÚíÊíö ÆíîÏēÕí·íëÅííā òāđ ÆíîÏēõííËí ÚÕíÐĔÆí ©òđ ÉíÝúē·í ¤­®Ēí îÅíÕííë·í 
2x10-9 îËíÒíö ÉííÏē ÆíæíÆ·í Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ ©òđ îÃē ÚíúČËí ­íąÅíÒí ÆÒíā³ē ¤íąÏē 
¦Úíòāđ Éíí¼ē ©òđ ËíÒ³ēö ©Åííāµē ÒíôííòđÏē ¥Úíā (¥Òíāîª³éēòđ Ëííāµē ¤íĉÈđ ¥Ëíāï¯íôí 
µēíÌíôÅííāîÚ³ēòđ) îÉí¯íÒíö ­íîÒí·í ¥Ëíāï¯íôí ÆíÏēöČíõí ÅííËí î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē Õíā 
SMARTEX-CU  ËíĂ ÒíôííÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ÕííÚ·íîÕíòđ ¥Ëíāï¯íôí ÆíÏēöČíõí 
òđíā óíÏēö¼ēÅíā ¤íąÏē ÒíôííÅíā Úíā ÆíÝēÒíā ¦Úíòđö ©òđ Æíæî·íòĀđî·í ·íąÌííÏē Ýēíāôíö£

A.3.12  ­íúËÉíòđöÌí Æíúè¯í ÆÒíí¯ĒãËíí Úí·íÝē ¤ê·í:îòåđÌííđÌíí ÆíæÌííāôí
­íúËÉíòđöÌí Æíúè¯í ÆÒíí¯ĒãËíí Úí·íÝē ¤ê·í:îòåđÌíí ÆíæÌííāôí ¤ÚíËííêôíö ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ 
ÚíêêÕííÝēö ÚíöËíí¤íĂ òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ¥Òíāª³éēíĉµē òāđ ËííÄÌíËí Úíā îÊíîºí ÄííÏēí©è 
¦·ÆíæāîÏē·í òđÏē ÚíêÊííîÕí·í ÚíêÏē­íÅíí òđíā òđíÈđö Ýē¼ē ·íòđ ÚíêÖííāîÄí·í òđÏē Úíòđ·íö 
Ýąē£ ËíÝē·ÕíÆíýõíë ÆÒíí¯ĒãËíí ËííÆí¼êēµēíā ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ·í»íí «íÅí·Õí ÆíæÕíõí·íí 
òđíā ÚíêÕííÝēö ÚíöËíí¤íĂ òāđ ÆííÏē ¼ēö«íë îÕíÚ·ííÏē îÕíÂú·í Číā¹í ÆíæČíāîÆí·í òđÏēòāđ 
îÅíÌíêî¹í·í îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ¥Úíòāđ ÚíêÌíúª·í ÆíæÊííÕí Úíā ¤îÚ»íÏē·íí ¦·ÆíÅÅí 
Ýēíā·íö Ýąē, î¯íÚíÚíā ­íúËÉíòđöÌí ÆÒíí¯ĒãËíí Æíêîª·í ËíĂ ¤íÕíāîÖí·í òđõííĂ òđí ¤Úíêôí·í 
ÆíîÏēÕíÝēÅí Ýēíā·íí Ýąē£ ¦ÆíÌíúëª·í ·í»Ìí ¤íËí·ííąÏē ÆíÏē ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀî·í ©îÅ³ēÅíí ·í»íí 
ÚíêÒíÌíÅí ¦ÆíòđÏēõííĂ ËíĂ îÕíÆí»íòđíĂ Ìíí ÚíöËíòđíĂ òāđ îÒí© Òííôíý Ýēíā·íā ÝĆē£ ¥ÚíîÒí© 
­íúËÉíòđöÌí ÆÒíí¯ĒãËíí ËíĂ ­íúËÉíòđöÌí ¤í­®ĒòđíĂ òđö ÕÌíÕíîÚ»í·í ¯ííè­í ¤·Ìíê·í 
ËíÝē·ÕíÆíýõíë Ýąē, ªÌííĂîòđ ¤ê·í¢ ÆÒíā³ēíĂ ÆíÏē ÚíöËíí Æíæî·íÉíêÄí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíê·íúÒíÅí 
òđíā ÕÌííÆíòđ ÐĔÆí Úíā ÆíæÊííîÕí·í òđÏē Úíòđ·íí Ýąē£ ©āÚíā ·í»Ìí òđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí 
ËíĂ ¯ííè­í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©ÆíöÆíö¥ë©Òí-ÚíêÌíê¹í ©òđ ¦ÆíÌíúª·í ¤ÕíÚíÏē Æíæ¼ēíÅí 
òđÏē·íí Ýąē£ Úíā³ē-¤Æí òđí ©òđ ÆíæíÐĔÆí Õí·íëËííÅí ËíĂ òđíÌíë òđÏē ÏēÝēí Ýąē ·í»íí 
­íúËÉíòđöÌí ÆÒíí¯ĒãËíí Æíêîª·í òāđ ÚííËÌííÕíÚ»íí ôíúõííĂ ÆíÏē ÉííÝēÏēö ÚíöËíí ÆÒíā³ēíĂ 

òđö ÊíýîËíòđí òđö ¯ííè­í òāđ Æíæî·í ÚíËíðÆí·í Ýąē£ îÆí®ĒÒíā ÕíÙíë ÝēËíÅíā ¤ÆíÅíö ËíúóÌí 
Åíą¼ēíîÅíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ òđíā ÆíîÏēÙòĀđ·í ©Õíê ÚÕí­ííîÒí·í îòđÌíí£ ©òđ ÚÕí­ííîÒí·í 
Ïąēîóíòđ ¤ÅÕíāÙíòđ- ÊíÏēõí Ìíúîª·í µéēí¥Õí òāđ ÚíêÌííā¯íÅí ËíĂ ©òđ ÚÕí­ííîÒí·í 
ÒíąôËÌíýÏē ¤ÅÕíāÙíòđ Ú³āēÖíÅí îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ Úíí»í Ýēö Úíí»í ©Ëí. 
³āēòđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ®Ēí¹ííĂ ÃēíÏēí ©òđ îòđÈđíÌí·íö ÚíýČËí îÅíÌíê¹íòđ ¤íÄííîÏē·í ³ēÍýÅí 
òđÏēÅíā ÌííāôÌí Ëíí¥òåđíāÕíāÕí Ûííā·í îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Åí ·íòđÅíöòđíĂ òāđ 
¤íê·íîÏēòđ îÕíòđíÚí òāđ òđíÏēõí ¥Åí ¦ÆíòđÏēõííĂ òđö Òííôí·í òđíÈđö òđËí Ýēíā ôíÌíö 
Ýąē, ·í»íí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ®Ēí¹ííĂ òđíā ËíýÒÌíÕííÅí ÆíæîÖíČíõí òđí ¤ÕíÚíÏē îËíÒíí Ýąē£ 
ÊííÏē·íöÌí óíîÅí îÕíÂíÆíö´ē òāđ ¥ê³ēÅíëîÖíÆí ®Ēí¹ííĂ Åíā îÆí®ĒÒíö ôíðËíÌííĂ ËíĂ Êííąî·íòđö 
îÕí°ííÅí òāđ ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© îÅíÙ´ēíÆíýõíë Ìííāôí¼ēíÅí î¼ēÌíí£ ¥Úíòāđ ÆíîÏēõííËí 66ÕíĂ 
ôíąÚíöÌí ¥Òíāª³éēíĉîÅíªÚí ÚíËËíāÒíÅí, ÅÌíý ̄ íÚíø ËíĂ ÆíæÚ·íú·í îòđ© ôíÌíā£ ÌíýîÅíÕíðÚí³ēö 
¤íĉÈđ îÒíÕíÏēÆíýÒí, Ìíý.òāđ. ·í»íí µēÉíîÒíÅí îÚí³ēö ÌíýîÅíÕíðÚí³ēö, ¤íÌíÏēÒíĆµē Úíā 
¤í© ¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ¤íôíê·íúòđíĂ Åíā ÝēËííÏēö ÆíæÌííāôíÖííÒíí òđí ¼ēíąÏēí îòđÌíí£ ÏāēîµēÌííā 
¤íÕíĀî·í îÅíÚÚíÏēõí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ­íúËÉíòđöÌí ¤í­®Ē¼ē Êííąî·íòđö òāđ Číā¹í ËíĂ 
Õíą°ííîÅíòđ ÚíÝēÌííāôí òđí ÆíæÚ·ííÕí ­í­ííë òāđ ¤ÄíöÅí Ýąē£ Úíí»í Ýēö ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀî·í 
¤í­®Ē¼ēíĂ òāđ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ·í»íí ¤ÅíúòđÏēõí ¤ÄÌíÌíÅí ÆíÏē ©ËíÉíöÆíö©Úí¤í¥ë 
ÚíêÊííôí ÊííÏē·í ÚíÏēòđíÏē òāđ îÕí°ííÅí ©Õíê ÆíæíąÂíāîôíòđö îÕíÊííôí ÃēíÏēí îÕíºíöÌí 
ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í ÊííÏē·í-·íí¥ëÕííÅí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ÆíÏē ÚíÝēÌííāôí òđÏāēôíí£

A.3.13 ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēíĉ­íë îÕíòđíÚí ôíî·íîÕíîÄí
Úí·í·í Úíê­ííÒíÅí òāđ îÒí© ÆíÝēÒíā îÕíòđîÚí·í ¦­­í ČíËí·íí ÕííÒíö ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēíĉ­íë 
òđíā ¤îÄíòđ Öíîª·í (30kW ·íòđ) ·íòđ Éí¶äēíÌíí ôíÌíí£ ¦­­í Öíîª·í Ûííā·í 
·í»íí §đÙËíí îÕíîÅíËíÌíòđ  Ìíê¹í òāđ Úíí»í ËííÆíòåđËí îÅíÌíËí ÉíÅííÅíā òāđ îÒí© îÕíÚ·íĀ·í 
ÆíæÌííāôí îòđÌíā ôíÌíā î¯íÅÝēíĂÅíā Öíîª·í ¤íąÏē Éí¶äēíÅíā òāđ îÒíÌíā Ëííôíë ÆíæÖíÚ·í îòđÌíí 
Ýąē£ ©āÚíö ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēíĉ­íë òđí îÕíîÊíÅÅí ¤íąÂíāîôíòđ ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ ¯íąÚíā -ÚÆíæā¥êôí 
©Õíê òđï³ēôí Úíā ÒíāòđÏē ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ ÕííÌíú-·ííÆíöÌí ÆíÏēöČíõí ËíĂ ÆíæÌííāôí îòđÌíí 
¯íí·íí Ýąē£ ¥Åí ³ēí­ííĄ òđíā ¦­­í îÕíÂú·í-·ííÆíöÌí ¼ēČí·íí ËíĂ ¾ēÕÌí ôíî·íÖíöÒí·íí 
òđö ÊíýîËíòđí òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ îÒíÌíā ÆÒíí¯Ëíí ³ēíĉ­íë òāđ òđËÆÌíý³ēÏē ËííĉµēÒí 
òđí ¥Ú·íāËííÒí îòđÌíí ôíÌíí£ ¼ýēÚíÏēö ¤íąÏē ³ēí­íë òāđ òđ¥ë Õíôíë ©Õíê îÕíÅÌííÚí 
òđíā ¤îÊíòđîÒÆí·í, îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ËííÅí¼êēµē ©Õíê ËííĉµēÒí òđö ÚíÝēö 
³ēÍýïÅíôí òāđ îÒí© Úíê­ííîÒí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí ËííĉµēÒí Úíā ³ēíĉ­íë îµē¯íãí¥Åí ­íòåđ 
òāđ ÚíËíÌí òđíā òđËí òđÏēÅíā ËíĂ òđíÈđö Ëí¼ē¼ē îËíÒíāôíö£ ÚííËíîÌíòđ ©Õíê ¤Ú»ííÌíö 
ôíî·íÖíöÒí·íí òđíā ÚíËííîÕíÙ³ē òđÏēòāđ ËííĉµēÒí òđíā ÚíúÄííÏēÅíā òāđ ÆíæÌííÚí ¯ííÏēö ÝĆē£ 
Æíýõíë·íÌíí ¤íê·íîÏēòđ ÚíúîÕíÄíí¤íĂ ·í»íí ·íòđÅíöòđíĂ òāđ ¥Ú·íāËííÒí Úíā ÉíÅíí¥ë ôí¥ë 
Òí«íú ·ííÆíöÌí ÄííîÏē·íí ÆíæíāÉí òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê îÕíòđíÚí ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë 
ËíöÒí òđí Æí·»íÏē ÚííîÉí·í Ýúē¤í Ýąē£ ÆÒíí¯ĒãËíí ÆÒíýËí òđā ·ííÆíöÌí ©Õíê ÆíæÕííÝē 
Æíæí­íÒííĂ òđíā °íí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÌíÝē ©òđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë Åíą¼ēíîÅíòđ Ýąē£

                              --!--
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A.4. ÚíąÀēíîÅ·íòđ, ËííĉµēïÒíôí ©Õíê Úíêôíõíí·Ëíòđ ÆÒíí¯äËíí Êííąî·íòđö

ËííĉµēïÒíôí ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí òđíÌíëòåđËí òāđ îÒí© ÆÒíí¯äËíí Êííąî·íòđö òđíā ÉíÝúē·í ·íöÕíå Úíêôíõíí·Ëíòđ ČíËí·íí òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ ÚíêÚ»ííÅí 
Åíā òđ¥ë ÕíÙííĄ ËíĂ ©òđ ÉíÝúēËíúóíö Úíêôíõíí·Ëíòđ ČíËí·íí îÕíòđîÚí·í òđö Ýąē£ Õí·íëËííÅí ËíĂ îÅíËÅí ÖíöÙííĄ òāđ ¤ê·íôíë·í òđíÌíë îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē: 
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A.4.3 µēÚ³ēö ©Õíê/Ìíí ¯íî³ēÒí ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí............................................................ 32
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A.4.5 Õíąî×Õíòđ ¯íí¥Ïēíā-ôíî·íòđ ¤ÄÌíÌíÅí................................................................... 34
A.4.6 ôíąÏē-¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí................................................................. 35
A.4.7 ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí (©Ëíµēö) ¤ÅíúòđÏēõí........................................................ 35
A.4.8. ËííĉµēïÒíôí ©Õíê µāēËííā ¤ÄÌíÌíÅí...................................................................... 36

A 4.1 ¤Ïąēîóíòđ ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí
©òđ Öíö·í ­íúêÉíòđöÌí ¥Òíāª³éēíĉÅí-Æííĉ¯íö³éēíĉÅí ÆÒíí¯äËíí ËíĂ îÚ»íÏē ÕíąÂú·í 
îÕíÄíí¤íĂ òđí ÆíæíÕíÚ»íí-îËíØíõí: ÝēËíÅíā ©òđ ¾ēÕí îÕíÕíÏēõí ËíĂ ©òđ Öíö·í 
­íúêÉíòđöÌí ¥Òíāª³éēíĉÅí-Æííĉ¯íö³éēíĉÅí ÆÒíí¯äËíí îÚ»íÏē ÕíąÂú·í ¼ēíāÒíÅííĂ òāđ ¤ê·íîÏēČí-
òđíÒí îÕíòđíÚí òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí Ýąē£ ©òđ ÚíÏēÒí ČííāÊí ·íòđÅíöòđ ÃēíÏēí 
·íöÚíÏāē òåđËí ·íòđ ÆíæíÆ·í ¤Ïąēîóíòđ ÆíîÏēõííËí, ÆíæíÕíÚ»íí ­íÏēõí-îËíØíõí ©Õíê 
¦ÚíÚíā ¦ºíāî¯í·í ¼ēíāÒíÅííĂ òāđ Êíê¯íÅí òđíā ¼ēÖííë·íā ÝĆē ·í»íí ÆíæíÕíÚ»íí-îËíØíõí 
òđíÒí òāđ îÒí© ©òđ ¤îÊíÕÌíîª·í òđíā Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íā ÝĆē£ ÌíÝē ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí îòđ 
ÆíîÏēÕíāÖíö ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òđö ·ííòđ·í ËíĂ ÕíĀîÀē ÝēíāÅíā Úíā ÆíæíÕíÚ»íí-îËíØíõí òđíÒí 
ËíĂ ÕíĀîÀē Ýēíā·íö Ýąē£ ÝēËííÏēö ¯ííê­í òāđ ÆíîÏēõííËí óíôííāÒí Êííąî·íòđöÌí ÆíÌííëÕíÏēõííĂ 
òāđ Úíí»í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© Êíö ¦ÆíÌíúª·í ÝēíĂôíā£ 

Æííð³ēòđÒí-¥Åí-ÚíāÒí ¤ÅíúòđÏēõí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ ÄííÏēõíöÌí 
ÌíúîôËí·í îÅíÚÚíÏēõí ËíĂ ¤îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ Číā¹í òđí ¤ÄÌíÌíÅí: ©òđ ÏāēîµēÌííā 
¤íÕíĀîºí ÄííÏēõíöÌí ÌíúîôËí·í ÆÒíí¯äËíí (¤íÏē©Èđ-ÚíöÚíöÆíö) îÅíÚÚíÏēõííĂ ËíĂ »ííāòđ 
ÆÒíí¯äËíí ©Õíê Öíö»í ©µâ¯í òāđ Éíö­í ÆíîÏēîËí·í ÕíąÂú·íâ Číā¹í Úíā Ìíúª·í ¤îÚ»íÏē 
Číā¹í òđö ¦ÆíîÚ»íî·í òđí îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ ÆíýÕííëÅíúËííÅí òđíôíÅííāîÕí­í ÃēíÏēí 
¼ē¯íë îòđÌíí ôíÌíí£ Ïąēîóíòđ Číā¹í ËíĂ ¤îÚ»íÏē ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òāđ ¤îÚ·í·Õí òāđ 
îÒí© ÚíąÀēíêî·íòđ ÆíýÕíëÅíúËííÅí òđíā ¯ííê­íÅíā òāđ îÒí© ÝēËíÅíā ¤Àëē-¤ÆíîÏēîËí·í 
Æííð³ēòđÒí ¥Åí ÚíāÒí (Æíö¤í¥ëÚíö) ¤ÅíúòđÏēõí ·íòđÅíöòđ òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí 
Ýąē£ ÌíÝē Æí·íí ­íÒíí Ýąē îòđ îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ ËííĉµēÒí ÃēíÏēí ÆíîÏēõííËííĂ òđí ¯ííā 
ÆíýÕííëÅíúËííÅí ÒíôííÌíí ôíÌíí ÕíÝē Æíö¤í¥ëÚíö ¤ÅíúòđÏēõí òāđ ÆíîÏēõííËííĂ Úíā ¤­®Ēö 
·íÏēÝē ·ííÒíËíāÒí Ïēóí·íí Ýąē£ Ïąēîóíòđ îÚíÀēíê·í, Ïąēîóíòđ Úíā òđËí¯ííāÏē ¤Ïąēîóíòđ 

Číā¹í òđö ¤íāÏē Éí¶äēÅíā ÆíÏē, ¤îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ Číā¹í òđíā ¤ÅíúËííÅí Úíā ¤îÄíòđ 
¼ēÖííë·íí Ýąē£ ÚíêòåđËíõí Číā¹í ©Õíê ÆíæíÕíÚ»íí îËíØíõí Číā¹í òāđ îÕíòđíÚí ÆíÏē ÆíæÌíúª·í 
¤íÏē©Èđ îÕíÂú·íâ ÄííÏēí «íÅí·Õí ©Õíê ¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí òāđ ÆíæÊííÕí òđí Æí·íí 
ÒíôííÌíí ôíÌíí Ýąē£
 
A.4.2. ÒíāÚíÏē ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí
ÒíāÚíÏē ÚÆíê¼ē ­ííîÒí·í ÚÕí-¤ÅíúÅíí¼ēö òđõí ·ÕíÏēõí ÆíÏē ÄíçúÕíöòđÏēõí ©Õíê 
òāđîÅ¾ēòđÏēõí òđí ÆíæÊííÕí : ôííĉ¦Úíö ¤íòđíÏē òāđ òđíîÒíòđ ¤íÕíÏēõí Úíā ©òđ 
ÚíöîËí·í ¤ÕíîÄí ÒíāÚíÏē ÚÆíê¼ē òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ÚÕí-¤ÅíúÅíí¼ēö ·ÕíÏēõí Ìííā¯íÅíí 
ËíĂ ©òđ òđõí òđö ¤êî·íËí §đ¯ííë ÆíæíîÆ·í ÆíÏē ÒíāÚíÏē ÄíçúÕíöòđÏēõí ©Õíê òāđÅ¾ēöòđÏēõí 
òāđ ÆíæÊííÕí òđí ÚíąÀēíêî·íòđ ÑĕÆí Úíā ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ôíî·íÖíöÒí ­íÏēíĂ 
¯íąÚíā îÚ»íî·í, ôíî·í ©Õíê §đ¯ííë òāđ îÒí© Úí³ēöòđ ¤îÊíÕÌíîª·íÌííāê òđíā ©òđ 
¼ēö«íëÕíĀºíöÌí ÄíçúÕíöòĀđ·í ÚíöîËí·í ¤ÕíîÄí ÚÆíê¼ē ©Õíê ÚíËííêôíö îÚ»íÏē ¤ČíöÌí 
­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òāđ ÚíêÌíúª·í Číā¹í ËíĂ òđõí ôíî·íÖíöÒí·íí òđí ÕíõíëÅí òđÏē·íö Ýúē¥ë 
ôíî·í òāđ ¤íÆíāîČíòđöÌí ÚíËíöòđÏēõí òđí îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ ÑĕÆí Úíā ÚíËííÄííÅí ¼āē·íā 
Ýúē© ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ ÚíËííÄííÅííĂ Úíā ÌíÝē Æí·íí ­íÒíí Ýąē îòđ ÒíāÚíÏē Æíæí­íÒííĂ òāđ 
î¼ēÌíā ôí© ©òđ Úíā³ē òāđ îÒí© ¤»ííë·íâ îÚ»íÏē ­íúêÉíòđöÌí Číā¹í òāđ Úíí»í ·íöÕíå·íí 
©Õíê ÚÆíê¼ē ÒíêÉíí¥ë, ©òđ ÄíÅíí·Ëíòđ ÑĕÆí Úíā ¤íÕíāîÖí·í òđõí ÃēíÏēí ÆíæíÆ·í §đ¯ííë 
©òđ ÚíÝēö ­íòåđíòđíÏē ÄíçúÕíö·í ÒíāÚíÏē ÚÆíê¼ē òāđ îÒí© ¤îÄíòđ·íËí Ýąē£ òđõí ·ÕíÏēõí 
òāđ îÒí© ©òđ Åí¥ë Ìííā¯íÅíí òđíā ¤íôíā ÆíæÚ·ííîÕí·í îòđÌíí Ýąē£ òāđîÅ¾ē·í ÚíöîËí·í 
¤ÕíîÄí ÒíāÚíÏē ÚÆíê¼ē ·í»íí Ú»íąî·íòđ ¤ČíöÌí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òāđ îËíîØí·í Číā¹í 
òāđ ¤ÄíöÅí òđõí ¦·ÆíæāÏēõí òāđ îÒí© ¤íôíā ©òđ Åí¥ë Ìííā¯íÅíí ÆíæÚ·ííîÕí·í Ýąē£ ¥Úí 
Ìííā¯íÅíí ËíĂ òđõí òđíā ÆíæíÏêēÊí ËíĂ òĂđî¾ē·í ÒíāÚíÏē Číā¹í ÃēíÏēí ·ÕíîÏē·í îòđÌíí ¯íí·íí 
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Ýąē, ¯ííā Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ÚÕí-¤ÅíúÅíí¼ē Úíā ¤ÅíúÅíí¼ēÝēöÅí òđõí òđíā ·ÕíÏēõí òđö 
¼ýēÚíÏēö ¤ÕíÚ»íí òđö ¤íāÏē Úíê­ííîÒí·í òđÏē·íā ÝĆē£ ÌíÝē Åí¥ë Ìííā¯íÅíí ¼ēíā ¤Òíôí-
¤Òíôí Ìííā¯íÅíí¤íĂ ¤»ííë·íâ ÚÕí-¤ÅíúÅíí¼ēö ·ÕíÏēõí ©Õíê ÈđíāòđîÚí·í ÒíāÚíÏē Číā¹í 
ÃēíÏēí Æíæ·ÌíČí ·ÕíÏēõí Úíā ¤îÄíòđ ÚíČíËí Æíí¥ë ôí¥ë Ýąē, ªÌííĂîòđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđõí 
·ÕíÏēõí òđíā Ú»íąî·íòđ ¤ČíöÌí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ·í»íí ÒíāÚíÏē ·íöÕíå·íí òāđ ©òđ òåđËí 
òđËí ËííÅí ÆíÏē ÆíæíÆ·í îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ 

ÚííËÌí «íÅí·Õí îÏēÆíÒí ÃēíÏēí ÉíöËí-ÕííÌíÉíÒí ¤îÚ»íÏē·íí òđí Ú»ííÌíöòđÏēõí: 
ÝēËí îÚòđÅí µāēÆ»í Úíā Êíö ®Ēíā³ēö, ©òđ ÚííËÌí «íÅí·Õí îÏēÆíÒí òāđ Úíí»í ÆíĀÙ´ēÊíýîËí 
ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÚíêÖííāÄíÅí ÃēíÏēí òđí¦ê³ēÏē Ú³éēöïËíôí ¥Òíāª³éēíĉÅí Æíúè¯ííĂ ËíĂ ¤ÅíúÆíæÚ»í 
îÕíÂú·í-­íúêÉíòđöÌí Æíúè¯í ÕííÌíÉíÒí ¤îÚ»íÏē·íí òđí ¼ēËíÅí/ÆíýÏí Ú»ííÌíöòđÏēõí òđíā 
ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òđí ÆíæÚ·ííÕí ÆíāÖí òđÏē·íā ÝĆē, ¯ííā ·ííÆí ÆíæÊííÕííĂ òāđ ¤ÄíöÅí ¤îÄíòđ 
®Ēíā³ēö Ýēíā ¯íí·íö Ýąē£ ©òđ Ïąēîóíòđ ¼ēíā Ú³éēöËí ¾ēÕí ËííĉµēÒí òāđ ¤íÄííÏē ÆíÏē ÌíÝē 
¼ēÖííëÌíí ôíÌíí îòđ ¤ÅíúÆíæÚ»í îÕíÂú·íâ ­íúêÉíòđöÌí ¤Ú»ííîÌí·Õí òđö ÕíĀîÀē ¼ēÏē 
òđíā ÖíýÅÌí ËííÅí ·íòđ òđËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē Ìíî¼ē îÏēÆíÒí Æíæí­íÒííĂ òāđ 
îÒí© îÅíîÖ­í·í ÚíöËíí òāđ ËííÅí òđíā ¤îÄíòđ îòđÌíí ôíÌíí Ýēíā£ ·íöÕíå ¥Òíāª³éēíĉÅí 
ÉíöËí ·í»íí ÒíāÚíÏē ÆíæāîÏē·í ·íöÕíå ¯ÕíÒíÅí Ìííā¯íÅíí, ¯íÝēíè ÉíöËí îÕí­íÒíÅí òđíā 
òđíÉíëÅí ÅíąÅííā ³ēÍýÉí òđö ÚíÝēíÌí·íí Úíā ¼ēÉííÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ¦ÆíÌíúëª·í Ìííā¯íÅíí òāđ 
îÒí© ¤îÊíÅÅí îòđÏēõí ÆíîÏēÕíÝēÅí òāđ ¤ÅíÕíÏē·í ÚíËííÅ·íÏēõí ÆíÏē ÝēíÒí ËíĂ Ýúē© 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ¤ÅÕíāÙíõí òđö ÝēËí ¤ÆíÅíā òđíÌíë òāđ Úíí»í ¤ÅíúòýđÒí·íí Æíí·íā ÝĆē£  

ÒíāÚíÏē îòđÏēîõí·í ÉííÌííā-ÆÒíí¯äËíí ÃēíÏēí ¤Ò³éēí-Öííĉ³ē ´ēíāÚí ©ªÚí-Ïāē 
(³ēö¤í¥ë©Èđ¤íÏē òāđ Úíí»í): ÆíÝēÒíā ³ēö¤í¥ë©Èđ¤íÏē ÚíËíýÝē Åíā ÌíÝē Æíæ¼ēðÖí·í 
îòđÌíí »íí îòđ Ëíí¥ëòåđíāÉí (¥ë.òđíāÒíö) òāđ òúđ®Ē Ëíí¥òåđíāÅí-ÆíÏē·í Úíā Ìíúª·í ÒíāÚíÏē 
îòđÏēîõí·í ¯íąîÕíòđ ÒíČÌí, ÚíöîËí·í ÒíāÚíÏē ·íöÕíå·íí ÆíÏē ­íËíòđöÒíö Ýēíµëē ©ªÚí-Ïāē 
¦·Úí¯íëÅííĂ (300 keV) òđí òđíÏēõí ÉíÅí Úíòđ·íí Ýąē£ ¦Úíö ÚíËíýÝē ÃēíÏēí ¤íôíā 
îòđ© ôí© ÆíæÌííāôííĂ ËíĂ ÌíÝē ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí îòđ Ìíî¼ē ¥ë.òđíāÒíö òđíā AgCl ÅíąÅííā-
òđõííāê òāđ Úíí»í ¤ÆíîËíØíõí òđÏāēê ·ííā Ëíí¹í ¥ë.òđíāÒíö òāđ ËííËíÒíā ËíĂ ·íúÒíÅíí 
òđÏēÅíā ÆíÏē  ©ªÚí-Ïāē ¦·Úí¯íëÅí òđíā 100 ôíúÅíí ¤íôíā Éí¶äēíÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ 
ÝēËíÅíā ËíĂ îÕíÂú·íâ ­íúËÉíòđöÌí Æííð³ēòđÒí ¥Åí ÚíāÒí ¤ÅíúòđÏēõííĂ ÃēíÏēí ÒíČÌí òāđ 
îÕíîÊíÅÅí ÊííôííĂ òāđ Úíí»í (ÚÒíąÉí, Éíąîª³ēîÏēÌíí ©Õíê ÅíąÅííā-òđõí)ē ÆíæíÌííāîôíòđ 
ÆíîÏēõííËííāê òđíā ÆíúÅí:ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí Ýąē£ 

Úí«íÅí ÆÒíí¯äËíí òāđ ·íÝē·í ÆíæòđíÖí ·íÏêēôííĂ òđí ¤îÅíÌíîËí·í Úíê«íÓēÅíí·Ëíòđ 
¤ÕíÖííāÙíõí: ¯íÉí ÒíāÚíÏē Èđíā³ēíĉÅí §đ¯ííë îÕíÖíāÙí ÑĕÆí Úíā ¥Òíāª³éēíĉÅí-¤íÌíÅí 
Úíê«íÓēÅííĂ òāđ ËííÄÌíËí Úíā ÆÒíí¯äËíí îòđ ¤íāÏē Ú»ííÅííê·íîÏē·í Ýēíā·íö Ýąē ·íÉí 
Úíê«í³ēÅíí·Ëíòđ ¤ÕíÖííāÙíõí Ýēíā·íí Ýąē£ ¥Úí îÚ»íî·í ËíĂ ÒíāÚíÏē ¤ÕíÖííāÙíõí òāđ 
îÒí© ¥Òíāª³éēíĉÅí-¤íÌíÅí Úíê«íÓēÅí ¤íÕíĀîºí òđíËí òđÏē·íö Ýąē£ Úíê«íÓēÅí ¤íÕíĀîºí 
òđā ÚíÏēÒí·íËí ÆííÏêēÆíîÏēòđ ËííĉµēÒí ËíĂ òýđÒíËÉí ÒííĉôíîÏē»íËí ÅííËíòđ ©òđ ¤êÖí 
ÖííîËíÒí Ýąē î¯íÚíā ÆíÏêēÆíÏēíôí·í ÑĕÆí Úíā ¥Òíāª³éēíĉÅí-ÆííĉÅíµēÏēíāËííāî³ēÕí Õíāôí òđí 
ÚÕí­®êĒ¼ē ËííÅíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ÆíÏêēÆíÏēíôí·í ËííĉµēÒí òāđ ¤ÅíúÚííÏē ¤íÕíĀîºí ¤íąÏē 
ÌíÝēö ¤íêîÖíòđē ÒíāÚíÏē ¤ÕíÖííāÙíõí ÒíāÚíÏē ÚÆíê¼ē òđö ÖíöÙíë ·íöÕíå·íí òāđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë 

ËíýÒÌí ·íòđ ÒíôíÊíôí îÚ»íÏē ÉíÅíí ÏēÝē·íí Ýąē, ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ òđËí Ýēíā·íí Ýąē ¯íÉí 
ÖíöÙíë ·íöÕíå·íí ËíÝē·ÕíÆíýõíë ËíýÒÌí Úíā ÆíÏāē Ýēíā·íö Ýąē (ÆÒíí¯äËíí òđí ·ííÆíËííÅí ­ííÝāē 
¯ííā Ýēíā)£ ÝēËííÏēí Úíú±ííÕí Ýąē îòđ ¯íÉí ©òđ Ëí¯íÉíý·í ÒíāÚíÏē Číā¹í ÒíôííÌíí ¯íí·íí 
Ýąē, ·íÉí òýđÒíËÉí ÒííĉôíîÏē»íËí òúđÒí Õíāôí ÆíÏē îÅíÊíëÏē ÝēíāÅíí ­ííîÝē©, îÚíÈëđ ·ííÆíöÌí 
Õíāôí ÆíÏē ÅíÝēöê£ òúđÒí Õíāôí (·ííÆíöÌí Õíāôí ÚíîÝē·í ÆííĉÅíµēÏēíāËííāî³ēÕí Õíāôí) îÅíÊíëÏē 
òýđÒíËÉí ÒííĉôíîÏē»íËí òāđ Úíí»í òúđ®Ē ·ííÆíËííÅí <10-15~eV Åíö­íā î¼ē© Ýąē,  
ÌíÝē ÆííÌíí ôíÌíí îòđ ¯íÉí ÖíöÙíë ·íöÕíå·íí ËíÝē·ÕíÆíýõíë ËíýÒÌí Úíā ¤îÄíòđ Ýēíā·íö Ýąē 
·íÉí ¤íÕíĀîºí ©Õíê ¤ÕíÖííāÙíõí ÆíÏêēÆíÏēíôí·í òđËíö òāđ Éíí¼ē ËíÝē·ÕíÆíýõíë ËíýÒÌí òāđ 
¤íÚíÆííÚí ¤îÄíòđ·íËí ËíýÒÌí ·íòđ Úíí»í-Úíí»í Éí¶äē·íā ÝĆē£ ¤íêîÖíòđ ¤ÕíÖííāÙíõí 
ÉíÅííËí ÒíāÚíÏē ·íöÕíå·íí òđö ©āÚíö ôíąÏē-ÆííÏêēÆíîÏēòđ ¤îÅíÌíîËí·í îÊíÅÅí·íí ÆíÝēÒíā òāđ 
òúđ®Ē ÆíæÌííāôííĂ ËíĂ ÆííÌíö ôí¥ë »íö, ÒíāîòđÅí ¥Úí ÆíÏē ¤Éí ·íòđ òđíā¥ë ÚÆíÙ³ēöòđÏēõí 
ÅíÝē÷ î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí òđíÌíë ËíĂ ÝēËí ÚíêÖííāîÄí·í òýđÒíËÉí ÒííĉôíîÏē»íËí ÆíÏē 
îÕí­ííÏē òđÏē·íā Ýąêē, ¯ííā ¦Åí ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæāČíõííĂ òđíā ÚÆíÙ³ē òđÏē Úíòđ·íí 
Ýąēê£ Éí¶äē ÏēÝāē ·ííÆíËííÅí (¦¼ēíÝēÏēõí 30 eV ÆíÏē) ©Õíê «íÅí·Õí òāđ Úíí»í ÌíÝē 
¤îÅíÌíîËí·í ÕÌíÕíÝēíÏē ÚíêÖííāîÄí·í òýđÒíËÉí ÒííĉôíîÏē»íËí òāđ Úíí»í Êíö ÚíËííÆ·í 
Ýēíā·íā ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē ·í»íí ¤íÕíĀîºí ©Õíê ¤ÕíÖííāÙíõí òđö îÊíÅÅí·íí ·íöÕíå·íí òāđ 
Úíí»í ÆííÏêēÆíîÏēòđ ÆíîÏē½ēÖÌí òāđ îÅíòđ³ē Ýąē£

A.4.3 µēÚ³ēö ©Õíê/Ìíí ¯íî³ēÒí ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí

µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÕííÙÆí-¾ēÕí ÆíæíÕíÚ»íí ÚíêòåđËíõí ÆíîÏē«í³ēÅíí òđí ¤ÄÌíÌíÅí: 
µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÆíæíÕíÚ»íí ÚíêòåđËíõí òđö ÆíîÏē«í³ēÅíí Åíā îÆí®ĒÒíā ÚíËíÌí Úíā 
»ííāµäēí ÄÌííÅí ¤íòđðÙí·í îòđÌíí Ýąē£ ¤íîõÕíòđ ôíî·íòđ ¤ÅíúòđÏēõí òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¾ēÕí Úíā ´ēíāÚí (©Òí©Úí) ÚíêòåđËíõí òāđ ¤îÚ·í·Õí 
òđíā Æíæ¼ēðÖí·í îòđÌíí Ýąē, ¯íÝēíè ÄíýÒí (µēÚ³ē) òđõí ÌíúòđíÕíí îÕíÊíÕí òāđ ËííÄÌíËí 
Úíā ÆíÏēÚÆíÏē ÆíæÊííîÕí·í Ýēíā·íā ÝĆē£ ÌíÂîÆí ©āÚíö ÆíÀēî·í ËíĂ ÕííÙÆí-¾ēÕí (Õíö©Òí) 
ÚíêòåđËíõí òāđ ¤îÚ·í·Õí òđí ÆíæÖÅí îÅíÑĕºíÏē ÏēÝē ¯íí·íí Ýąē ¤íąÏē ¤ÆíāČííòĀđ·í ¤Éí 
·íòđ ¤°íí·í Ýąē£ ÝēËíÅíā ¥Úí ÆíæòđíÏē òāđ ÚíêòåđËíõí òđíā ¼āēóíÅíā òāđ îÒí© ©òđ ÉíĀÝē¼ē 
Øíāõíö ÆíÏē ÕÌííÆíòđ ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí (©Ëíµēö) ¤ÅíúòđÏēõííĂ òāđ Æíæ¼ēÖíëÅí ÃēíÏēí 
¥Úí ÚíËíÚÌíí òđí ¤ÅÕíāÙíõí îòđÌíí£ ÝēËííÏāē ÆíîÏēõííËí ¼ēÖííë·íĂ Ýąēê îòđ Õíö©Òí 
ÚíêòåđËíõí ËíĂ ÌíúòđíÕíí ÚòåđöîÅíêôí Æíæí­íÒí ə ·í»íí òýđÒíËÉí ÌíúôíËíÅí Æíæí­íÒí ũ 
òđö ÉíĀÝē¼ē Øíāõíö òāđ îÒí© ¼ēíÉí ÉíÅííËí ¤íÌííËí ¤íÏāēóí ËíĂ ËíÝē·ÕíÆíýõíë Õíòåđ 
ÅíÝē÷ Ýąē£ ¥Úí ÆíæòđíÏē Õíö©Òí ÆíæíÕíÚ»íí ÚíêòåđËíõí òđíā ÈđíÏēíĉòđö ©Õíê ÝēíËííôíú­íö 
òāđ µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËííĉµēÒí ËíĂ ©òđ îÅíÏêē·íÏē ÚíêòåđËíõí ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÝēËí 
¤íôíā ©òđ ÚíÏēÒí ËííĉµēÒí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¥Úí îÅíÙòđÙíë òđí ©òđ ¤ÅíúËííîÅí·í 
îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ ÚÆíÙ³ēöòđÏēõí Æíæ¼ēíÅí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£

µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¯íî³ēÒí µēÚ³ē ôíî·íÖíöÒí·íí òāđ ¤ÄÌíÌíÅí: ÆÒíí¯Ëíí ËíĂ 
Òí³ēòāđ Ýúē© ÉíÝúē·í ¤îÄíòđ ¤íÕíāîÖí·í ®Ēíā³āē µēÚ³ē òđõííĂ òđö ÕÌíÕíÚ»íí, ¯ííā 
îòđ ¤íÚííÅíö Úíā ÚíÏēÒí ÆíæÌííāôíÖííÒíí Ëíā ¤ÅíÕíîÏē·í Ýēíā Úíòđ·íö Ýąē, ¤òđÚíÏē 
îÕíîÕíÄí ¾ēÕÌí ¤ÕíÚ»íí, î¯íÚíòđí Číā¹í òđËí¯ííāÏē Úíā ½ē¶ē ÌíúîôËí·í ¾ēÕí, ¯ííā îòđ 
ÚííËíýîÝēòđ ÒíÝēÏē ÆíæÚííÏē, îòåđÚ³ēÒíöÌí ·í»íí ¤îòåđÚ³ēÒíöÌí ´ēíāÚí ¤íąÏē ÌíÝēíè ·íòđ 
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òđö ÒíÚíöÒíā-Òí­íöÒíā Æí¼ēí»íë òđíā ÚíËí»íëÅí ¼āē·íí Ýąē, òāđ ÚíÝēÄíËíø ôíúõí Æíæ¼ēðÖí·í 
òđÏē·íö Ýąē£ µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæāČíõííĂ ÃēíÏēí ÆíæāîÏē·í Ýēú© ÝēíÒí 
Ýēö òāđ ¤ÄÌíÌíÅííĂ ËíĂ, ÚÕíÌíê-Úíêôíî´ē·í ÝēíĉÒííā µēÚ³ē ÆíæÕííÝē Æíą³ēÅíë òāđ ôí´ēÅí òđí 
îÕíÖÒíāÙíõí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē ·í»íí ªÒíÚ³ēÏē Úíā ÉíÅíÅíā ÕííÒíā ÄíýÒí òāđ òđõííĂ òđö òđČíí 
¤îÚ»íÏē·íí òđíā Ú³éēöïËíôí ¤íÌíÅííĂ òāđ ¤ÆíÐĔîÆí·í ÆíæÕííÝē ÃēíÏēí Úíê­ííîÒí·í òđÏē 
Æí·íí ÒíôííÌíí Ýąē ¯ííā ÚÕíÌíê-Úíêôíî´ē·í µēÚ³ē ÆíæÕííÝē ËíĂ ÆíîÏēõííËíÚÕíÑĕÆí Ýąē£ µēÚ³ē 
ÚíêÏē­íÅíí¤íĂ òāđ Æíö®āĒ òđö îòåđÌííîÕíîÄí, ÉíĀÝē¼ē ÚíêóÌíí ËíĂ ÆííÏēÚÆíîÏēòđ ·í·ÕííĂ òđö 
ÚÕíÖííÚíö ÆíæõííîÒíÌííĂ òđö ôíî·íÖíöÒí·íí òđí ¤ÅíúÚíÏēõíē, ÆíæòĀđî·í ËíĂ îÕíîÊíÅÅí 
ËíýÒíÊíý·í Êííąî·íòđ ÆíæîòåđÌíí¤íĂ òāđ îÒí© ÆíæíÚíêîôíòđ Ýąē£

µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí òđö ÚííËííÅÌíöòĀđ·í ¾ēÕíôíî·íÖíöÒí·íí ©Õíê ¤íîõÕíòđ 
ôíî·íÖíöÒí·íí ¤ÅíúòđÏēõí: µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ¤íËí ·ííąÏē ÆíÏē ¥Òíāª³éēíĉÅí, ¤íÌíÅí 
©Õíê ¤îÄíòđ ¤íÕíāîÖí·í ©Õíê ÊííÏēö Ëíí¥òåđíāÅí ¤íòđíÏē òāđ µēÚ³ē òđõííĂ òđí 
ÚíËíýÝē Ýąē£ µēÚ³ē òđõííĂ òāđ Éíö­í Ëí¯íÉíý·í ÌíúôËíÅí òāđ òđíÏēõí Æí¼ēí»íë òđö ·íöÅííĂ 
¤ÕíÚ»íí¤íĂ ËíĂ ¤îÄíòđ µēÚ³ē ¤íÕíāÖí òāđ Úíí»í µēÚ³ē òđõííĂ òđí ÚííËíýîÝēòđ 
ÆíæÊííÕí ¤íÚííÅíö Úíā ÆííÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÝēËííÏāē îÆí®ĒÒíā ¤ÄÌíÌíÅííĂ ËíĂ ÝēËíÅíā 
òāđîÒÕíÅí-ÝāēÒËííā³âē¯í (òāđ©­í) ¤îÚ»íÏē·íí, ©òđËíí¹í ÚíúÚíêôí·í ÚíêÏē­íÅíí©è ¤íî¼ 
¯íąÚíā îÕíîÊíÅÅí ¤Ïąēîóíòđ ÆíîÏē«í³ēÅíí òđí ÕíõíëÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí©ē µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí 
òāđ ¯íö©­í îÕíÕíÏēõí òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí »íí£ ¥Úí ÕíÙíë ÝēËíÅíā µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ËíĂ 
¥ÒííîÚ³ēòđ ÆíæČííāÊí òđö ÆíæòĀđî·í òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¯íö©­í ËííĉµēÒí 
òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌííē ·í»íí ÆííĉîÒíËíÚíë ©Õíê ¤ÅÌí îÕíÚòđíā-¥ÒííîÚ³ēòđ ·íÏēÒí 
Æí¼ēí»ííĄ òāđ Úíí»í ¥Úíòđö ÚíËííÅí·íí óííā¯íÅíā òāđ îÒí© ¤íôíā ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí£ 
ÌíÝē ËííÅí·íā Ýúē© îòđ ÌíúòđíÕíí îÕíÊíÕí òāđ ËííÄÌíËí Úíā Õíā ©òđ ¼ýēÚíÏāē Úíā ÆíæÊííîÕí·í 
Ýēíā·íā Ýąēê, ÝēËíÅíā µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí òāđ îÒí© Æííð³ēòđÒí(òđõí) ËííĉµēÒí òđí 
Êíö ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí£ òāđ©­í ¤îÚ»íÏē·íí, ¤ÆíÐĔÆíõí ·íÏêēôí Úíê­íÏēõí, ÕííĉÏē³āēªÚí 
îÕíòđíÚí ¤íî¼ē òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí (©Ëíµēö) 
¤ÅíúòđÏēõííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¯íö©­í ËííĉµēÒí ©Õíê ©Ëíµēö 
½ēîÙ³ēòđíāõí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē òúđ®Ē ÚííËíýîÝēòđ ÆíîÏē«í³ēÅíí òđö ·íúÒíÅíí òđÏēòāđ 
µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí òāđ ÚíÝēö Æíæî·íîÅíîÄí·Õí òāđ ÉííÏāē ËíĂ òúđ®Ē ÚíËí±í îÕíòđîÚí·í òđö 
ôí¥ë£

µāēÉíîÏēÚí ­ííñ¯íôí: ¤íÌíÅíËíêµēÒí ËíĂ òđ­íÏāē òđö Éí¶äē·íö ÚíêóÌíí Åíā ÊíîÕíÙÌí 
òāđ ¤ê·íîÏēČíÌííÅí/Úíā³āēÒíí¥³ē òđíÌíëòåđËííĂ òāđ ÚíËíČí ©òđ ÊííÏēö ÚíËíÚÌíí òđíā 
óíµäēí òđÏē î¼ēÌíí Ýąē£ ¤íÌíÅíËíêµēÒí ÆÒíí¯äËíí òāđ òđíÏēõí ¤íÕíāîÖí·í Ýēíā·íí ÌíÝē 
ôíî·íËííÅí òđ­íÏēí ¤ÅÌí ¤ê·íîÏēČí îÆíõµēíĂ òāđ Úíí»í Ëí¯íÉíý·í îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ ÉíÒí 
òāđ ËííÄÌíËí Úíā ÆíæÊííîÕí·í Ýēíā Úíòđ·íí Ýąē£ ÝēËíÅíā ©ÚíÆíö¤í¥ë©Úí óíúÒíí Ûííā·í 
îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ Æíö¤í¥ëÚíö òđíāµē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ¤íÌíÅíËíõµēÒí ËíĂ ¤ê·íîÏēČí 
òđ­íÏāē òđö ­ííñ¯íôí òđÏēÅíā òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© Æííð³ēòđÒí ¥Åí ÚíāÒí 
¤ÅíúòđÏēõííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí Ýąē£ 

ÚííËííÅÌíöòđĀ·í ¾ēÕíôíî·íòđö ËííĉµēÒí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ½ē¶äē·íí Úíā ÌíúîôËí·í 
2µēö ¾ēÕííĂ ËíĂ òđíāÒíËííāôííāÏēíāÕí ÆíæÕííÝē òđí ¤ÄÌíÌíÅí: îÕíÚííā¥ÒííîÚ³ēòđ 

·í»íí ¾ēÕíôíî·íòđ ¾ēÕííĂ òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ½ē¶äē·íí Úíā ÌíúîôËí·í µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí 
ËíĂ ¤ÆíÑĕÆíõí ÆíæÕííÝē òāđ ©òđ îÕíÖíāÙí Õíôíë ¤»ííë·íâ òđíāÒíËííāôííāÏēíāÕí ÆíæÕííÝē, 
¦Úíòđö ¤îÚ»íÏē·íí ©Õíê Úíêòåđõíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÝēíÏē òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ îÒí© ©òđ 
ÚÌíýµēíā-ÚÆíąª³éēÒí òđíāµē, ¯ííā Æíýõíë ¤Ïąēîóíòđ ÚíËíöòđÏēõííĂ òđí ÚíËííÄííÅí òđÏē·íí 
Ýąē, òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ôíõíÅíí òđö ¥Úí Úí³ēöòđ·íí òđíā ¤í¥ôíÅí ËííÅí 
ÚíËíÚÌíí òāđ îÒí© ÉíĂ­íËííñòđôíē ÃēíÏēí Úí·ÌííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£  òđ¥ë Ïēíā­íòđ 
îÕíÖíāÙí·íí©ê ÆíæíÆ·í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ (1) ÏāēÅííĉÒµē ÚíêóÌíí òđā ËíÝē·ÕíÆíýõíë ËííÅí 
Úíā ÒíāîËíÅííÏē ÆíæÕííÝē Úíā ÆíæČíúÉÄí ÆíæÕííÝē òđí ÚíêòåđËíõí£ (2) ÚÌíý¼ēíā ÚÆíąª³éēÒí 
òđíāµē Úíā îÅíòđÒíö îÕíòđíÚí ¼ēÏē ¥ôíÅí ËííÅí ÚííĉÒÕíÏē òđā ÉíÝúē·í îÅíòđ³ē Ýąē£ (3) 
ÏāēÅííĉÒµâēÚí ÚíêóÌíí Úíā òđËí ËíÝē·ÕíÆíýõíë ËííÅí òāđ îÕíòđíÚí ¼ēÏē òđö ÆíæòĀđî·í òđíā 
ÆíÏêēÆíÏēíôí·í ¾ēÕí Úíā îÕíÚííā¥ÒííîÚí³ēòđ ¾ēēÕí ËíĂ îÕíîÊíÅÅí ÆíæòĀđî·í ËíĂ ÆíæíÆ·í îòđÌíí 
Ýąē£ 

A.4.4  ÚíêÒíÌíÅí ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí 

³ēíāòđíËíòđ ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ­íÏēõí-1 Æíæ­ííÒíÅííĂ òāđ îÒí© ÚòåāđÆí-¤íĉÈđ 
Òíā¤Ïē òđí 2-îÕíËíöÌí Æíæíôíúîòđ·í òêđÆÌíý³ēÏē ¤ÅíúòđÏēõí: îÚ»íÏē-¤ÕíÚ»íí 
¤î·í­ííÒíòđ ³ēíāòđíËíòđ (©Úí©Úí³ēö-1) òāđ ÚòåāđÆí-¤íĉÈđ Òíā¤Ïē (©Úí¤íā©Òí) 
Číā¹í ËíĂ ÌíúîôËí·í ÆÒíí¯äËíí ©Õíê ·í³ēÚ³ē»í ÆíîÏēÕíÝēÅí òđí Úíêôíõíí·Ëíòđ îÕíÖÒíāÙíõí, 
îÃē-ÖíýÅÌí µēíÌíÕí³ëēÏē ÆÒíí¯äËíí Æíæ­ííÒíÅííĂ òāđ ­íÏēõí-1 òāđ îÒí© ©Úí¤íā©ÒíÆíö©Úí 
òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îòđÌíí ôíÌíí£ Ìíúª·í ËíĂ ­íúêÉíòđ-¾ēÕíôíî·íòđö (©Ëí©­íµēö) µēö 
¤íòđíÏē, ­íÏē îÕíÚ·ííÏē ©Õíê ÆíîÏēîËí·í î¹íòđíāõíöÌí·íí òāđ Úíí»í ÆÒíí¯äËíí ÚííËÌí·íí 
ËíĂ îÕíÆíî»í·í ÆÒíí¯äËíí Ýąē£ ÆÒíí¯äËíí Æíæí­íÒííĂ òāđ ¤ÅíúòýđÒí·íËí Úíā³ē òđíā òđõí 
©Õíê Öíîª·í îÅíòđíÚí ÆíÏē ÆíæÊííÕíÖííÒíö îÅíÌíê¹íõí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ ËíúóÌí ¦¿āēÖÌí 
òāđ Úíí»í Æíæ»íËí ­íÏēõí òāđ Æíæ­ííÒíÅííĂ òāđ îÒí© Úíêôíõíí·Ëíòđ ÑĕÆí Úíā Æí·íí 
îòđÌíí Ýąē£  ¯íÉíîòđ ÆÒíí¯äËíí Æíæ¯ííî·í òāđ ÆíîÏēÕíÝēÅí òđíā òđíāµē B2.5 ËíĂ ÉíÝúē 
ÆÒíí¯äËíí Æíæ¯ííî·íÌííĂ òāđ îÒí© ©òđ ·íÏēÒí ËííĉµēÒí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ¦Æí­ííîÏē·í 
îòđÌíí Ýąē, ³ēíāòđíËíòđ òāđ ©òđ ÚííÆíāîČíòđ ¯ÌííîËíî·í ËíĂ ¤ÅííÕíāîÖí·í òđõí 
ÆíîÏēÕíÝēÅí òāđ îÒí© ¥ë¤í¥ë¤íÏē¥ë©Åí¥ë òđíāµē ÃēíÏēí ©òđ Æíýõíë ôíî·íòđ îÕíÕíÏēõí 
òđíā Æíæ¼ēíÅí îòđÌíí Ýąē£ ÆÒíí¯äËíí òāđ Æíæ­ííÒíÅí òāđ îÒí© îÅíÌíê¹íõí òāđ ÉííÝēÏēö 
ËííÄÌíËí òđö îÚ»íî·íÌííĂ ËíĂ, ¯íąÚíā ÚíîòåđÌí ôíąÚí ÆíïÈđôí, ©āÚíā Číā¹ííĂ òđí Æí·íí 
ÒíôííÅíā òāđ îÒí© îÕíÖÒíāîÙí·í îòđÌíí ôíÌíí, ¯íÝēíê ÆÒíí¯äËíí Æíæ­ííÒíÅí òđí ÆíæÊííÕíö 
îÅíÌíê¹íõí, ©Úí¤íā©Òí ÆÒíí¯äËíí îÚ»íî·íÌííĂ òđíā ·ííÆíÅí Öíîª·íÌííĂ òđö ØíĀêóíÒíí 
ËíĂ îÅíÌíêî¹í·í òđÏēòāđ îòđÌíí ¯íí Úíòāđ£ Õííêî®Ē·í ÚíāÆííÏēíî³éēòđ «íÅí·Õí òāđ îÒí© 
­íÏē îÅíîÕíÙ³ē Öíîª·í ©Õíê îÅíËÅí ÚíêòđÏē ÄííÏēí ÆíæÕííÝē (©Òí©­íÚíöµēö) òāđ Úíí»í 
ÝēËííÏēí ©Úí¤íā©Òí ÆÒíí¯äËíí òđí Úíêôíõíí·Ëíòđ ¤îÊíÒíČíõí ÌíÝē ¥êîôí·í òđÏē·íí 
Ýąē îòđ µēíÌíÕí³ëēÏē ÒíČÌííĂ ÆíÏē ·ííÆíËííÅí ËíĂ òđËíö ©Õíê ÖíöÙíë ·ííÆí ÆíæÕííÝē ¦·Æíí¼ēÅí, 
¦­­í ÆíúÅí:­íòåđõí Æíæ­ííÒíÅííĂ òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôíö Ýēíāôíí£ ÌíÝē ¥êîôí·í òđÏē·íí 
Ýąē îòđ òđíāÏē ÆÒíí¯äËíí «íÅí·Õí ©Õíê ·ííÆíËííÅí òđí îÅíÌíê¹íõí ÆíæíÆ·í îòđÌíí ¯íí 
Úíòāđôíí£ ôíî·íòđ ¤ÅííÕíāîÖí·í ÆíîÏēÕíÝēÅí òđíāµē ¥ë¤í¥ë¤íÏē¥ë©Åí¥ë òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ ©òđ Öíîª·í Úíê·íúÒíÅí îÕíÖÒíāÙíõí îòđÌíí ôíÌíí, ÒíČÌííĂ òđö ÚííÆíāČí Öíîª·í 
Òííāïµēôí òāđ îÒí© Ëíí¹íí·Ëíòđ ¤ÅíúËííÅí ·í»íí ÖíāÙí ÆÒíí¯äËíí Ëíúîóí·í «í³ēòđíĂ òāđ 
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îÒí© Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íā Ýúē©, ÒíČÌí òāđ îÒí© µēíÌíÕí³ëē Ýēíā·íö Ýúē¥ë òúđÒí Öíîª·í òđí 
ÒíôíÊíôí 60-75 % ¥êîôí·í òđÏē·íí Ýąē£ 

¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ÆíæÕíõí·íí Ëííāµē: ÝēËíÅíā ¤ÅíúËííÅí ÒíôííÌíí îòđ ³ēíāòđíËíòđ 
ËíĂ ÆÒíí¯äËíí îÕíÂú·íâ ÄííÏēí µéēí¥Õí òđíā ÚíÝēíÌí·íí ¼āēÅíā ÕííÒíā îÕíîÊíÅÅí °íí·í 
Ûííā·ííĂ (¤íāîËíòđ ·ííÆíÅí, Éíý³ēÚ³éąēÆí òđÏêē³ē, ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀîºí ·ííÆíÅí ¤íî¼ē) 
òāđ ¤ÒííÕíí ³ēíāòđíËíòđ ÆíāµāēÚ³ēÒí Číā¹í ËíĂ ·íā¯í ÆíæÕíõí·íí òāđ òđíÏēõí ¤ÅÌí 
Ûííā·í ¤»ííë·íâ ¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí ÆíæÕíõí·íí (¥ë³ēö¯íö) îÕíÄííē Êíö ¦ÆíîÚ»í·í Ýēíā 
Úíòđ·íí Ýąē£ ³ēíāòđíËíòđ îÕíÂú·í ÄííÏēí ËíĂ ¥ë³ēö¯íö ÆíæČííāÊí Úíê­ííîÒí·í îÕíÂú·í ÄííÏēí 
òāđ Ìííāôí¼ēíÅí òđí ¤ÅíúËííÅí ©Õíê ôíõíÅíí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÝēËíÅíā ©òđ Ïēöî·íÕíí¼ē 
ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí Ýąē£ 

ÚííËÌí ¤ÆíÐĔÆíõí ÆíæÕííÝē ÚíîÝē·í îÕí¼ēíÏēõí îÕíÄíí ē òđí ¤ÄÌíÌíÅí: 
µēö¤í¥ë¤í¥ë¤í¥ëµēö, ©©Úíµēö¥ë©ªÚí ¤íî¼ē òāđ ÝēíÒí òāđ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÆíæāČíõííĂ 
òđöđ ÚíÝēö ÚíąÀēíêî·íòđ ÚíËí±í ÆíÏē òđíÌíë îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí, ¯ííā ©Åí³ēö©Ëí 
òāđ ¦ºíā¯íÅí ©Õíê îÕíòđíÚí ÆíÏē ÆÒíí¯äËíí «íýõíëÅí òāđ Ëí¯íÉíý·í ÆíæÊííÕí òđíā î¼ēóíí·íí 
Ýąē£ ÌíÝē òđíÌíë ¤í¥ë³ēöÆíö© ©Ëí©­íµēö ÚííËíîÌíòđ ÚíËíýÝē òđö ÚíêÌíúª·í ôíî·íîÕíîÄí 
òđí ©òđ Êííôí Ýąē£ ÝēíÒí Ýēö òāđ µēö¤í¥ë¤í¥ë¤í¥ë-µēö ÆíæÌííāôííĂ Åíā CO ©Õíê 
òđí¦ê³ēÏē ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÆíæÕííÝē òāđ îÒí© ©Åí³ēö©Ëí ÆíæÊííÕíÚíöËíí ËíĂ îÕíÙíËí·íí 
¼ēÖííë¥ë Ýąē, ¯ííā ©òđ ¤ÅíÚíúÒí±íí Ëíú¿ēí ÉíÅíí Ýúē¤í Ýąē£ ¤íÌíÅí ©Õíê ¥Òíāª³éēíĉÅí 
(ÚíöÌíý³ēö¤í¥ë¥ë) òđíāµē òāđ òúđÒÝēËí ³éēíêÚíÆííā³ëēÏē òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ¯ííā ¼ēíā ¾ēÕí 
¤íÏêēîÊíòđ ËíýÒÌí ¤Ïąēîóíòđ Õíąî×Õíòđ òđíāµē Ýą£ ¤íÏêēîÊíòđ ÚíöÌíý³ēö¤í¥ë¥ë òāđ 
ÆíîÏēõííËí ÌíÝē Úíú±ííÕí ¼āē·íā ÝĆē îòđ ¼ēíā ¾ēÕí òāđ ÆíæÊííÕí ÚííËííÅÌí·í: ÆííāÒííā¥µēÒí 
©Ëí©­íµēö ÆíæÕííÝēíĂ òđö ·íÏēÝē ÕÌíÕíÝēíÏē òđÏē·íā ÝĆē ·í»íí ¤ČíöÌí ÆíæÕííÝēíĂ òđö 
¤ÅíúÆíîÚ»íî·í ËíĂ îÚ»íÏē Ýēíā ¯íí·íā ÝĆē£ ¯íÉí ¤ČíöÌí ÆíæÕííÝē ¦ÆíîÚ»í·í Ýēíā·íí Ýąē, 
·íÉí ̈ đõíí·Ëíòđ ÆíæÕííÝē ¤ÆíÐĔÆíõí òāđ îÒí© ¼ēíā-¾ēÕí ÆíæÊííÕí ©òđÒí-¾ēÕí îÚíÀēíê·í 
òāđ ÚííÆíāČí òđíā ¤îÚ»íÏē òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£ Õíā ÄíÅíí·Ëíòđ ¤ČíöÌí ÆíæÕííÝē ¤ÆíÐĔÆíõí 
òāđ îÒí© îÚ»íÏē Ýēíā·íā ÝĆē£ ¥ÚíîÒí© ¼ēíā ¾ēÕí ÆíæÊííÕí ÚíËíÑĕÆí·íí ·ííāµäē Úíòđ·íā ÝĆē, 
¯íąÚíí ÆíæÌííāôí ËíĂ î¼ēóííÌíí Ýąē£ 

¤ÅíúÅíí¼ē ­íúêÉíòđöÌí ČííāÊííĂ òāđ Úíí»í ©µâē¯í Ú»ííÅíöòĀđ·í Ëííāµē òđí 
¤ÄÌíÌíÅí: ¤ÅíúÅíí¼ē ­íúËÉíòđöÌí ČííāÊííĂ (¤íÏē©ËíÆíö) òđö ôíî·íÖíöÒí·íí ©Õíê 
¥ë©Òí©Ëí òđí îÅíÌíê¹íõí ÚíËí±íÅíā òāđ îÒí© òđíÌíë îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ÌíÝē òđíÌíë 
¯íā¥ë³ēö ¤íÏē©ËíÆíö ôíõíÅíí òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôíö ËííÅíí ¯íí·íí Ýąē£ ÚíöÌíý³ēö¤í¥ë¥ë 
òđíāµē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ n=2 Ú»íąî·íòđ ÉííÝēÏēö ­íúËÉíòđöÌí ČííāÊííĂ òđíā 
ÚíÊíö m ËííÅííĂ òāđ îÒí© îÊíºíö ÆíÏē ÒíôííÌíí ôíÌíí, ªÌííĂîòđ m=4 n=1 ČííāÊííĂ 
òđí ¥ë©Òí©Ëí ÆíÏē òđíā¥ë ÆíæÊííÕí ÅíÝē÷ Ýēą£ ¥Úí ·íÏēÝē ¤íÏē©ËíÆíö, ¥ë©Òí©Ëí òđíā 
òđËí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆíæÊííÕíö Òíôí ÏēÝēí Ýąē£ ÆíúÅíÏēíÕíĀºí ¥ë©Òí©Ëí òāđ ÆíæāČíõí, 
¯ííā ¤ÅÌí»íí ÚíêóÌíí·Ëíòđ ¤ÅíúòđÏēõí ËíĂ ÉíÝúē·í ¼úēÒíëÊí Ýąē, ­íýêîòđđ ¤íÏē©ËíÆíö, 
¥ë©Òí©Ëí ¤íÕíĀîºí ©Õíê ¤íÌííËí òđíā òąđÚíā Éí¼ēÒí Úíòđ·íí Ýēą ÌíÝē ÚíËí±ííÅíā 
ËíĂ òđíÈđö Ëí¼ē¼ēôííÏē Ýąē£ ¥ë©Òí©Ëí ÆíÏē ÆíāÒíā³ē ©Õíê ³ēíāÏēíā¥µēÒí «íýõíëÅí òđí Êíö 
Ëí¯íÉíý·í ÆíæÊííÕí Ýąē£

³ēíāòđíËíòđíāê ËíĂ ©µâē¯í-ÆíöïÒíôí ÉíÒíýïÅíôí Ëííāµē: BOUT++ òđíāµē òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ³ēíāòđíËíòđ ÆÒíí¯äËíí ¯ÌííîËíî·í ËíĂ ÆíöîÒíêôí ÉíÒíýïÅíôí ¤îÚ»íÏē·íí 
(¥ë©Òí©Ëí-ÆíöÉíö) òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ ·íöÅí îÕíËíöÌí (3µēö) ©µâē¯í Ú»ííÅíöòĀđ·í 
Ëííāµē òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ Ïąēîóíòđ ÕíĀîÀē ¼ēÏē ¤íąÏē ¦Úíòđā ¥ëôíÅí Ëííāµē 
òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ELITE ÆíîÏēõííËííĂ òāđ Úíí»í ·íúÒíÅíí òđö ôí¥ë£ 
Ýēí¥ëÆíÏē-Æíæî·íÏēíāÄíòđ ÆíæāîÏē·í ¤ÕÌíÕíîÚ»í·í ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òđíā ¤Ïąēîóíòđ ÑĕÆí 
Úíā Úíê·íĀÆ·í ÆíæíÕíÚ»íí ËíĂ ÆííÌíí ôíÌíí£ ¥ë©Òí©Ëí-ÆíöÉíö òđíā ¤ÅíúÅíí¼ē ­íúËÉíòđöÌí 
Číā¹í ČííāÊí (¤íÏē©ËíÆíö) ©Õíê ÆíæÕííÝēíĂ òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ îÚ»íÏ òđÏē î¼ēÌíí ôíÌíí£ 
¥ë©Òí©Ëí-ÆíöÉíö òåąđÖí ¼ēÏēíĂ òđíā ¤ÅíúÑĕÆí ÉíÅííÅíā òāđ îÒí© ©òđ ÉííÝēÏēö ·ííÆíÅí 
Ûííā·í òāđ ÆíæÊííÕí òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí £ Ïąēîóíòđ ¤ÕíÚ»íí ©Õíê ¤Ïąēîóíòđ 
¤ÕíÚ»íí òāđ ¤íÏêēÊí ËíĂ Êíö òúđ®Ē ÆíîÏēõííËííāê òđíā ©òđ ÚíêôííāÙ´ēö ËíĂ ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí 
ôíÌíí £ Ûííā·í ³ēíāòđíËíòđ ÆÒíí¯äËíí òāđ Êíö·íÏēö Číā¹ííĂ ËíĂ ËíÄÌíËí ¼ēíÉí òđíā Éí¶äēí·íí 
Ýąē ·í»íí òúđ®Ē ¥ëôíÅí Ëííāµē òđíā ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íí Ýąē£ ÆíæÕííÝēíĂ òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ Ìíā 
Ëííāµē ÒíêÉíā ÚíËíÌí ·íòđ ÏēÝē·íā ÝĆē£ îÉíÅíí ÆíæÕííÝēíĂ (Ûííā·í ÚíîÝē·í) òđö îÚ»íî·í òđö 
·íúÒíÅíí ËíĂ Ûííā·í ©Õíê ÆíæÕííÝēíĂ Úíā ¥ë©Òí©Ëí ­ííąµäēí¥ë ©Õíê ¥ë©Òí©Ëí §đ¯ííë Číî·í 
òđíā òđËí ÆíîÏēËííõííĂ ËíĂ ÆííÌíí ôíÌíí£

Ëí¯íÉíý·íö Úíā ÌíúîôËí·í ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¾ēÕíôíî·íòđ ÆíîÏēÕíÝēÅí ôíúõííêòđ ©Õíê ôÒííÚí 
ôí´ēÅí: ¤íîõÕíòđ ôíî·íòđö ¤ÅíúòđÏēõí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ©òđ ËííĉµēÒí ËíĂ 
Ëí¯íÉíý·íö Úíā ÌíúîôËí·í µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ·íÏēÒí ËíĂ ¾ēÕíôíî·íòđ ÆíÏēîÕíÝēÅí ôíúõííêòđíĂ 
òāđ ©³ēíāîËíîÚ³ēòđ ËíýÒí ÆíÏē ¯ííê­í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ ¥Úíö ÚíËííÅí ôÒííÚí ôí´ēÅí 
ÌíúòđíÕíí ÆíæõííîÒíÌííĂ ©Õíê ôÒííÚí ÚíêòåđËíõí ¤ÄÌíÌíÅííĂ ËíĂ ¤ÆíÐĔÆíõí Ú»ííÅíöòđÏēõí 
òđā ¤ÄÌíÌíÅí òđö ̄ ííê­í òđö ̄ íí ÏēÝēö Ýąē£ ¤íòđíÏēÝēöÅí ́ ēíāÚí Æí¼ēí»ííĄ ËíĂ ¤ÆíÐĔÆíõí 
ÅíÏēËíö òāđ îÒí© ©òđ îòåđÌííîÕíîÄí òāđ ÑĕÆí ËíĂ 3µēö- ÆíÏēòđíāÒíāï³ēôí ÆÒííîÚ³ēòđ 
ÈāđîÒíÌíÏē ÆíÏē òđíÌíë òđíā îÒíóíí ôíÌíí ¤íąÏē ¤Êíö ÚíËíöČííÄíöÅí Ýąē£

A.4.5. Õíąî×Õíòđ ¯íí¥Ïēíā-ôíî·íòđ ¤ÄÌíÌíÅí

ÉíĀÝē¼ē ¤îÊíËíúóí·íí ¤ÅíúÆíí·í ³ēíāòđíËíòđíāê ËíĂ Ëíí¥òåđíāî³ēÌíïÏēôí Ëííāµē òđā 
¯íí¥Ïēíāôíî·íòđ ¤ÅíúòđÏēõí: ÉíĀÝē¼ē ¤îÊíËíúóí·íí ¤ÅíúÆíí·í ³ēíāòđíËíòđíĂ òāđ îÒí© 
¯íí¥Ïēíāôíî·íòđ ôíõíÅíí¤íĂ Åíā ¤îÚ»íÏē Ëíí¥òåđíā-î³ēÌíïÏēôí Ëííāµē òāđ ¤îÚ·í·Õí 
òđíā Æíæòđ³ē îòđÌíí Ýąē, ¯ííā ÆíÝēÒíā ÆíýÏēö ·íÏēÝē Úíā Úíê«íÓēÅí-ÏēîÝē·í, ¦­­í ·ííÆíËííÅí 
ÆÒíí¯äËíí ËíĂ îÚ»íÏē ÚíËí±íā ¯íí·íā »íā£ ¤îÚ»íÏē·íí òđí Æí·íí òđÏēÅíā òāđ ¤íÏêēÊí 
Úíā îÅíËÅí n ËííÅííĂ ÆíÏē ôíÝēÅí ¤ÄÌíÌíÅííĂ Åíā n=23 òāđ ¦­­í-n ËííÅííĂ ÆíÏē 
¦­­í·íËí Ïąēîóíòđ ÕíĀîÀē ¼ēÏē òđíā Æíæòđ³ē îòđÌíí Ýąē£ ¥Òíāª³éēíĉÅí ·ííÆíËííÅí Úíā ¤í 
ÏēÝēö Ëíúª·í §đ¯ííë ·í»íí A-ÚíËííÅííê·íÏē òđö Êíö ÚíËí·íí, îÕíÄíí òđíā Ëíí¥òåđíā-
î³ēÌíïÏēôí Ëííāµē òāđ ÑĕÆí ËíĂ ÆíÝē­ííÅí·íö Ýąē£ îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ îÕíÊíÕí ¦­­ííÕí­íÅííĂ 
òāđ îÒí©  ©Ëí³ēö©Ëí ­íúêÉíòđöÌí Úíî¼ēÖí îÕíÊíÕí òđí ÆíæíÑĕÆíö ÒíêÉíí¥ë ÚòāđÒí 
¥Òíāª³éēíĉÅí ÒííÏēËííĉÏē î¹í¯Ìí ÚòāđÒí òāđ ËíÝē·ÕíÆíýõíë Ìííāôí¼ēíÅí Úíā ÚíÉí-¤íÌíÅí-
ÒííÏēËííĉÏē î¹í¯Ìíí ÝĆē ¤íąÏē òāđÕíÒí î¹í¯Ìí îôíæµē îÉíÅ¼úē ©Õíê ÆííāÒííā¥µēÒí ÝēíËííăîÅíòđ 
òđö ÉíĀÝē¼ē ÚíêóÌíí Úíā ÝēÒí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÆíÏēËííõíú §đ¯ííë îÕíÊííôí òāđ 
îôíæµē òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¤í¥ëÆíö¤íÏē ©Õíê ¦·òđÙíë ©­íÆíöÚíö ËíĂ ÅíÌíā òđËíöÖíÅí 
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îòđ© ôí© ¦¼âēÊíÕí ©­íÆíöÚíö ªÒíÚ³ēÏē òāđ îÒí© Æííāñ³ēôí Åíā ÒíôíÊíôí 1TB 
RAM ·í»íí 40 ÚíöÆíöÌíú òđíāÏēÚí Æíæî·í ÏēÅí òđö Úíêôíõíí·Ëíòđ ¤ÕíÖÌíòđ·íí 
ÚíîÝē·í Ëíí¥òåđíā-î³ēÌíïÏēôí ¤îÚ»íÏē·íí òāđ ¥Åí ¦­­í îÕíÊíā¼ēÅí ¯íí¥Ïēíā-ôíî·íòđ 
¤ÅíúòđÏēõííĂ òđíā ÚíČíËí îòđÌíí Ýąē£ Æíýõíë ¯íí¥Ïēíā-ôíî·íòđ ¤îÄíòđ ôíú¯íÏē ÏēÝāē 
¤íÌíÅííĂ ©Õíê ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđíā ÄÌííÅí ËíĂ Ïēóí·íā Ýúē© ÆííāÒííā¥µēÒí îÕíÄííē òāđ Æíýõíë 
î¹í¯Ìí ÌíúôËíÅí Úíā Úíê«íÓēÅíÏēîÝē·í Ëííāµē òđö Õíąî×Õíòđ 2-µēö ÚíêÏē­íÅíí¤íĂ òđíā 
ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ ôíú¯íÏē ÏēÝāē ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚíËíýÝē òāđ ¥Òíāª³éēíĉÅí ­íúêÉíòđöÌí ¤ÆíÕííÝē 
¤ÅíúÅíí¼ē òđíā ËíúóÌí Úíê«íÓēÅí-ÏēîÝē·í ¤îÚ»íÏē ·íê¹í òāđ ÑĕÆí ËíĂ î¼ēóííÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ îÕíÄíí, ÆÒíí¯Ëíí Éíö³ēí òāđ Úíí»í ©òđ î¼ēÙ³ē·íí Úíā Éí¶äē·íí Ýąē ©Õíê ¯íąÚíí îòđ 
­íúËÉíòđöÌí Úíî¼ēÖí îÕíÊíÕí ·í»íí Ú»íąî·íòđ îÕíÊíÕí òāđ ¤îÚ»íÏē ÆíîÏēËííõí òāđ 
¤ÅíúÆíí·í Úíā ¼āēóíí ôíÌíí Ýąē, ÌíÝē òđíÈđö îÕíÂú·í ­íúËÉíòđöÌí Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí ÆÒíí¯Ëíí 
Éíö³ēí ËííÅí òđíā ÉííîÏēòđö Úíā ¼āēóíÅíā ÆíÏē, ÌíÝē ·ííÆíöÌí ¶äēíÒí ÒíËÉí ÆíąËííÅíí ·í»íí 
ÆÒíí¯Ëíí Éíö³ēí ËíĂ ÕÌíú·òåđËí ÚíêÉíêÄí ¼ēÖííë·íí Ýąē, î¯íÚíòđí ¤»íë ÌíÝē Ýąē îòđ îÕíÄíí, 
ÉíĀÝē ¤íòđíÏē ¤ÅíúÆíí·í ³ēíāòđíËíòđ ËíĂ ÚíöîËí·í Éíö³ēí ÆÒíí¯Ëíí òāđ îÒí© ËíÄÌíËí Úíā 
Úíú½ē¶äē ·ííÆíöÌí ¶äēíÒí ÆíÏē Ëííą¯íý¼ē Ýēíā Úíòđ·íí Ýąē£ ÕííÚ·íîÕíòđ ¤íÕíĀîºí ÆÒíí¯äËíí 
Éíö³ēí ©Õíê ¥ë³ēí ÆíÏē ©òđ ÚÆíÙ³ē ¤íąÏē Úíú½ē¶äē îÅíÊíëÏē·íí ¼ēÖííë·íö Ýąē ¤íąÏē ¦Úíòāđ 
Úíí»í Éí¶äē ¯íí·íö Ýąē£ ÌíÝē ¼ýēÚíÏēíĂ òāđ ÃēíÏēí Ú»ííÅíöÌí-ÆíæÕííÝē ÅíîÒíòđí ôíõíÅíí¤íĂ 
Úíā ÆííÌíā ôíÌíā ÒíôíÊíôí îÅíÏêē·íÏē ËíýÒÌí òāđ îÕíÆíÏēö·í Ýąē£ n-ÚòąđÅí ©Õíê Éíö³ēí ÚòąđÅí 
Úíā ÆíæíÆ·í Ïąēîóíòđ ÕíĀîÀē ¼ēÏē ÌíÝē ¼ēÖííë·íāĂ Ýąēê îòđ Ìíî¼ē ³éąēÆí îòđ© ôí© ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ 
îòđ ¦ÆíāČíí òđÏē·íā ÝĆē ·ííā ôíî·íòđ ÉíÒíýïÅíôí îÕíÄíí òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ ©Ëí³ēö©Ëí 
¤îÄíòđ ¤îÚ»íÏē Ýēíā·íí Ýąē£ 

A.4.6. ôíąÏē-¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯äËíí ¤ÄÌíÌíÅí
ÖíúÀē ¥Òíāª³éēíĉÅí ©Õíê ÖíúÀē ¤íÌíÅí ÆÒíí¯Ëíí¤íāê òđí ¤ÄÌíÌíÅí: ôíąÏē-
¤ÅííÕíāîÖí·í ÆÒíí¯äËíí òđö Êííąî·íòđö òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ îÒí© 1µēö, 2µēö 
©Õíê 3µēö Æííð³ēòđÒí-¥Åí-ÚíāÒí òđíāµē òāđ ©òđ Úíý³ē òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ¤ÆíæąÒí 2013 ËíĂ îÅíËÅíîÒíîóí·í ÚíúÄííÏē îòđ© ôí©: a) òđíāµē ¤íāÆíÅí-
©ËíÆíö òđõííĂ Úíā ¤îÄíòđ ÚíËííÅííê·íîÏē·í »íí£ b) Éíí¼ē ËíĂ ÆííĉÌíÚíÅí ÚííĉÒÕíÏē 
¤îÄíòđ ÚíËííÅííê·íîÏē·í »íí£ c) ÌíÝē ¤ÅíúÊíÕí îòđÌíí ôíÌíí îòđ òđíāµē òđíā ÆíýÏēö 
·íÏēÝē ÉíĂ­í Ëííòëđ òđÏēÅíā òāđ îÒí© 2µēö òåđíĉÚí ÚíāªÖíÅí òđö ÚíöËíí îÊíîºíÌííĂ 
òđíā ôííāÒííòđíÏē îòđÌíí ¯ííÅíí Ýąē, ªÌííĂîòđ ÒíôíÊíôí ÉíĂ­í-Ëííñòđôí-ËííÅí¼ēõµē òāđ 
ÆíæòđíÖíÅí ¥Úí ¯ÌííîËíî·í ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í ÝĆē£ ¥ÚíîÒí© r-î»í³ēí òāđ îÒí© òđíāµē 
òāđ òđí·íøÌí X-Y ¯ÌííîËíî·í ËíĂ ÆíîÏēÕí·íëÅí îòđ© îÉíÅíí îÕíîÊíÅÅí ¤îÊíËíúóí·íí 
¤ÅíúÆíí·ííĂ Úíā ¤íÌí·ííòđíÏē ©Õíê ôííāÒííòđíÏē ÚíöËíí¤íĂ òāđ Éíö­í îÚÕí­í òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© òđíāµē òđíā ËíąÅííā¦ÕíÏāēÉíÒí îòđÌíí ôíÌíí »íí£ d) ÌíÝē ·í»Ìí Ýąē îòđ 
ÕíÝēö òđíāµē ¤Éí ÕíĀºííòđíÏē ¤íąÏē ¤íÌí·ííòđíÏē Úíö.©Úí, òāđ Úíí»í ÉíāÒíÅííòđíÏē 
¯ÌííîËíî·í òāđ Úíí»í ³ēíāÏēíā¥µēÒíē ¯ÌííîËíî·í òāđ îÒí© Òííôíý îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē 
©Õíê ÌíÝē ·í»Ìí Ýąē îòđ ¥ÚíËíĂ Æíýõíë ôíî·íÖíöÒí·íí ÚíêÚòđÏēõí òāđ Úíí»í Ëííôíë¼ēÖíëÅí 
òāđÅ¾ē ôíî·í ¤ÅíúËííîÅí·í ÚíêÚòđÏēõííĂ Åíā ¤ÅíúÚíêÄííÅí òāđ òúđ®Ē Åí© ÏēíÚ·íā óííāÒí 
î¼ē© ÝĆē, ¯ííā Õí·íëËííÅí ËíĂ ¤ÆíÅíí© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ e) ÉíāÒíÅííòđíÏē ¯ÌííîËíî·í ËíĂ 
òđ¥ë ËííÅí¼ēõµēíĂ òāđ îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ ÆíîÏēËííõííĂ òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ òđíāµē òđíā 
ÉíĂ­í Ëííòëđ îòđÌíí ôíÌíí£ ¦ÆíÌíúëª·í ¦îÒÒíîóí·í ¤ÕíîÄí òđö ÚíÊíö ¤ÕíÚ»íí¤íĂ 

òāđ ¼ēíąÏēíÅí Êííąî·íòđö Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ÆíæÆí¹ííĂ ©Õíê ¤ÅÌí ÚíêÚííÄíÅííĂ òđí ¤ÄÌíÌíÅí 
îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ¦ÆíÌííāôíö îÚíÀēíê·ííĂ òđíā ÆíæÒíāîóí·í îòđÌíí ôíÌíí£ îÅíËÅíîÒíîóí·í 
Ïēíā­íòđ ËííÅí¼ēõµē ¤ÄÌíÌíÅííĂ òđíā îÅíÙÆííî¼ē·í îòđÌíí ôíÌíí: a) Ú»ííîÅíòđ ÒíĆµēí§đ 
µąēïËÆíôí, ªÕííÚíöËííāµē, ÕííĉÏē³āēªÚí Ëíñ¯íôí, ÕííĉÏē³āēªÚí îòåđÚ³ēÒí ¤íî¼ē ÆíÏē ÄÌííÅí 
¼āē·íā Ýúē© ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆÒíí¯äËíí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ 2µēö ¥ÌíýÒíÏē ·íÏēÒííĂ òđö 
ÕííĉÏē³āēªÚí ôíî·íÖíöÒí·íí ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí£ b) îÉíåÒííā¦¥Åí ÚíöËíí 
òāđ òđÏēöÉí 2µēö ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆÒíí¯äËíí ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí£ ¥Úí ÚíöËíí 
ËíĂ îÕíîÊíÅÅí ÆíæíÒíāóííĂ òāđ µēíÌííāòđíā³éēíĉÅí Ëííāµē òđö îÕíÚíêôí·í ÕíĀîÀē ÆíÏē ÄÌííÅí ¼āē·íā 
Ýúē©£ ¥Úí Öíîª·íÖííÒíö ¦ÆíòđÏēõí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē ¦­­í îôíæÒííā¦¥Åí ÚíöËíí 
ÆíÏē ÚíöîËí·í ¯íµäē·íí òāđ ÆíæÊííÕí òđö Åí¥ë Êííąî·íòđö ÚíËíÚÌíí òđí Æí·íí ÒíôííÌíí 
ôíÌíí ¯ííā ¯íµēä·íí Úíê­ííîÒí·í î¹í¯Ìí ¼ēíāÒíÅííĂ ©Õíê ¤Ïąēîóíòđ îÕíØííêî·í ËíĂ Ýúē¥ë£ 

A.4.7 ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí (©Ëíµēö) ¤ÅíúòđÏēõí
ôíúÐĔ·ÕííòđÙíëõí Číā¹í òāđ ¤ê·íôíë·í ½ē¶äē·íí Úíā ÌíúîôËí·í ÆÒíí¯äËíí - ©òđ 
¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí ¤ÄÌíÌíÅí: 2µēö ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí (©Ëíµēö) 
¤ÅíúòđÏēõí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ôíúÐĔ·ÕíöÌí ÑĕÆí Úíā Úíê·íúîÒí·í îòđÌíā ôíÌíā ÌíúòđíÕíí 
¾ēÕí òđā Úíê·íúÒíÅí ©Õíê ôíî·íÖíöÒí·íí ôíúõííĂ òđö ¯ííê­í òđö ôí¥ë£ ÌíÝē ÆííÌíí ôíÌíí 
îòđ ôíúÐĔ·ÕííòđÙíëõí ÃēíÏēí ©òđ î¼ēÖíí ËíĂ ¤ÚíËíîËíî·í ÖíúÑĕ ÝēíāÅíā Úíā òđ¥ë Ïēíā­íòđ 
îÕíÖíāÙí·íí©è ½ēîÙ³ēôííā­íÏē Ýēíā·íö Ýąē£ ¦¼ēíÝēÏēõí òāđ îÒí© ÌíúôËíÅí Æíæí­íÒí ũ, 
ÚòåđöïÅíôí Æíæí­íÒí ə òāđ î¼ē© ôí© ËííÅí òāđ îÒí©, ©Õíê ôíúÐĔ·ÕííòđÙíëõí ÉíÒí 
g (ËííÅí Òííā y-î¼ēÖíí ËíĂē) òāđ ­íÌíÅí îòđ© ôí© ËííÅí òāđ ¤ÅíúÚííÏē, ÆíæõííÒíö 
ÚíúÆíÏē-, sub+ Ìíí ÚííËííÅÌí îÕíÚíÏēõí Æíæ¼ēðÖí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¼āēóíö ¯íí·íö 
Ýąē£ ÌíÝē ÐĔî­íòđÏē Éíí·í Ýąē îòđ, X ¤íąÚí·í Úí«íÅí·íí ÆíæíÒíāóí, ©òđ ÉíąÏēí³éēíîÆíòđ 
·íÏēÒí òāđ îÕíÆíÏēö·í, ·íöÕíå, ÆíúÙ³ē Ëíúª·í ¤íąÏē ËííÅí Ëíúª·í ÏāēóíöÌí Y-îÅíÊíëÏē·íí 
òđíā ÆíæíÆ·í òđÏē·íí Ýąē£ ¯íąÚíā òđö ËíąòåđíāÚòđíāîÆíòđ ÆíæÕíõí·íí¤íĂ Úíā Ìíúª·í ÆíæõííÒíö 
òāđ îÒí© ÌíÝē ¤ÆíāČíí òđö ¯íí Úíòđ·íö Ýąē îòđ ôíæöÅí-ªÌíúÉííā Ïēöî·íÕíí¼ē Úíā ôíõíÅíí 
îòđ© ôí© ÚÕí-îÕíÚíÏēõí, ¤í¥ÅÚ³ēí¥Åí-ÚËííāÒíú­ííāÚÕííāòđö îÕíÚíÏēõí Úíā ÆíæíÆ·í 
Ýúē© Úíā ÚíÝēËí·í ÅíÝē÷ Ýąē£ ©òđ 2 µēö òđíāõíöÌí-î¹í¯Ìí ¯ííāµē ÚíÝēÚíêÉíêÄí ÈđÒíÅí 
g(r, ɗ) ÚÆíÙ³ē ÑĕÆí Úíā ôíúÐĔ·Õí ÃēíÏēí ÆíæāîÏē·í ¤ÚíËíîËí·í îÕíÖíāÙí·íí¤íĂ òđíā 
¥êîôí·í òđÏē·íí Ýąē£ y-î¼ēÖíí ËíĂ ÚíêÆíöµēÅí òāđ òđíÏēõí, ÌíÂîÆí ·íÏēÒí ¤ÕíÚ»íí ËíĂ 
ôíúÐĔ·Õí òāđ ÚíÊíö ËííÅííĂ òđíā îÒíÌíí ôíÌíí, ¤ÅíúÆíæÚ»í îÕíÄíí òđíā ¤Åíú¼ąēÄÌíë îÕíÄíí 
òđö ¤ÆíāČíí ¤îÄíòđ ÆíæÉíÒí ÆííÌíí ôíÌíí, î¯íÚíÚíā ©òđ ÅíÕíöÅí ©îÅíÚííā³éēíāîÆíòđ 
´ēíāÚí-Úí½ēÖÌí ÌíúòđíÕíí ·íÏēÒí òđö ÆíæíîÆ·í Ýúē¥ë£ 

ÌíúôíÒí-¤íÌíÅí ÆÒíí¯äËíí òđí ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí ¤ÄÌíÌíÅí-
¤î·íòåđíêî·íòđ Číā¹í ËíĂ ÆíæíÕíÚ»íí ÚíêòåđËíõí ©Õíê ÆíîÏēÕíÝēÅí: ®Ö´ÖÏ ÛúÖê¸ü Ûêú 
Úíí»í Ëí¯íÉíý·íö Úíā ÌíúîôËí·í ÌíúôíÒí-¤íÌíÅí ÆÒíí¯äËíí òāđ ÚííËÌí ôíúõííĂ ©Õíê 
ÆíæíÕíÚ»íí ÚíêòåđËíõí òđö ¯ííê­í òđö ôí¥ë Ýąē£ îÕíÚ·íĀ·í ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí 
(©Ëíµēö) ¤ÅíúòđÏēõííĂ òđíā îÕíîÊíÅÅí ·ííÆíËííÅííĂ ÆíÏē ©āÚíā ÆÒíí¯Ëíí¤íĂ ÆíÏē 
ÆíæíÕíÚ»íí îÚ»íÏē·íí òđí îÕíÖÒíāÙíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 
©āÚíö ÆíæõííÒíö òđö Êííąî·íòđö òđíā ÚíËí±íÅíā òāđ îÒí© ÌíúôíÒí-ÚíÝēÚíêÉíêÄí ÈđÒíÅí, 
ÚÕí-îÕíÚíÏēõí ôíúõííêòđ, Õíāôí ÚÕíÚíÝēÚíêÉíêÄí ÈđÒíÅí, ¼ēíÉí ³āēÅÚíÏē ÚÕíÚíÝēÚíêÉíêÄí 
ÈđÒíÅí ©Õíê ·ííÆí ÇÒíªÚí ÚíÝēÚíêÉíêÄí ÈđÒíÅí ¯íąÚíö Åíą¼ēíîÅíòđö ·íòđÅíöîòđÌííĂ òđö 
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Êíö ¯ííê­í òđö ôí¥ë£ ÌíÝē ¤ÄÌíÌíÅí ·íÏēÒí-Úí½ēÖí ©Õíê ÕííÙÆí-Úí½ēÖí ÆíæíÕíÚ»íí 
òāđ Éíö­í Ïēíā­íòđ ÆíæíÕíÚ»íí ÚíÝē-¤îÚ·í·Õí ¼ēÖííë·íí Ýąē£ ¥Úíā ¤íąÏē ÚíËí·íúÒÌí 
òåđíêî·íòđ ôíúõííĂ òđíā ©Ëíµēö ¤ÅíúòđÏēõí Úíā ÚíöÄíā ôíõíÅíí òđö ôí¥ë Ýąē ¤íąÏē ¥Úíòāđ 
ÆíîÏēõííËí òåđíêî·íòđ îÉíÅ¼úē òāđ ¤îÚ·í·Õí òđíā ÚÆíÙ³ē ÑĕÆí Úíā ¥êîôí·í òđÏē·íā ÝĆē£ 
ÌíúôíÒí-¤íÌíÅí ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÕííÙÆí-·íÏēÒí ­íÏēõí ÚíÝē-¤îÚ·í·Õí îÉíÅ¼úē¤íĂ òđí 
Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ îÒí© ·ííÆíËííÅí ÖíËíÅí ¤íîõÕíòđ ôíî·íÖíöÒí·íí ÆíÀēî·í òđö 
Êíö ôíõíÅíí òđö ôí¥ë, î¯íÚíòāđ ÃēíÏēí ©ÅíÕíö³ēö ÆíÏöēîÚ»íî·íÌííĂ òāđ ·íÝē·í ©òđÒí 
ÆíæíÕíÚ»íí òđíā Úíê·íúîÒí·í òđÏēòāđ ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ ÆíæõííÒíö òđíā ¼ēíā-ÆíæíÕíÚ»íí Číā¹í ËíĂ 
ÖíËíÅí òđÏēòāđ ÌíÝē ÚÕííÊííîÕíòđ ÑĕÆí Úíā ¼ēíā ©òđ Úíí»í ÆíæíÕíÚ»íí¤íĂ ËíĂ ¤Òíôí 
Ýēíā ¯íí©ôíí£

A.4.8. ËííĉµēïÒíôí ©Õíê µāēËííā ¤ÄÌíÌíÅí

¤íî¼ē·Ìí ©Õíê ©Úí©Úí³ēö-1 Úíā ÚíêÉíêîÄí·í ËííĉµēïÒíôí ôíî·íîÕíîÄíÌííè: ¦ÅÅí·í 
¤íî¼ē·Ìí òāđ îÒí© µēíÌíÕí³ëēÏē Úíê·íúÒíÅí òđíā Êíö·íÏēö Éííāµëē òđö ¤íāÏē Ïēóíö ôí¥ë 
¤î·íîÏēª·í òđíĉÌíÒííāê òāđ Úíí»í îÅíðËí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ Ìíā òđíĉÌíÒí §đÆíÏē Úíā 
Åíö­íā îÚíîËíî³éēòđ Ýąē ·í»íí µēíÌíÕí³ëēÏē îÕíÅÌííÚí ÉíÅííÅíā òāđ îÒí© ¥Úíā ÒíôíÊíôí 
150 kA ÕíÝēÅí òđÏēÅíí Ýēíā·íí Ýąē£ ÉííÝēÏēö Éííāµëē òđö ¤íāÏē ¼ēíā ¤íąÏē òđíĉÌíÒíĂ 
Ýąēê, ¯ííā ÆÒíí¯äËíí òđíā î¹í¯Ìí ÑĕÆí ËíĂ Éíµäēí òđÏēÅíā ËíĂ ¦ÆíÌííāôíö ÝēíĂôíö£ ¥Åí 
òđíĉÌíÒííĂ òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òđíā îÅíÄííëîÏē·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥Åí îÕíÅÌííÚííĂ 
òđí Òí­íöÒííÆíÅí ¼āēóíÅíā òāđ îÒí© ©òđ ¤ÄÌíÌíÅí îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ 
©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ ¤Éí Æíæ­ííÒíÅíÏē·í Ýąē ©Õíê Ïēíā¯í 40-50 kA òđö 
îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òāđ Úíí»í ÆÒíí¯äËíí ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íí Ýąē£ ¯íąÚíā îòđ ÌíÝē ÆíîÏēòđÒÆíÅíí 
òđö ôí¥ë Ýąē îòđ ©Úí©Úí³ēö-1 Æíæ­ííÒíÅí ËíĂ ¤ôíÒíí òđ¼ēËí µēíÌíÕí³ëēÏē ÆÒíí¯äËíí 
òđíā ¦·ÆíÅÅí òđÏēÅíí Ýąē£ ¦ÅÅí·í µēíÌíÕí³ëēÏē òđö ÆíîÏēòđÒÆíÅíí ËíĂ X-µēíÌíÕí³ëēÏē 
©òđ Ýąē, ¯ííā ¤Éí ·íòđ ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÑĕÆí Úíā îÚíÀē ÅíÝē÷ Ýúē¤í Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 
òāđ ËííÅíòđ µēíÌíÕí³ëēÏē òāđ Ëííą¯íý¼ēí µēíÌíÕí³ëēÏē ÒíČÌííĂ òđíā ÆíîÏēÕíð·í·í îòđ© îÉíÅííē 
©Úí©Úí³ēö-1 òāđ îÒí© X-µēíÌíÕí³ëēÏē Úíê·íúÒíÅí òđí îÅíËííëõí òđÏēÅíā òđí ÆíæÌííÚí 
îòđÌíí Ýąē£ ¥ÚíËíĂ ¤î·íîÏēª·í òđíĉÌíÒí òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ îê¯íÚíòāđ îÒí© 
©Úí©Úí³ēö-1 òđö ÚíîòåđÌí ÈđöµēÉíąòđ òđíĉÌíÒí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£ îÅíËÅí 
î­í¹í ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ îÒí© ©āÚíā îÕíÅÌííÚí òđíā ¼ēÖííë·íí Ýąē£ îÃē·íöÌí ÝēíËííăîÅíòđ 
¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ÆíîÏē½ēÖÌííĂ òđí îÅíÙÆíí¼ēÅí òđí ¤ÄÌíÌíÅí ³ēíāîÏēòđ òđíāµē òāđ Úíí»í 
îòđÌíí ôíÌíí£ ÆíæíÑĕÆíö ¤íî¼ē·Ìí Öííĉ³ē #20685 òāđ îÒí© ¤ÅíúòđÏēõí ¼ēÖííë·íí Ýąē 
îòđ ¤íÌíÅííĂ òāđ îÒí© ÌíúîôËí·í Öíîª·í ÒíôíÊíôí 35% Ýąē ©Õíê ÖíāÙí ¾úē·í ·íÏêēôí 
µąēïËÆíôí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ Úíā ÌíúîôËí·í Ýąē£ ©Úí©Úí³ēö-1 òāđ ©Òí-Ëííāµē 
ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¤íÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¤íÕíĀîºí ÆíæÚííÏē ËíĂ ¾úē·í ·íÏêēôí ¤ÕíÖííāÙíõí 
ÆíîÏē½ēÖÌííĂ ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí ¤ÄÌíÌíÅí ËíĂ îÕíîÊíÅÅí 
¤ÒÆíÚíêóÌíòđ Æíæ¯ííî·íÌííĂ ©Õíê ÆÒíí¯äËíí ¤íÌíÅí Æíæ¯ííî·íÌííĂ ÆíÏē îÕí­ííÏē îòđÌíí 
ôíÌíí£ ÌíÝē ÆííÌíí ôíÌíí îòđ 2% òāđ ¤ÒÆíÚíêóÌíòđ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ¤íÌíÅííĂ Úíā 
ÝēöîÒíÌíËí ÆÒíí¯äËíí Åíā ÏāēîµēÌííā ¤íÕíĀîºí ·íÏêēôí òđí ¤­®Ēí ÌíúôËíÅí î¼ēóííÌíí Ýąē 
¤íąÏē ÌíÝē ©Úí©Úí³ēö-1 ÆíîÏē½ēÖÌí ¥ë³ēÏē ÝēöîÒíÌíËí îÅíÚÚíÏēõí òāđ îÒí© ÆíæíÚíêîôíòđ 
Ýąē, ¯ííā ËíúóÌí ÑĕÆí Úíā  ¥ë³ēÏē ËíĂ ©­í-îÕíÄííē Æíæ­ííÒíÅí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ ¦¿āēÖÌí 
Úíā Ýąē£ ÌíÝē î­í¹í ¥Úí ÆíîÏē½ēÖÌí òđö Úí·íÝē ¤íąÚí·í Æííā¥ïÅ³ēôí ÇÒíªÚí ÆíæíāÈđí¥Òí 
òđíā ¼ēÖííë·íí Ýąē£

ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē ¤îÊíòđÒÆíÅí ôíî·íîÕíîÄí: 0-d îÏē©ª³ēÏē Êííąî·íòđ 
¤îÊíòđÒÆíÅí òđíāµē ÚÆíąª³éēí òđíā îÚ»íÏē ¤ÕíÚ»íí Æíæ­ííÒíÅí ËíĂ ÝēöîÒíÌíËí ÚíêòĂđ¾ēõí 
òāđ ÚÕí-ÚíúÚíêôí·í ¤íòđÒíÅí, ïÚíòåđíĂ³éēíĉÅí îÕíîòđÏēõí ©Õíê ¼ēíā ÚíêÊíÕí ¤ÖíúîÀēÌííĂ 
·í»íí Öíîª·í Úíê·íúÒíÅí ÆíÏē ¦Åíòāđ ÆíæÊííÕí òāđ ÚíËííÕíāÖí Úíā ÕíðÄí·í îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ¥ÚíÅíā ēÆíæòđíîÖí·í ÆíîÏēõííËííĂ òđíā ¤îÄíòđ·íÏ ÆíúÅí:ÆíæòđíîÖí·í îòđÌíí ©Õíê ÌíÝē 
îÏē©ª³ēÏē ¤îÊíòđÒÆíÅí ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ ¤í¥ë©¥ë© ÉíĂ­íËííñòđôí Úí¹í ËíĂ Êííôí ÒíāÅíā 
òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôíö ÏēÝēí£ ¥Úí ôíî·íîÕíîÄí ËíĂ ÒíôíÊíôí ¥ë³ēÏē òāđ 6 Êííôíö¼ēíÏē òđíāµē 
òđö Êíö ·íúÒíÅíí òđö ôí¥ë£ ¥Úíòāđ îÒí© ©òđ ·íÏēíÖíā Ýúē© îÏē©ª³ēÏē ÅíËíýÅíā òđíā îÒíÌíí 
ôíÌíí ©Õíê ÚíÊíö òđíāµē òđíā ÚíöËíí òāđ Êíö·íÏē ÆííÌíí ôíÌíí£ îÕíÂú·íâ ­ííÒíÅí ¼ēČí·íí, 
¤ÖíúÀē·íí îÕíòđÒÆí, µēíÌíÕí³ëēÏē îÕíòđÒÆí, ­íúËÉíòđíĂ òđö îÕíÚ·íĀ·í ËííĉµēïÒíôí 
¤íî¼ē ¯íąÚíā òúđ®Ē îÕíîÖíÙ³ē îÕíòđÒÆí ¥Åí òđíāµē òāđ ËíÄÌí ¤ê·íÏē Òíí·íā ÝĆē£ ©òđ 
ÆíæíÑĕÆíö µāēËííā îÏē©ª³ēÏē òāđ îÒí© ¯ÌííîËíî·íòđ Æíæí­íÒííāê ©Õíê ÆÒíí¯äËíí Æíæí­íÒííĂ 
òđö ·íúÒíÅíí òđíā ÌíÝēíê î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆííāÒííā¥µēÒí ÆíæíÒíāóí Ìíí ³ēíāÏēíā¥µēÒí 
Číā¹í (³ēö©Èđ) òđíĉÌíÒí òđí ¤íòđíÏē, îÏē©ª³ēÏē òāđ ¤íòđíÏē òđíā ·íÌí òđÏēÅíā òāđ 
îÒí© ËíÝē·ÕíÆíýõíë Ýąē ©Õíê ¥Úíā ³ēö©Èđ òđíĉÌíÒí òāđ ÉíêòđÅí ¤í«íýõíë Ëíúª·í òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÆíæíÆ·í îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÌíÝē ¥ë³ēÏē Úí½ēÖÌí ­íúËÉíòđíĂ òāđ 
îÒí© ÆíæÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê Úí·ÌííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÌíÝē ÆíÀēî·í ©Úí©Úí³ēö-2 
¯íąÚíā ËíÄÌíËí ¤íòđíÏē òđö ¤íòĀđî·í ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôíö Ýąē£ ¥Úíòāđ 
Úíö©µēö ËííĉµēïÒíôí òđíā î¼ēÌíí ôíÌíí ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ ¥Úí ÆíæòđíÏē òāđ ¤îÊíòđÒÆíÅí 
¦ÆíòđÏēõííĂ òđíā ©òđöòĀđ·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÉíÅíā ôíæíîÈđòđÒí Ìíý¯íäÏē ¥ê³ēÏēÈāđÚí 
(¯íöÌíý¤í¥ë) òāđ îÒí© îÕíÖÒíāîÙí·í îòđÌíí ôíÌíí ·ííîòđ ¥Úíā ÚíËíāîòđ·í ÑĕÆí Úíā 
­íÒííÌíí ¯íí Úíòāđ£ ÆíæíÏêēîÊíòđ ¯íöÌíýÚíö ÅÌíú³éēíĉîÅíòđö ôíõíÅíí¤íĂ òāđ îÒí© 0-d 
îÏē©ª³ēÏē Êííąî·íòđö òđíāµē, ³ēö©Èđ ¤íòĀđî·í òđíāµ òđí ÌíúôíËíÅí ©Õíê ¥ÅíÆíú³ē 
Èđí¥Òí òđí ÚíêÖííāÄíÅí òđÏēÅíā ËíĂ ÚíöîËí·í ÚíČíËí Ýąē£ ¥Úí ¯íöÌíý¤í¥ë òāđ ÚòåđöÅí-
Öííĉ³ē ÌíÝēíè î¼ēóíí© ôí© ÝĆē£ 

©­íÆíöÚíö ªÒíÚ³ēÏē "¦¼âēÊíÕí": ¦¼âēÊíÕí ÅííËí òāđ 5.2 ³ēö ÇÒííĉÆÚí òāđ 
©­íÆíöÚíö ªÒíÚ³ēÏē òđíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê òđËíöÖíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ÌíÝē 
î¼ēÚíËÉíÏē 2013 Úíā Æíæ­ííÒíÅíÏē·í Ýąē ©Õíê ÈđÏēÕíÏēö 2014 Úíā ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë¤íĂ 
òđíā ¤îÊíôíËÌí·íí ¼āē ÏēÝēí Ýą£ ¥ÚíËíĂ Åííą ÅííāµâēÚí ÝĆē ¤íąÏē Æíæ·Ìíāòđ Åííāµē ËíĂ 32 
òđíāÏē îÅíîÝē·í Ýąē£ Æíæ·Ìíāòđ òđíāÏē òđö RAM 8 Gb Ýąē ·í»íí Æíæ·Ìíāòđ Åííāµē 
ÒíôíÊíôí 256 Gb RAM Æíæ¼ēíÅí òđÏē Úíòđ·íí Ýąē£ ¦¼âēÊíÕí ËíĂ òđíāÏēíĂ òđö òúđÒí 
ÚíêóÌíí ÒíôíÊíôí 320 Ýąē î¯íÚíËíĂ Úíā ÒíôíÊíôí 288 òđíāÏēíĂ òđíā ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë 
©ªÚíāÚí òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£ ÆíæíāÚíāÚíÏē òđí îÕíòđÒÆí ©āÚíí Ýąē îòđ ÌíÝē ©òđ ­íòåđ ËíĂ 
4 ÇÒííāï³ēôí Æííĉ¥Å³ē Æíæ­ííÒíÅí ¼āē Úíòđ·íí Ýąē ¤íąÏē  ¥Úíā Úíêôíõíí·Ëíòđ ¦¿āēÖÌí 
òāđ îÒí© ÚíČíËí ÉíÅíí·íí Ýąē£ ¤í¥ëÆíö¤íÏē òāđ îÚíÀēíê·í ÚíËíýÝē òāđ ÒíôíÊíôí 20 
¦ÆíÌííāôíòđ·ííë Õí·íëËííÅí ËíĂ ¥Úíòđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē ¤íąÏē Õíā  ¦¼âēÊíÕí òđö 
Æíýõíë ČíËí·íí òđí ÒííÊí ¦´ēí ­íúòāđ ÝĆē£ ¦¼âēÊíÕí ®Ēíā³ēí ÝēíāòđÏē Êíö 99.79 % 
ôíúõíí ¤íôíāē Ýąē£ 

--!--
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¤ÄÌííÌí B

¤ÅÌí ÆíîÏēÚíÏēíĂ ËíĂ ôíî·íîÕíîÄíÌííè

îÅíËÅíîÒíîóí·í ôíî·íîÕíîÄíÌííè ¤ÅÌí ÆíîÏēÚíÏēíĂ ËíĂ ¤ÅÌí ËíúóÌí îÕíÙíÌííĂ ÆíÏē òđö ôí¥ë Ýąēê£ ÌíÂîÆí îòđ© 
ôí© ÚíÊíö òđíÌíë ÚíêÚ»ííÅí òāđ ¤îÄíòĀđ·í Ýąē£ Õí·íëËííÅí ËíĂ ·íöÅí ¤ÅÌí ÆíîÏēÚíÏē îÅíËÅí ÆíæòđíÏē Ýąē: 

B.1 ¤íąÂíāîôíòđ ÆÒíí¯äËíí ÆíæíąÂíāîôíòđö ÚíúîÕíÄíí òāđÅ¾ē (©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö) 
   òđö ôíî·íîÕíîÄíÌííè.................................................. 38
B.2 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í...................................................................... 40
B.3 ÆÒíí¯ĒãËíí Êííąî·íòđö òāđÅ¾ (ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏē)ē, ôíúÕííÝēí³ēö................. 46
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B.1 ¤íąÂíāîôíòđ ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íąÂíāîôíòđö ÚíúîÕíÄíí òāđÅ¾ē 
(©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö) ôíî·íîÕíîÄíÌííè

ÆÒíí¯ĒãËíí Úí·íÝē ¥ê¯íöîÅíÌíÏēö

©òđ Æíæî·íËííÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ¦Æí­ííÏē ÆíæõííÒíö òđí ¤îÊíòđÒÆí ©Õíê îÕíòđíÚí 
·í»íí ÆííĉÒÌíýîÏē»íöÅí (ÆíöÌíý) ©Õíê ÆííĉîÒíîÕíÅíí¥Òí ªÒííāÏēí¥µē (ÆíöÕíöÚíö) 
ÒíāÆíÅí/ÆíÏē·íÉíê¼ēö òāđ Úíí»í ÆííĉîÒíÚ³ēÏē ©Õíê ÅííÌíÒííĉÅí òđÆíµäāē òđö Úí·íÝēö 
¤íÚíê¯íÅí ËíĂ ÚíúÄííÏē òđÏēÅíā òđö ÆíæîòåđÌíí òđí ¥Ù³ē·íËíöòđÏēõí: ŸÖÛú®ÖßÛú 
¤íÄííîÏē·í òđÆíµäēí ¦Âíāôí Õíąî×Õíòđ òđÆíµäēí ¦Âíāôí òāđ ÚíÉíÚíā ·íā¯íö Úíā Éí¶äē·íā 
Číā¹ííĂ ËíĂ Úíā ©òđ Ýąē£ ÊííÏē·í ËíĂ Êíö ÌíÝē ©òđ Éíµäēö ČíËí·íí òāđ Úíí»í ¦ÊíÏē·íí 
Ýúē¤í Číā¹í Ýąē£ ÒíāÆíÅí ©Õíê ÆíÏē·íÉíê¼ēö, ÕíÝē ÌíúôËí ÆíæíąÂíāîôíîòđÌííè Ýą ¯ííā ÑĕÆí-Ïêēôí, 
ôíúõíÄíËíë ¤íąÏē ·íòđÅíöòđö ÕíÚ¹ííĂ òāđ Æíæ¼ēÖíëÅí òđíā ÆíýÏēö ·íÏēÝē Úíā Éí¼ēÒí Úíòđ·íā 
ÝĆē£ ¥Úíö òåđËí ËíĂ òđÆíµäāē òđö Úí·íÝē ©Õíê ¦Úí ÆíÏē ¯íËíí ÒíāÆí Ìíí ÆíÏē·í òāđ Éíö­í 
¤íÚíê¯íÅí òđíā ÚíúÄííÏēÅíā òāđ îÒí© ÆÒíí¯ĒãËíí ¦Æí­ííÏē ©òđ ÆíÌííëÕíÏēõí ¤ÅíúòýđÒí 
©Õíê îòđÈđíÌí·íö îÕíòđÒÆí Ýąē£ Õí·íëËííÅí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ËíĂ ©òđ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ÆÒíí¯ĒãËíí 
îÏē©ª³ēÏē òđÆíµäēēí ¦Æí­ííÏē òāđ îÒí© îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí ¤ôíÚ·í 2013 
(î­í¹í-B.1.1) ËíĂ Ëíê¹íí, ÚíýÏē·í Ëíā Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÆííĉîÒíÚ³ēÏē ÆíÏē 
ÆÒíí¯ĒãËíí ¦Æí­ííÏē òāđ Éíí¼ē ÆíöÕíöÚíö òđíāï³ēôí òāđ Úíí»í ¤íÚíê¯íÅí ËíĂ 30 Úíā 40 
% òđö ÕíĀîÀē Ýúē¥ë Ýąē£ 

ÆíæíÑĕÆí ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ©Õíê Æíæ¼ēÖíëÅí: 
òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÃēíÏēí ¶äēíè­íí òđ´ēíāÏēõí ©òđ ÆíúÏēíÅíö ÆíæîòåđÌíí Ýąē î¯íÚíÅíā ÝēíÒí Ýēö ËíĂ 
ÅíÌíā ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ îµē¯íãí¥Åí ©Õíê ÆíæîòåđÌíí¤íĂ ËíĂ ©òđ ·íöÕíå ÕíĀîÀē òđí ¤ÅíúÊíÕí 
îòđÌíí Ýąē, ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ©òđ Åí¥ë ·íòđÅíöòđ òđí Æíæî·íîÅíîÄí·Õí òđÏē·íí 
Ýąē, ¤íąÏē §đÙËíí ¦Æí­ííÏē ¦Âíāôí ËíĂ ÚÕíöòđíÏē îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ÆÒíí¯ĒãËíí 
òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíÏēËÆíÏēíôí·í ôíąÚí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæîòåđÌíí Úíā ¤Òíôí Ýą ªÌííĂîòđ 
ÕííÌíúËíêµēÒíöÌí ¼ēíÉí ÆíÏē ©òđ îÅíÕííë·í ­íąËÉíÏē ËíĂ îòđÌíí ¯íí·íí Ýąē£ Õíí·ííÕíÏēõí 
îËí»íāÅí ôíąÚí òđí Ýēíā·íí Ýąē£ Õíòëđ ÆíöÚí ·í»íí Õíí·ííÕíÏēõí òāđ Éíö­í îÕíÂú·í îÕíÊíÕí 
òāđ òđíÏēõí òđíÉíëÅí Ûííā·í ¤íÌíîÅí·í ·í»íí ·ÕíîÏē·í Ýēíā·íí Ýąē£ ÌíÝē Õíòëđ ÆíöÚí 
òāđ ­ííÏēíĂ ¤íāÏē ­íËíòđ ¦·Úíð¯í·í òđÏē·íí Ýąē£ ­íËíòđ ©òđ¼ēËí ÚíËííÅí Ýēíā·íö 
Ýąē î¯íÚíÚíā Õíòëđ ÆíöÚí òđö ÆíýÏēö Úí·íÝē ÆíÏē ÚíËííÅí òđíÉíëÅí ÆíæíÒíāóí ÉíÅí·íí Ýąē£ 
ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí, ôíąÚí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæîòåđÌíí òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ »ííāµäāē 
¦­­í ·ííÆíËííÅí ÆíÏē òđö ¯íí·íö Ýąē£ Õíòëđ ÆíöÚí ÆííÏēÚÆíîÏēòđ òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí 
ÆíæîòåđÌíí òđö ·íúÒíÅíí ËíĂ òđËí îÕíòĀđ·í Ýēíā·íí Ýąē£ ªÌííĂîòđ ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí 
ôíąÚííĂ òđö Úí·íÝē òđíā òđíÉíëÅí ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíÅíā òđö ČíËí·íí Úíā ÚíöîËí·í ÅíÝē÷ 
Ýēíā·íí ¤îÆí·íú ÌíÝē Úí·íÝē òđíā òđíÉíëÅí Úíā ÉíÝúē·í ¯íÒ¼ēö Úíê·íĀÆ·í òđÏē ¼āē·íí Ýąē£ 
ÆíîÏēõííËíÚÕíÑĕÆí ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæîòåđÌíí òāđÕíÒí 15 îËíÅí³ē ËíĂ ÚíËííÅí 
òđíÉíëÅí ÆíæÕíõí·íí ÆíæíÆ·í òđÏē Úíòđ·íí Ýąē£ ÝēËíÅíĂ ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ËíĂ ©òđ ÆíæíÑĕÆí 
ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæõííÒíö îÕíòđîÚí·í òđö Ýąē î¯íÚíā î­í¹í-B.1.2 ËíĂ 
î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí òđíā 950-10500C ÆíÏē ÝēËí 10 
îËíÅí³ē ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí òāđ Éíí¼ē ©¤í¥ë©Úí¤í¥ë 8620 Ú³ēöÒí ËíĂ 750 
HV òđö òđ´ēíāÏē·íí ÆííÅíā ËíĂ ÚíÈđÒí ÏēÝāē£

ÆííĉîÒí¥»íí¥îÒíÅí, òđÆíµäēí, ËíąîÏēÅííā §đÅí ¤íî¼ē òāđ ¦Æí­ííÏē òāđ îÒí© ¦­­í 
«íÅÅí·í µēöÉíöµēö ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí: ¦­­í «íÅí·Õí µēöÉíöµēö 
ÆÒíí¯ĒãËíí òđÆíµäēí ¦Âíāôí ËíĂ ·íöÕíå ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òāđ òåđËí ËíĂ ·íā¯íãö Úíā Úí·íÝē 
ÚíêÖííāÄíÅííĂ òđíā Æíæ¼ēðÖí·í òđÏē Úíòđ·íā ÝĆē£ ÌíÝē Úí·íÝē ÚíêÖííāÄíÅí ËíýÒíÑĕÆí Úíā 
¦Âíāôí ËíĂ ¤íÕíÖÌíòđ «íí·íòđ ÏēÚííÌíÅííĂ òđö Ëíí¹íí òđíā òđËí òđÏē·íā ÝĆē£ ¥Úí 
ÆíæòđíÏē ¦­­í «íÅí·Õí µēöÉíöµēö ÆÒíí¯ĒãËíí ·íòđÅíöòđ òđÆíµäēí ¦Âíāôí ËíĂ «íí·íòđ 
ÏēíÚííÌíîÅíòđ ÆíæîòåđÌíí¤íĂ òāđ îÒí© ÆíÌííëÕíÏēõí ¤ÅíúòýđÒí ÚíËííÄííÅí ¦ÆíÒíÉÄí 
òđÏēÅíā ËíĂ ÚíÝēíÌí·íí òđÏē Úíòđ·íö ÝĆ£ ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö (¤í¥ëÆíö¤íÏē) ËíĂ 
ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ©òđ Åí¥ë µēöÉíöµēö  ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíæõííÒíö îÕíòđîÚí·í òđö ôí¥ë Ýąē ¯ííā 
îÕíîÊíÅÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ ¦Æí­ííÏē òāđ îÒí© ÕííÌíú ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íö Ýąē£ 
ÆííĉîÒí¥»íí¥îÒíÅí òđÆíµäēí, ËíąîÏēÅííā §đÅí òāđ ¦Æí­ííÏē Åíā ¦Æí­ííÏē-ÚíËíÌí ËíĂ òđËíö 
òāđ Úíí»í òđíÌíë ČíËí·íí Ëíāê ¦ÒÒíāóíÅíöÌí ÚíúÄííÏē î¼ēóííÌíí Ýąē£ 

µēö©¥ë-Éíö©ËíÉíö©Èđ îÃēÆíČíöÌí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òāđ ¤ê·íôíë·í Ëíúª·í îÚ»íÏē 
GaSb ÅíąÅííāµēíĉ³âēÚí ÆíÏē ­ííè¼ēö òāđ ÅíąÅííā òđõííĂ òđí îÕíòđíÚí òđíÌíë ÚíËÆíÅÅí: 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö/¤í¥ëÆíö¤íÏē Åíā ÊííÏē·í-¯íËíëÅíö (µēö©¥ë-Éíö©ËíÉíö©Èđ) 
îÃēÆíČíöÌí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđíā ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö, ÆÒíí¯ĒãËíí ¤ÅíúÚíêÄííÅí ÚíêÚ»ííÅí 
©Õíê ¤íÌíÅí ÉíöËí ©Õíê ÚííËíôíæö îÏēÚí­íë, ©­í¯íãāµēµēö¤íÏē, ¯íËíëÅíö òāđ ËíÄÌí 
Æíýõíë îòđÌíí£ ¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òāđ ·íÝē·í Ùí³âēòđíāõíöÌí ¤ÅíúòåđËí ÕííÒíā ­ííè¼ēö 
òāđ ÅíąÅííĂ òđõííĂ òđíā Éí¶äēíÅíā òđö ÆíæîòåđÌíí òāđ îÒí© ©òđ îÃē-­íÏēõí ·íÏēöòāđ òđíā 
îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí; ÆíÝēÒíā ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íÌíÅí îòđÏēõíÅí ÃēíÏēí ÚíÉíÚ³éāē³ē Úí·íÝē 
ÆíÏē Ùí³ēòđíāõíöÌí Æíā³ēÅµëē ÅíąÅííāµēíĉ³âēÚí ÉíÅíí© ôí© ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ ©āÚíā Æíā³ēÅµëē 
ÚíÉíÚ³éāē³ē ÆíÏē ôíæāï¯íãôí îôíÏēíÕí ÆíÏē îÕíîÄí Êííąî·íòđ ÕííÙÆí ̄ íËííÕí (ÆíöÕíöµēö) ­ííè¼ēö 
òāđ ¦·Æíí¼ēÅí òđíā îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÒíôíÊíôí 30 ÅíąÅííā Ëíö³ēÏē ÒíËÉíí¥ë 
òāđ Úí¯íí·íöÌí Ùí³âēòđíāõíöÌí ÅíąÅííā òđõí ¤ÅíúòåđËí òđíā ÅíËíýÅíí (a) òāđ îÒí© 
ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¯íÉíîòđ ¦Úí ÆíÏē îÈđÏē Úíā ­ííè¼ēö ÅíąÅííĂ òđõííĂ òđí îÅíČíāÆíõí 
îòđÌíí ôíÌíí£ î­í¹í-1 ËíĂ ¼ēíè¥ë ¤íāÏē òđö ®ĒîÕí òåđËíÖí: òåđËí ÏēîÝē·í ·í»íí µēíĉ³ē 
òåđîËí·í ÚíÉÚ³éāē³ē ÆíÏē ­ííè¼ēö NPs î¼ēóíí·íö Ýąē£ ¤îÅíÌíîËí·í îÕíÊííî¯í·í NPs 
òđí ôí´ēÅí ·íÉí Ýēíā·íí Ýąē ¯íÉí ¦ÅÝĂē ÚííËííÅÌí ÅííĉÅíÆíą³ēÅµëē GaSb ÚíÉíÚ³éāē³ ÆíÏē 
Éí¶äēíÌíí ¯íí·íí Ýąē ¯íÉíîòđ ¤ÅíúòåđîËí·í NPs ·íÉí ÆíæíÆ·í Ýēíā·íā ÝĆē ¯íÉí ¦ÅÝĂē 
©Åíµēö (ÅíąÅííāµēíĉ³âēÚí) ÆíÏē Éí¶äēíÌíí ¯íí·íí Ýąē£ ¥Åí ÅíËíýÅííĂ òāđ ÆíÏēíÕí·íëÅí ËííÆí ËíĂ 
ÝēËíÅíĂ ¼ēíā ©Òí©ÚíÆíö¤íÏē, Æíöòđ òđíā òåđËíÕííÏē NPs òāđ ¤ÅíúÑĕÆí ¼āēóíí£ ¼ēíā 
ÆÒíí¯ĒãËííĉÅí ¤ÅíúÅíí¼ē Æíöòđ ©ÅíÆíö ¤ÅíúòåđËí òāđ òđíÏēõí Æíæòđ³ē Ýúē¥ë ªÌííĂîòđ ¥Úí 
ÆíæòđÏēõí ËíĂ Åíí òāđÕíÒí ÅíąÅííĂ òđõí òđí îÃēÄíçúÕí ¤ÅíúÅíí¼ē ¤îÆí·íú ©òđ ¦­­í Ú·íÏē 
òđí ¤ÅíúÅíí¼ē Êíö ¦ºíāî¯í·í Ýąē£ ¥Úí ÆíæòđíÏē òāđ ¦­­í ¤ÅíúòåđîËí·í ÅíąÅííā òđõííĂ 
òđö ÚíêÕíā¼ēÅí ·íòđÅíöòđ ·í»íí ÆÒíí¯ĒãËííāîÅíòđ ÚííąÏē ÚíāÒí ËíĂ ÆíæòđíÖí òđíā ©òđ¹í 
òđÏēÅíā ©Õíê ÚííāÒíÏē ÚíāÒí òđö ČíËí·íí Éí¶äēíÅíā òāđ îÒí© Ëííèôí Ýąē£   
          
µēö©Úí³ēö, ÊííÏē·í ÃēíÏēí îÕíºí ÆííāîÙí·í ÊííÏē·í-¥³ēÒíö îÃēÆíČíöÌí ÚíÝēÌííāôí 
òāđ ·íÝē·í ¤íÌíÏēÅí ¤íĉªÚíí¥µē ÅíąÅííāòđõí: ¤íÌíÏēÅí-¤íĉªÚíí¥µē ÅíąÅííā òđõí 
¦­­í ·ííÆí ¤íòëđ ÆÒíí¯ĒãËíí Ûííā·í ÃēíÏēí îÕíîÊíÅÅí ÆÒíí¯ĒãËíí îÕíÂú·í ÄííÏēí¤íĂ òāđ 
ÚíêÖÒíāîÙí·í ·í»íí ¦Åíòāđ ÚíêÏē­íÅíí, ¤íòĀđî·í îÕí°ííÅí ©Õíê Ú»ííÅíöÌí ÆíÏēËííõíú 
òåđËí òāđ îÒí© îÕíÖíāÙíöòĀđ·í îòđ© ôí©£ 32 A ©Õíê 65 A ÆÒíí¯ĒãËíí îÕíÂú·í 
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ÄííÏēí ÆíÏē ÉíÅííÌíā ôí© ¼ēíā ÅíËíýÅííĂ òđí îÕíÚ·ííÏē Úíā ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ ¼ēíāÅííĂ 
òđõííĂ òđö ¤íòĀđî·í ©Õíê ¤íòđíÏē îÕí·íÏēõí îÕíîÊíÅÅí Ýąē£ ÅíËíýÅííĂ òđö Úí³ēöòđ·íí 
òđí Æíí¦µēÏē ©ªÚí-Ïāē îÕíÕí·íëÅí ÃēíÏēí îÕíÖÒíāÙíõí îòđÌíí ôíÌíí£ ©ªÚí¤íÏēµēö 
îÕíÖÒíāÙíõí ¦­­í îòåđÚ³ēÒíöÌí ­íÏēõííĂ òđí Úíêòāđ·í ¼āē·íö Ýąē£ ¯íÉíîòđ "d" ËííÅí 
Fe

3
O

4 
·í»íí g-Fe

2
O

3
 ¼ēíāÅííĂ òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ¼ēÖííë·íí Ýąē£ ¼ēíāÅííĂ ÚÆíąª³éēËí 

òāđ ËíÄÌí Fe
2
O

3
 (ÝāēËíí³ēí¥³ē) òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ¯ííā 65 A ÅíËíýÅíā ËíĂ ÚÆíÙ³ē 

î¼ēóí·íí Ýąē òāđ ¤ÒííÕíí òđíā¥ë îÕíÖíāÙí ¤ê·íÏē ÅíÝē÷ Ýąē£ ÌíÝē Ìííāôí¼ēíÅí ¦­­í 
§đ¯ííë ÆíÏē ©òđ ÉíÝúē«í³ēòđ ¦·Æíí¼ē ôí´ēÅí òđö ÚíêÊííÕíÅíí Éí·íí·íí Ýąē£ ¥Òíāª³éēíĉÅí 

îÚíÅòåđíā³éēíāÅí, ¥³ēÒíö ËíĂ Fe K-©¯í ©ªÚí-Ïāē ¤ÕíÖííāÙíõí ÚÆíąª³éēËí ¤ÄÌíÌíÅí 
îÕíîÊíÅÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÄííÏēí¤íĂ òāđ Úíí»í ÅíËíýÅíĂ òđö ¤Òíôí Ú»ííÅíöÌí ÚíêÏē­íÅíí òđö 
ÆíúîÙ³ē òđÏē·íí Ýąē£ ÌíÝē ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē îòđ ¯Ìíí¼ēí ÆÒíí¯ĒãËíí ÄííÏēí (65 A) ÆíÏē 
·íąÌííÏē ÅíËíýÅíā ËíĂ ¯Ìíí¼ēí Ú»ííÅíöÌí îÕíòĀđî·í Ýąē ¯íÉíîòđ ¤íąÚí·í òđõí ¤íòđíÏē 
Éíµäēí Ýąē£ ÆíîÏēõííËí ¦­­í ·ííÆíËííÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÚíêÖÒíāÙíõí òđö ÆíæîòåđÌíí©ê ÅíąÅííā 
òđõííĂ òāđ ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ ©Õíê ÑĕÆíí·Ëíòđ ôíúõí îÅíÌíê¹íõí òāđ îÒí© ¦ÆíÌííāôíö 
¯ííÅíòđíÏēö Æíæ¼ēíÅí òđÏē·íā ÝĆē£

¤ê·íîÏēČí ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íąÏē ¤ê·íîÏēČí ÌííÅí ÚííąÏē ÚííÏēõíö ¤ê·í:îòåđÌíí 
¤ÄÌíÌíÅí SPIX-II: ÕíÙíë 2010 ËíĂ ¤í¥ë©Úí©Úíö, ¥ÚíÏēíā ÃēíÏēí 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö, ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđíā "¤ê·íîÏēČí ÆÒíí¯ĒãËíí ©Õíê ¤ê·íîÏēČíÌííÅí 
¤íąÏē ÚííÏēõíö ¤ê·íðòåđÌíí ¤ÄÌíÌíÅí SPIX-II" ÆíÏē ©òđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí Úíā 
ÚíËËííîÅí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđí ¦¿āēÖÌí ©Òí¥ë¤íā ©Õíê ¯íö¥ë¤íā 
¯íąÚíö ¤ê·íîÏēČí ÆíîÏēîÚ»íÌííĂ òđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ¤ÅíúÑĕîÆí·í òđÏēÅíā ·í»íí ©òđ 
ÚÕí¼āēÖíö ÆíæíÌííāîôíòđ ÆíÏēöČíõí òđö ÚíúîÕíÄíí îÕíòđîÚí·í òđÏēÅíí Ýąē£ ÌíÝē ¼āēóíí 
ôíÌíí Ýąē îòđ ¦ÅÅí·í ÉíÚí ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí ©Õíê §đ¯ííëÕííÅí ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ 
òāđ ÆíæÊííÕí ËíĂ ¦ÆíôíæÝē ÚííąÏē ÆíąÅíÒí òđö Úí·íÝē ÆíÏē ¤íñòđôí ÖíúÑĕ Ýēíā ¯íí·íö 
Ýąē£ ¥Úí ôíî·íîÕíîÄí òđí ¦¿āēÖÌí ¤íòëđ ¦·Æíîºí ©Õíê ÕíôíøòđÏēõí ÕÌíÕíÝēēíÏē òđíā 
ÚíËí±íÅíā òāđ îÒí© Ýąē£ ÌíÝē ÚíúîÕíÄíí ÚíÈđÒí·íí ÆíýÕíëòđ òđËíöÖíÅí ©Õíê ¥ÚíÏēíā òāđ 
¤îÄíòđíîÏēÌííĂ ÃēíÏēí ÚÕíöòĀđ·í òđö ôí¥ë Ýąē£ ÚííąÏē ÆíąÅíÒí îÕíÅÌííÚí ÆíæÊííÏēíĂ òāđ îÒí© 
îÕíîÊíÅÅí ÆíæÌííāôííĂ òđí ¤íÌííā¯íÅí îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí ÆíæíÆ·í ÆíîÏēõííËí ÊíÒíö ÆíæòđíÏē 
©Åí©©Úí©, ¯íā©©ªÚí©, ©Õíê ¥ë©ÚíÆíö ÆíæÌííāôíÖííÒíí¤íĂ òāđ ÆíæíÆ·í ÆíîÏēõííËííĂ 
Úíā ËíāÒí óíí·íā ÝĆē£ ÌíÝē ÚíúîÕíÄíí ¤Êíö Êíö ¦ÆíÒíÉÄí Ýąē ·í»íí îÕíîÊíÅÅí ÆíæòđíÏē 
òāđ ¦ÆíôíæÝē ÚííąÏē ÆíąÅíÒííĂ òāđ ÆíæÌííāôííĂ òđö ØíĀêóíÒíí òđö Ìííā¯íÅíí ÉíÅíí¥ë ôí¥ë Ýąē£

î­í¹í-B.1.1 òđÆíµäēí ¦Æí­ííÏē òāđ îÒí© ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö, ¤í¥ëÆíö¤íÏē ÃēíÏēí îÕíòđîÚí·í ÆÒíí¯ĒãËíí îÏē©ª³ēÏē ·í»íí Ëíê¹íí, ÚíýÏē·í ËíĂ òđíÌíëÏē·í

î­í¹í-B.1.2 ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ËíĂ îÕíòđîÚí·í ÆÒíí¯ĒãËíí òđíÉíúëÏēí¥ï¯íãôí ÆíæõííÒíö
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³āēªÅííĉÒííāî¯íÚí ËíĂ ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÉÒííĉòđíĂ òđí îÅíËííëõí Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē, ¯íÉíîòđ 
¥êµēÚíÚ³ēöÒí (ÈæđíêÚí) ©Õíê òđíÆíĄ³ēÏē (Ìíý©Úí©) Úíā ÆíæíÆ·í ÚíÊíö ÚííËíôíæö òđíā 
îÅíËííëõíòđ·ííë òđö Úíí¥³ē ÆíÏē ÆíæíÆ·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÈđíÚ³ēÅíÚíë òāđ îÒí© ÚííËíôíæö 
XM-19 òđö ÆíæîòåđÌíí ôíúõíÕíºíí òđíā ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí ©Õíê ¥Åí ÚííËíîôíæÌííĂ 
òđí »ííāòđ ¦·Æíí¼ēÅí ÆíæíÏêēÊí  Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ ÚíÊíö Æíí¹í Úíāª³ēÏēíĂ (Õíö©Úí 7 ©Õíê 8 
òāđ ¤ÒííÕíí) (ÒíôíÊíôí 4176 ÆÒíā³ēíĂ) òāđ îÒí© PS1 òđö Õííĉ³ēÏē ¯íā³ē òđ³ē÷ôí 
òđíā Æíýõíë îòđÌíí ¯íí ­íúòđí Ýąē î¯íÚíËíĂ Úíā 319 ÆÒíā³ēíĂ (VS5 ©Õíê VS6 òđí 
PS1)òđö ËíÖíöÅí÷ôí ÆíýÏēö òđÏē Òíö ôí¥ë Ýąē£ ÚíÊíö Æíí¹í Úíāª³ēÏē òāđ îÒí© PS1 òāđ 
ÚíÝēíÌíòđ ÏēöÉí òđö Õííĉ³ēÏē ¯íā³ē òđ³ē÷ôí òđíā ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē, î¯íÚíËíĂ Úíā 
VS7, 8 ©Õíê 9 òāđ ¤ÒííÕíí PS1 òāđ ÚíÊíö Æíí¹í Úíāª³ēÏēíĂ òđö ËíÖíöÅí÷ôí ©Õíê 
îÅíÏēöČíõí ÆíýÏēí Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ 144 §đÆíÏēö Éíåąòāđ³ēíĂ òđö Õííĉ³ēÏē ¯íā³ē òđï³ēôí ¤íąÏē 
PS1 VS6 ©Õíê VS5 òāđ îÅí­íÒíā ÕíāîÒµē·í Éíåąòāđ³ēíĂ òđö Õííĉ³ēÏē ¯íā³ē òđï³ēôí 
©Õíê ËíÖíöïÅíôí òđíā Êíö ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí Ýąē ¤íąÏē ¦Úíòđí îÕíËíöÌí îÅíÏēöČíõí òđÏē 
ÏēÝāē ÝĆē£ ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÉÒííĉòđíāê òāđ ÒíôíÊíôí 1600 îÕíîÅíËííëõí ¤íÏāēóííĂ ËíĂ 
Úíā ÉÒííĉòđíĂ òāđ 168 ¤íÏāēóí, ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÚíÝēíÌíòđ îÏēÉí òāđ 158 ¤íÏāēóí 
¤í¥ë¤íā ÃēíÏēí ¤ÅíúËííāî¼ē·í îòđ© ôíÌíā ÝĆē, ¯íÉíîòđ ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÉÒííĉòđ òāđ 
693 ¤íÏāēóí, ÚíÝēíÌíòđ îÏēÉí òāđ 148 ¤íÏāēóí ©Õíê ÚíÊíö Æíí¹í Úíāª³ēÏēíĂ òāđ 
îÒí© PS1 òāđ Éíåąòāđ³ē-îÏēÉí ÚíêÌííā¯íÅí òāđ îÒí© îÕíîÅíËííëõí ÚíêÌííā¯íÅí ¤íÏāēóííāê 
òđíā ¥ë³ēÏē Úíêôí´ēÅí, ÈæđíêÚí (¤í¥ë¤íā) òđíā ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí Ýąē£ ÚíÝēíÌíòđ îÏēÉí 
òāđ îÅí­íÒíā Éíåąòāđ³ē òđö ÕíāïÒµēôí òāđ îÒí© ÆíæîòåđÌíí ÌííāôÌí·íí òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ 
ÉííāÒ³ē ÆíýÕíë-Òííāïµēôí ËííÆíÅí òāđ îÒí© ÆíÏēíØíÕÌí ¦µäēíÅí òđíÒí ÆíÀēî·í  òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÚíêÊííÕÌí·íí ¤ÄÌíÌíÅí ©Õíê ¦Úíòđí Úí·ÌííÆíÅí îÅíÙÆííî¼ē·í îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ËíúÇ·í ¯ííÏēö ÚííËíôíæö (©Èđ¤í¥ë©Ëí)ÅíËíýÅííĂ òđí ÉíîÝēôíćÚí ¼ēÏē ËííÆíÅí 
îòđÌíí ôíÌíí£ ÉíîÝēôíćÚí ¼ēÏē ÆíÏē ÚíêČííÏēõí (¯íêôí) òāđ ÆíæÊííÕí òđíā ¯ííê­íÅíā òāđ 
îÒí© ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí òđö îÕíîÊíÅÅí ÚííËíîôíæÌííĂ  òāđ ·íöÅí ÅíËíýÅííĂ òđíā îÅíîÖ­í·í 
ÚíËíÌí òāđ îÒí© ¦ÅÝĂē ÆííÅíö ËíĂ µýēÉííĂ òđÏē ÚíêČííîÏē·í îòđÌíí ôíÌíí£ ¥Åí ÅíËíýÅííĂ 
òđí ÉíîÝēôíćÚí ¼ēÏē ËííÆíí ¯ííÅíí Ýąē£ ¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ îÒí© ÆííÌíö 
ôíÌíö ÆíæíÑĕÆíö ÉíîÝēôíćÚí ¼ēÏĂē 3.27 x 10-8 Pam3s-1m-2 Ýąē£ îÅíÌíîËí·í Æíí¹í 
Úíāª³ēÏē òāđ 853 ¤í¥ëµēÉÒÌíý ©Úí ÉÒííĉòđíĂ òāđ ÕíôíøòđÏēõí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē 55 
ÕíôííĄ ËíĂ Úíā 50 ÉÒííĉòđíĂ òđíā ­íúÅíí ôíÌíí ¤íąÏē ¥Åí 50 ÉÒííĉòđíĂ òāđ îÒí© îÕíÚ·íĀ·í 
ÚíêÌííā¯íÅí Ìííā¯íÅíí©è ©Õíê ¦ÆíòđÏēõííāê/îÚ»íÏē ¯ííāµäēíĂ òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ÚíÊíö Æíí¹í Úíāª³ēÏēíĂ òāđ îÒí© PS1 ÚíÝēíÌíòđ îÏēÉí, PS1 ÆÒíā³íāê òđö 
ÅíāïÚ³ēôí Ìííā¯íÅíí©ê, VS6 ©Õíê VS5 òāđ îÅí­íÒíā Éíåąòāđ³ē, VS6 ©Õíê VS1 
òāđ îÒí© PS2 ÚíÝēíÌíòđ îÏēÉí  òđíā ¥ë³ēÏē Úíêôí´ēÅí, ÈæđíêÚí ÃēíÏēí ¤ÅíúËííāî¼ē·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

B.2.2 òåđíÌííāÚ³āē³ē ©Õíê ÕíöÕíöÆíö©Úí©Úí

òåđíÌííāÚ³āē³ē ~29 m ÕÌííÚí ©Õíê §êđ­íí¥ë òāđ Úíí»í ©òđ Úíú½ē¶äē, ©òđÒí îÊíºíöÌí 
ÚíêÏē­íÅíí Ýąē£  òåđíÌííāÚ³āē³ē ¤íÄííÏē óíõµē òāđ îÒí© îÅíËííëõí ôíî·íîÕíîÄíÌííè ÆíæíÏêēÊí 
òđö ¯íí ­íúòđö  Ýąē ©Õíê ÒííÏēÚíÅí ©õµē ³ēÉííă (©Òí ©õµē ³ēö) ÝąēÕíö ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 
Ýē¯íöÏēí ËíĂ Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ òåđíÌííāÚ³ē³ē ¤Ú»ííÌíö ÕíòëđÖííĉÆí òđí îÅíËííëõí òđíÌíë 
¥ë³ēÏē Úíí¥³ē ÆíÏē ÆíýÏēö ¦µäēíÅí ÆíÏē Ýąē ¤íąÏē ÆíýÏēí ÝēíāÅíā ÕííÒíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē Úíí¥ë³ē, 
òđµēÏēíÖí, ÈæđíêÚí ËíĂ òåđíÌííāÚ³āē³ē ÕíòëđÖííĉÆí (110 Ëíö³ēÏē ÒíêÉíö, 44 Ëíö³ēÏē ­ííąµēö 
¤íąÏē 27 Ëíö³ēÏē §êđ­íö) òđí îÅíËííëõí ÆíýÏēí ÝēíāÅíā ÕííÒíí Ýąē£ ÊííÏē·í ËíĂ îÅíðËí·í 

ÆÒíí¯ĒãËíí Æíí¥ÏēíāîÒíîÚíÚí

îÕíÒííÌíòđ îËíØíõí ©Õíê ´ēíāÚí ¤ÆíîÖíÙ³ē òāđ îÒí© 15kg/hr ÆÒíí¯ĒãËíí 
Æíí¥ÏēíāîÒíîÚíÚí/ôíąîÚíîÈđòāđÖíÅí ÆíæõííÒíö òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê îÕíòđíÚí: 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö Åíā Úíö©Úí¤í¥ë¤íÏē-ÚíĂ³éēÒí ÚííĉÒ³ē ©õµē ËíāÏēí¥Åí òāđîËíòđÒÚí 
îÏēÚí­íë ¥êîÚ³ē³ēÍú³ē (Úíö©Úí©ËíÚíö¤íÏē¤í¥ë) Úíā Ëí¥ë 2013 ËíĂ ¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí 
òđíā ÆíæíÆ·í îòđÌíí£ ¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđö òúđÒí Òííôí·í 45 Òííóí ÐĔÆí© Ýąē£ 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö Åíā 15 kg/hr òđö ÆÒíí¯ĒãËíí Æíí¥ÏēíāîÒíîÚíÚí ÆíæõííÒíö òđíā 
¤îÊíòđîÒÆí·í îòđÌíí ¯ííā Úíö©Úí©ËíÚíö¤íÏē¤í¥ë ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ¦·ÆíÅÅí 
îÕíÒííÌíòđ îËíØíõí (·íÏēÒí) ¤ÆíîÖíÙ³ē ©Õíê ´ēíāÚí ¤ÆíîÖíÙ³ē ÃēíÏēí ÆíæÌííāôí 
òđÏēÅíā ÌííāôÌí ¼ēÝēÅíÖíöÒí ôíąÚííĂ òđíā ¦·ÆíÅÅí òđÏē·íö Ýąē£ ÌíÝē ÆíæõííÒíö îÅíËííëõí 
òāđ ¤êî·íËí ­íÏēõí ËíĂ Ýąē£ ¥Úí ÆíæõííÒíö òđíā Ëí¥ë 2014 ·íòđ Úíö©Úí¤í¥ë¤íÏē-
Úíö©Úí©ËíÚíö¤íÏē¤í¥ë òđíā Êíā¯í î¼ēÌíí ¯íí©ôíí£ 

©òđ ÆÒíí¯ĒãËíí Æíí¥ÏēíāîÒíîÚíÚí ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē ÈđíĉÚÈđíāîÏēòđ 
©îÚíµē Úíā ÈđíĉÚÈđíāÏēÚí òđö ÆíúÅí: ÆíæíîÆ·í: ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö Åíā ÌíÝē ÆíîÏēÌííā¯íÅíí 
ËíāÚíÚíë ©ªÚíāÒí ¥êµēîÚ³éēÚí îÒíîËí³āēµē, ËíúêÉí¥ë Úíā ÆíæíÆ·í òđö£ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđí 
¦¿āēÖÌí ÆÒíí¯ĒãËíí Æíí¥ÏēíāîÒíîÚíÚí ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē ÈđíĉÚÈđíāîÏēòđ ©îÚíµē 
Úíā ÈđíāÚÈđíāÏēÚí ¦·ííÏēÅíā òđö ÚíêÊííÕíÅíí ¼āēóíÅíí »íí£ ÆÒíí¯ĒãËíí ·ííÆí-¤Æí«í³ēÅí 
Õíí·ííÕíÏēõí ËíĂ ÈđíĉÚÈđíāîÏēòđ ©îÚíµē Úíā ËííąîÒíòđ ÆíöÒíí ÈđíĉÚÈđíāÏēÚí ÉíÏēíËí¼ē 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí ÆíæîòåđÌíí òđí ¥Ù³ēËíöòđÏēõí îòđÌíí ôíÌíí ·í»íí 70% 
ÆíöÒíā ÈđíĉÚÈđíāÏēÚí òđö ¦·Æíí¼ēòđ·íí ÆíæíÆ·í òđö ôí¥ëē£ ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö¤í¥ë Åíā 
ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ  ¥Úí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđíā Æíýõíë îòđÌíí Ýąē£

ÆíæíąÂíāîôíòđö ÝēÚ·ííê·íÏēõí: ÆÒíí¯ĒãËíí Åíí¥³éēí¥ïµēôí Ûííā·í òāđ îÒí© ÚÕí¼āēÖíöÌí 
ÚÆíêî¼ē·í îÕíÂú·í ¦ÆíòđÏēõí òāđ Õííîõíî¯Ìíòđ ¼ēíāÝēÅí òāđ îÒí© ©òđ ÆíæíąÂíāîôíòđö 
ÝēÚ·ííê·íÏēõí ÚíËí±ííą·íā òđíā ËíąÚíÚíë ¤íĉ³ēíā òêđ³éēíāÒí, ËíúêÉí¥ë òāđ Úíí»í ÝēÚ·ííê·íîÏē·í 
îòđÌíí ôíÌíí£

B.2. ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í

îÆí®ĒÒíā ©òđ ÕíÙíë ËíĂ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í Åíā ¥ë³ēÏē ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ËíĂ ËíÝē·ÕíÆíýõíë Æíæôíî·í òđö 
Ýą£ ¥Úí ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¥ë³ēÏē-ÊííÏ·íē ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òāđ ¤ê·íôíë·í òúđ®Ē Æíąòāđ¯ííĂ 
òāđ îÒí© îÅíËííëõí òđíÌíë ÖíúÑĕ îòđÌíí Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí Æíąòāđ¯ííĂ/ÖíöÙííĄ òāđ ·íÝē·í Æíýõíë 
òđö ôí¥ë ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ òđí ÉÌííąÏēí Åíö­íā î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£

B.2.1 ¤ê·í: îÊíºíöÌí ÆíîÏēÏēČíõí (¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí)

¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ÉÒííĉòđíĂ òđíā îÅíÕííë·í Æíí¹í (ÕíöÕíö) òāđ ÉííÝēÏēö ¤íąÏē Êíö·íÏēö 
óííāÒí òāđ Éíö­í Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē î¯íÚíÚíā ÅÌíý³éēíĉÅííĂ òāđ Éí­ííÕí òđíā 
Ïēíāòđí ¯íí Úíòāđ ©Õíê ³ēíāÏēíā¥µēÒí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òāđ ÏēöÆÆíÒí òđíā òđËí îòđÌíí 
¯íí Úíòāđ£ Ìíā ÖíöÒµē ÚíêÏē­íÅíí©è SS 304B4, SS 304B7, SS 430 
©Õíê SS 316L (N)-IG Úíā ©Õíê ÈđíÚ³ēÅíÚíë (ÉííāÒ³âēÚí, Åí³âēÚí ÚÆíāÚíÚíë, 
ÕííĉÖíÚíë ¤íî¼ē) XM-19 ©Õíê ¥ÅíòđíāÅíÒí-625 Úíā ÉíÅíö Ýąē£ (¤ÕíÚíÏēÒíí 
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òåđíÌííāÚ³āē³ē òāđ 54 ËííĉµēÍýÒííāê òđíā ¥ë³ēÏē Úíí¥³ē ËíĂ ÒííÌíí ¯íí©ôíí ¤íąÏē Éíí¼ē 
ËíĂ ¥Úí ÕíòëđÖííĉÆí ËíĂ ³ēíāòđíËíòđ ôíďāē ËíĂ ÚíêÌííā¯íÅí òāđ îÒí© ¦ÅÝĂē ­ííÏē ÆíæËíúóí 
óíõµēíĂ ËíĂ îÅíðËí·í îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ¦ÆíÏēíāª·í î­í¹í î¼ēÅííêòđ 8 ¤ÆíæąÒí 2014 
òđö ÚíúÉíÝē òđí ½ēÖÌí Ýąē£ 200 ³ēÅííĂ (¥ÅíÚíā³ē) òđö ČíËí·íí Ìíúª·í ©òđ ôíĆ³éēö òåāđÅí 
òđíā Êíö ¥Úí ÕíòëđÖííĉÆí ËíĂ ÚíêÚ»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

B.2.3 ¯íÒí Öíö·íÒíÅí ÆíæõííÒíö

¥Úí ·ííÆíËííÅí òđíā ¤ÆíāîČí·í ÚíöËíí ËíĂ ÏēóíÅíā òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýąē£ îÕíîÊíÅÅí 
«í³ēòđíĂ/ÆíæõííîÒíÌííĂ Úíā ·ííÆí òđí ÕííÌíúËíõµēÒí ËíĂ Ú»ííÅííê·íÏēõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
¯íÒí Öíö·íÒíÅí ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯ííÌíāôíí£ ¥ë³ēÏē «í³ēòđ  - Öíö·íÒíÅí 

¯íÒí ÆíæõííÒíö (ÚíöÚíöµēÉÒíÌíý©Úí), Öíöî·í·í ¯íÒí ÆíæõííÒíö (Úíö©­íµēÉÒÌíý©Úí) 
©Õíê ·ííÆí ÆíîÏē·Ìííôí ÆíæõííÒíö (©­í¤íÏē©Úí) òāđ îÕíÚ·íĀ·í ¤îÊíòđÒÆíÅí, 
¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, ÆíæíÆíõí ©Õíê ¤íÆíýð·í òāđ îÒí© ËíāÚíÚíë ©Òí ©õµē ³ēö òêđÚ³éēªÖíÅí 
¥êÈæđíÚ³éēª­íÏē, ­íāÅÅí¥ë òāđ Úíí»í ¤ÅíúÉíêÄí îòđÌíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē Úíí¥³ē òđö Æíæí»íîËíòđ·íí 
òāđ ¤ÅíúÚííÏē Òííĉ³ē-1 Æíí¥ïÆíôí òđíđ ¤êî·íËí ¤îÊíòđÒÆíÅí ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí 
Ýąē ¤íąÏē Éíí¼ē ËíĂ Òííĉ³ē-1 Æíí¥ïÆíôí îÕíîÅíËííëõí ·íąÌííÏēö òđö ÚíËíöČíí òđö ôí¥ë Ýąē£ 
Òííĉ³ē-2 ©Õíê Òííĉ³ē-3 Æíí¥ïÆíôí òđí ¤êî·íËí ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê ÆíæõííîÒíÌííĂ òđíā 
ÖíúÑĕ îòđÌíí ¯íí ­íúòđí Ýąē£ Æíí¥ïÆíôí òāđ ÆíÝēÒíā Òííĉ³ē òđíā îÚí·íËÉíÏē 2014 ·íòđ 
¥ë³ēÏē Úíí¥³ē òđíā ÚíúÆíú¼ëē îòđ© ¯ííÅíā òđö ¦ËËíö¼ē Ýąē£

B.2.4 òåđíÌííāîÕí·íÏēõí ©Õíê òåđíÌííāÒíí¥Åí

ÆÒíí¯äËíí ÚíêÒíÌíÅí òđíā ÚíÝíÌí·íí ¼āēÅíā ©Õíê ÉíÅíí© ÏēóíÅíā òāđ îÒí© ·í»íí îÕíîÖíÙ³ē 
ÆíæõííîÒíÌííĂ òđíā îòåđÌííÖíöÒí ·ííÆíËííÅí ÆíÏē ÉíÅíí© ÏēóíÅíā òāđ îÒí© ·í»íí 
îÕíîÊíÅÅí «í³ēòđíĂ òđíā Öíö·í Öíîª·í ÆíîÏēÕíÝēÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© òåđíÌííāā¯íāîÅíòđ 
òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí Ýēíā·íö Ýąē£ òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ÆíæõííÒíö ¤î·í­ííÒíòđ ­íúËÉíòđíĂ Úíā 
·ííÆí òđö Číî·í òđíā Êíö òđËí òđÏē·íö Ýąē ·í»íí ¦ÅíËíĂ ¤îÄíòđ îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđíā 
ÉíÅíí© ÏēóíÅíā ËíĂ Ëí¼ē¼ē òđÏē·íö Ýąē£ Öíö·í ÆíîÏē­ííÒíòđíĂ ©Õíê ÆíÏēöČíõí ÚíÝēíÌíòđ 
Öíö·í ÉííĉªÚí òāđ îÒí© îÕíîÅíËííë·íí¤íĂ òđíā îÅíîÖ­í·í òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē-
ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí òåđíÌííāÒíí¥Åí (Æíö³ēöÚíö©Òí) ÆíÏēöČíõí òđö 
¤íÄííÏēÊíý·í ÚíêÏē­íÅíí òđí Ìííêî¹íòđö ÚíêÚ»ííÆíÅí ÆíýÏēí Ýēíā ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē òđËíöÖíÅí÷ôí 
Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 

B.2.5 ¤íÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ·ííÆíÅí ©Õíê îÕíÂú·í ÄííÏēí ­ííÒíÅí 
Ûííā·í

¥ë³ēÏē ÆÒíí¯äËíí ¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ Ûííā·ííĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ 20 MW 
îÅíîÕíÙ³ē Öíîª·í Úíā ·ííîÆí·í îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ¥Úí Æíąòāđ¯í òāđ ·íÝē·í IN-DA 

î­í¹í B.2.1 òåđíÌííāÚ³āē³ē ¤íÄííÏē óíõµē Ëííĉòđ¤Æí

î­í¹í B.2.2 ¥ë³ēÏē Úíí¥³ē, òđµēÏēíÖí,, ÈæđíêÚí ËíĂ òåđíÌííāÚ³āē³ē ÕíòëđÖííĉÆí ¤íąÏē ¦Úíòāđ Êíö·íÏē ÚíêÚ»ííîÆí·í òåāđÅí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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îÅíÌíê¹íõí ¥òđí¥ë (©ÒíÚíöÌíý) òđí ©òđöòĀđ·í ÆíÏēöČíõí ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
¥ë³ēÏē òđö Øíāõíö òđí îÅíÙÆíí¼ēÅí ÆíæíÆ·í òđÏēÅíā òđā îÒí© ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíÏēöČíõí 
ÚíúîÕíÄíí ËíĂ ©òđ Æíýõíë îÕíòđîÚí·í ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ¯íí 
ÏēÝēí Ýąē£  

B.2.6 ¥Òíāª³éēíĉÅí Úíí¥ëªÒííā³éēíĉÅí ·ííÆíÅí (¥ëÚíö©­í) ÆíæõííÒíö

¥ëÚíö©­í ©Õíê Úíöµēö ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí ÆÒíí¯äËíí ·ííÆíÅí ©Õíê ÆÒíí¯äËíí 
¤íÏêēÊíÅí ÚíîÝē·í îÕíÂú·í ­ííÒíòđ ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ¥Úí 
ÆíîÏēÆíæāČÌí ËíĂ, ÊííÏē·íöÌí ¼āēÖíöÌí ©ā¯íĂÚíö (¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í) òāđ ÆííÚí ©òđ ÆíæíÆíõí 
Æíąòāđ¯í (¥ëÚíö ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí Ûííā·í Æíąòāđ¯í) Ýą,ē î¯íÚíòđí ÆíæËíúóí òđíÌíë-Číā¹í ¼ēíā 
¦­­í Öíîª·í ¤·ÌííÄíúîÅíòđ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí Ûííā·í (170 GHz/1MW/3600s 
) òāđ ©òđ Úíā³ē òđíā ¦Úíòđö ÚíÝēíÌíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ ÚíîÝē·í ¤íÆíýð·í òđÏēÅíí 
Ýąē£ îÅíÙÆíí¼ēÅí ÆíæÚ·ííÕí ËíĂ òđíÌííë·Ëíòđ îÕíîÅí¼ăēÖí ¤íÄííÏē ÆíÏē ¦­­í Öíîª·í 
¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÅíîÒíòđí¤íĂ òđí ÆíæíÆíõí ©Õíê Æíýõíë ©òđöòĀđ·í îÅíÙÆíí¼ēÅí òđí ÚíêÚ»ííÆíÅí 
Êíö ÖííîËíÒí Ýąē£ ©òđöòĀđ·í ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÆíæõííÒíö îÅíÙÆíí¼ēÅí òđí ÚíêÚ»ííÆíÅí 
òđÏēÅíā òāđ îÒí©  ©òđ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí (¤¥ë¤í¥ë¯íö³ēö©Èđ) 
òđíā Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ÚíÝēíÌíòđ ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ Úíí»í îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ 
ÚÕí¼āēÖíö îÕíòđîÚí·í 75kV ¥îôÅí³éēíĉÅí ¤íÄííîÏē·í òåđíāÉííÏē îÚÕí­í òāđ ¤íÚíÆííÚí 
©òđ ·ííÏē ¯ÕíÒíÅí ÆíÏēöČíõí Úíā³ē ¤Æí òđíā Ú»ííîÆí·í òđÏēÅíā òāđ îÒí© «í³ēòđ 
ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíÌíí£  ·íöÅí ØíĀêóíÒíí¤íĂ ÕííÒíí ¥îôÅí³éēíĉÅí òåđíāÉííÏē < 10 
Ëíí¥òåđíā Úíāòđõµē ËíĂ ¨đî³ēÆíýõíë îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđíā ÚíÈđÒí·íí ÆíýÕíëòđ Ýē³ēí·íí Ýąē 
¤íąÏē ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÅíîÒíòđí ËíĂ ¹íĀî³ēÆíýõíë §đ¯ííë îÅíČíāÆíõí òđíā ÚíöîËí·í òđÏē·íí Ýąē£ 
¤ÅíúòýđîÒí·í ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ Úíā Ìíúª·í ©òđ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí îÈđÒííËíĂ³ē Öíîª·í 
¤íÆíýð·í 30V/50A (AC) òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ÆíÏēöČíõí îòđÌíí 
ôíÌíí£ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÆíæõííÒíö òāđ Ú»ííÅíöÌí îÅíÌíê¹íõí ¥òđí¥ë òāđ îÒí© Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí 
îÕíòđíÚí òāđ ©òđ Êííôí òāđ ÑĕÆí ËíĂ ©òđ ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ¤îÊíòđÒÆíÅí òđíÌíë ÆíýÏēí 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ©òđ ¤íąÂíāîôíòđ Øíāõíö òāđ ·íê·íú ÆíæòđíîÖíòđ ¤íÄííîÏē·í ©òđÒí 
¤ÅíúòýđÒíÅí ¥òđí¥ë (©ÚíÚíöÌíý) ¯ííā ¤ê·í:ôíĀÝē ¤îÊíòđÒÆíÅí ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Ýąē, 
¦Úíòđí îÕíòđíÚí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ¤íÏē©Èđ ÉíöËí Åíą¼ēíîÅíòđö òāđ 

Åíā 1 Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ©Õíê Æíæ·Ìíāòđ 2.5 Ëíāôíí Õííĉ³ē òđö ČíËí·íí Úíā Ìíúª·í 8 Æíýõíë 
¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ ¥òđí¥ëÌííāê òđíā ÚíúÆíú¼ëē òđÏēÅíā òđö ÚÕíöòĀđî·í ¼ēö Ýąē£ ÉíÝúē·í Úíó·í 
Ûííā·í îÕíîÅí¼ăēÖííĂ òāđ òđíÏēõí ¥ë³ēÏē ¤ÅíúÆíæÌííāôí òāđ îÒí© ÉíāÝē·íÏēöÅí ·íòđÅíöòđ òđö 
ÆíÝē­ííÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¦­­í Öíîª·í îÅíÕííë·í ÅíîÒíòđí¤íĂ òāđ ¼ēíā îÕíîÊíÅÅí 
ÆíæòđíÏēíĂ ¯íąÚíā µēí¥òåđíāµē ©Õíê ³āē³éēíāµē ÅíîÒíòđí¤íĂ òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
©Õíê îÕíòđíÚí òđíÌíëòåđËí ÖíúÑĕ îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úí Æíæî·íÕíā¼ēÅí ¤ÕíîÄí òāđ 
¼ēíąÏēíÅí ÅíîÒíòđí¤íĂ ¤íąÏē îµéēÕíÏē ¤íąÏē ¤êî·íËí ­íÏēõí ÆíæÕíÄíëòđíāê Úíā ÚíêÉíêîÄí·í 
òąđîÕí³ēö òđā ÆíæËíúóí óíõµē òđí îÅíËííëõí ÆíýÏēí îòđÌíí Ýąē£ Èąđª³éēö ÚÕíöòĀđî·í 
ÆíÏēöČíõí (©Èđ©³ēö) òāđ ©òđ Êííôí òāđ ÑĕÆí ËíĂ ËíāÚíÚíë »íąÒÚí ¥Òíāª³éēíĉîÅíªÚí 
îµēÕíí¥ÚíÚí, ÈæđíêÚí ©Õíê ËíāÚíÚíë òđíĉîÅ³ēÅíāÅ³ēÒí ¥Òíāª³éēíĉîÅíòđÚí òđíĉÆííăÏāēÖíÅí, 
Ìíý©Úí© ËíĂ ÚíêÌííā¯íÅí, ÚíêÚ»ííÆíÅí ©Õíê ­íÏēõíÕííÏē ÆíÏēöČíõí ÆíæíÏêēÊí îòđÌíí ôíÌíí£ 
15 kW ´ēíāÚí ¤ÕíÚ»íí, ­ííąµā ēÉíĆµē ©Õíê îÅíÏêē·íÏē ·íÏêēôí ÆíýÕíë-îµéēÕíÏē ÆíæÕíÄíëòđ 
òđí îÕíîÅíËííëõí ©Õíê ©Èđ©³ēö ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíýÏēí îòđÌíí Ýąē£ 1.7 MW µēËíö 
Òííāµē òđí îÅíËííëõí, Èąđª³éēö ÚÕíöòĀđî·í ÆíÏēöČíõí ©Õíê Úíí¥³ē ÚÕíöòĀđî·í ÆíýÏēö Ýēíā 
ôíÌíö Ýąē£ 3MW µēËíö Òííāµē òđí îÅíËííëõí ©Õíê Èąđª³éēö ÚÕíöòĀđî·í ÆíÏēöČíõí 
òđíā Êíö ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí ËíĂ Ú»ííÅíöÌí 

î­í¹í  B.2.3 ¥ë³ēÏē-Úíí¥³ē ËíĂ Öíö·íÒíÅí ¯íÒí ÆíæõííÒíö òđí îÕíÅÌííÚí 

î­í¹í B.2.4 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí òåđíÌííāÒíí¥Åí (Æíö³ēöÚíö©Òí) ÆíÏēöČíõí ¤íÄííÏēÊíý·í ÚíêÏē­íÅíí

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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©òđ ¤êÖí òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¤í¥ë¤í¥ë¯íö³ēö©Èđ ËíĂ ¤í¥ë¤íÏē »íËííăôíæíÈđö Úíā³ē¤Æí 
òđíā Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ©òđ ôíąÏē-ÚíêÆíòëđ ·íòđÅíöòđ ÝēíāÅíā òāđ òđÏēõí ¥Úíā 
¦­­í Öíîª·í ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ¤íÏē©Èđ ÉíöËí Ëííāµē ÖíúÀē·íí îÕíÖÒíāÙíõí ËíĂ ¦ÆíÌííāôí 
îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí ÅíîÒíòđí òāđ ¤î·í­ííÒíòđ ­íúËÉíòđíĂ òāđ ÝēöîÒíÌíËí 
òđËÆíæāÖíÏē òāđ îÒí© 7 bar ¼ēíÉí, 110 LPM ÆíæÕííÝē ¼ēÏ òāđ Úíí»í 3 TR 
¯íÒí Öíö·íÒíòđ ÆíÏē ÚÕíöòĀđî·í ÆíÏēöČíõííĂ òđíā ÆíýÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ 

B.2.7 Åíą¼ēíîÅíòđ ¦¼ēíÚíöÅí Æíúè¯í (µēö©ÅíÉíö)

¥ë³ēÏē ËíÖíöÅí ËíĂ ÝēöîÒíÌíËí Ïēíóí ËííÆíÅíā òāđ îÒí© ¤íÕíāÖí îÕíîÅíËíÌí ÆíúÅí:ÚíêÌííā¯íÅí 
ÚÆíąª³éēíāÚòđíāÆíö (Úíö©ªÚí¤íÏē©Úí) òđíā ÚíËí»íëÅí ¼āēÅíā òāđ îÒí© 100 kV, 

~18-20 Amp Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí Æíúè¯í Æíæ¼ēíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥ë³ēÏē ËíĂ Åíą¼ēíîÅíòđ 
¦¼ēíÚíöÅí Æíúè¯í (µēö©ÅíÉíö) òđíā ¤îÅíÕííÌíë îòđÌíí Ýąē£ µēö©ÅíÉíö  Æíúè¯í Ûííā·í ©Õíê 
ÚÆíí¥µēÏē Æíúè¯í µēËÆí òđí îÅíËííëõí ÆíöÕíö© ³āēÆíÒíí, ¯íËíëÅíö ËíĂ Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 
µēö©ÅíÉíö ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí òāđ îÒí© îÅíÕííë·í Æíí¹í òđí îÅíËííëõí Êíö ÕíąªÌíúËí 
³āēªÅíöªÚí, ÉíĆôÒííāÏē ËíĂ ÖíúÑĕ Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ µēö©ÅíÉíö ¦­­í ÕííāÒ³ēā¯í ÉíúïÖíôí 
(©­íÕíöÉíö) òāđ îÒí© Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí îÚíÏāēîËíòđ ïÏēôí ©Õíê òąđÒííāîÏēËíö³ēÏē òāđ îÒí© 
¥ëÉíö ÕíāîÒµē·í ·ííÆí ¤ê·íÏēõí ¤ÕíÌíÕí ËííĉµēÍúÒííĂ òđíā îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí Ýąē£

B.2.8 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í, Öíîª·í ¤íÆíýð·í ÚíËíýÝē

ÌíÝē ÚíËíýÝē ¥ë³ēÏē òāđ Åíą¼ēíîÅíòđ ¦¼ēíÚíöÅí Æíúè¯í (µēö©ÅíÉíö), ¤íÌíÅí-Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí 
(¤í¥ëÚíö) ©Õíê ¤íÏêēÊíÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí (¥ëÚíö) ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© 
Öíîª·í ¤íÆíýð·íÌííĂ òāđ ¤îÊíòđÒÆíÅí, îÕíòđíÚí ©Õíê ¤íÆíýð·í òāđ îÒí© ¦ºíÏē¼ēíÌíö 
Ýąē£ ¦¼ēíÚíöÅí Æíúè¯í ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí (©ÅíÉíö³ēö©Èđ), ¤íÏē©Èđ©ªÚí, Æí¼ēíāÕíí, 
¥ë³ēÒíö ËíĂ ÚÆíí¥µēÏē ·ÕíÏēõí îôíæµē (©¯íöÆíö©Úí) òāđ îÒí© ©òđ ¦­­í ÕííāÒ³āē¯í 
Öíîª·í ¤íÆíýð·í òđö ¯ííÅíö Ýąē£ ¥Úíòāđ Úíí»í Ýēö ¥Úí ÚíËíýÝē òđíā ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í 
ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ µēö©ÅíÉíö, ¥ëÚíö ©Õíê ¤í¥ëÚíö ÆíæõííîÒíÌííĂ òāđ îÒí© ¤ÅíúÚíêÄííÅí 
©Õíê îÕíòđíÚí òđíÌíë òđíā ÚíËí»íëÅí ¼āēÅíí Ýąē£ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí Öíîª·í ¤íÆíýð·íÌííĂ 
òđí îÕíòđíÚí Êíö ¥ÚíËíĂ ÖííîËíÒí Ýąē£ ÚÆíí¥µēÏē ©¯íöÆíö©Úí ©Õíê µēö©ÅíÉíö 
©¯íöÆíö©Úí òāđ îÅíËííëõí òāđ îÒí© ËíāÚíÚíë ¥Òíāª³éēíĉîÅíªÚí òđíĉÆííăÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ 
¥îõµēÌíí îÒíîËí³ēµēē (¥ëÚíö¤í¥ë©Òí), Ýąē¼ēíÏēíÉí¼ē òāđ Úíí»í ¤ÅíúÉíêÄí îòđÌíí ôíÌíí 
Ýąē£ ©¯íöÆíö©Úí òāđ îÒí© ¤êî·íËí ¤îÊíòđÒÆíÅí ÚíËíöČíí (©Èđµēö¤íÏē) òđíā 
¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ËíĂ îòđÌíí ôíÌíí£ ¥ëÚíö¤í¥ë©Òí ³ēöËí ÃēíÏēí îÕíÚ·íĀ·í ¤îÊíòđÒÆíÅí 
òđíā ÆíæÚ·íú·í îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ¤íÏē©Èđ©ªÚí Æí¼ēíāÕíí, ÇÌíý¯íãÅí ÈđíĉÏē ©Åí¯íø 
(F4E), ÉííðÚíÒííāÅíí, òúđÒÝēËí ÚíĂ³ēÏē ÈđíĉÏē ÇÌíýÖíÅí ©Åí¯íø, Úíö¤íÏēÆíöÆíö 
¥ëÆíö©Èđ©Òí ÒííĉÚíāÅí, ¤í¥ë¤íā ©Õíê ¤í¥ëÆíö¤íÏē Úíā ÚíËíöČíòđíĂ ÃēíÏēí ÚíËíöČíí 
òđö ôí¥ë£ ¤îÊíòđÒÆíÅí òđíā ÚÕíöòđíÏē òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ îÕíîÅíËííëõí 
·íąÌííÏēö òđö ÚíËíöČíí òāđ ¤íąÆí­ííîÏēòđ ÚíËííÆíÅí òāđ Éíí¼ē ÆíæËíúóí «í³ēòđíĂ ¯íąÚíā 

î­í¹í B.2.5 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ ÆíÏēöČíõí ÚíúîÕíÄíí: Öíö·íÒíÅí 
¯íÒí îÕíÅÌííÚí

î­í¹í B.2.6 ¯íí¥Ïēíā³éēíĉÅí òāđ»ííĉµē Ýēö³ēÏē òāđ îÒí© îÈđÒííËíĂ³ē Öíîª·í ¤íÆíýð·í
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³éēíêÚíÈđíĉËíëÏē ©Õíê ©ÚíÆíö©Úí ËííĉµēÍýÒííĂ òđí îÕíîÅíËííëõí ÖíúÑĕ Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ ©òđ 
¼āēÖíöÌí Ìííā¯íÅíí òāđ ©òđ Êííôí òāđ ÑĕÆí ËíĂ ¥ëÚíö ÆíæËíúóí ¦­­í ÕííāÒ³āē¯í Öíîª·í 
¤íÆíýð·í (¥ëÚíö©Ëí©­íÕíöÆíö©Úí) òāđ îÒí© ÉíÝúē îÃē·íöÌíòđ ³éēíêÚíÈđíĉËíëÏē òđíā 
¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ 
¤í¥ëÚíö ©­íÕíöÆíö©Úí Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí «í³ēòđ ÆíÝúêē­í ôí© Ýąēê£ Æíæ·Ìíāòđ «í³ēòđíĂ òđö 
Úíí¥³ē ÚÕíöòĀđî·í ©Õíê ÆíýÕíë-òđËíöÖíïÅíôí ÆíÏēöČíõí òđÏē îÒíÌíí Ýąē£ ©òđöòđÏēõí 
òđí òđíÌíë ÆíýÏēí Ýēíā ­íúòđí Ýąē£ Öíîª·í ¤íÆíýð·í òđí òđíÌíëòđíÏēö ÆíÏēöČíõí ¤íÏêēÊí 
îòđÌíí ¯ííÅíí ¤Êíö ÖíāÙí Ýąē£

B.2.9 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í Åíą¼ēíîÅíòđö

Åíą¼ēíîÅíòđö Æíąòāđ¯í òđö ÆíæíÆíõí ÕÌíÕíÚ»íí (Æíö©) ÆíÏē ÝēÚ·ííČíÏē òđö ÆíæîòåđÌíí 

òđíā ¯ííÏēö Ïēóíí Ýąē ©Õíê ¥ë³ēÏē òāđ îÒí© ¼ēíā ¤íąÏē ÆíæõííîÒíÌííè (1) ¥Òíāª³éēíĉÅí 
Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ¦·Úí¯íëÅí(¥ëÚíö¥ë) Åíą¼ēíîÅíòđ ÆíæõííÒíö ©Õíê (2) §đÆíÏēö Æííā³ëē 
# 09 (UP#09) òđíā Æíąòāđ¯í òāđ òđíÌííë·Ëíòđ îÕíîÅí¼ăēÖííĂ ©Õíê ·íòđÅíöòđö 
¼ēíÌíÏāē òđíā îÅíð¼ēÙ³ē ¼ēÚ·ííÕíā¯äí òāđ ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÚíËííÆíÅí òāđ Éíí¼ē  ÝēÚ·ííČíÏē 
îòđÌíí Ýąē£ ¼ēíā ©ªÚí-Ïāē îòåđÚ³ēÒí ÚÆíąª³éēíāÚòđíĉÆíö (©ªÚí¤íÏēÚíö©Úí) Åíą¼ēíîÅíòđö 
ÆíæõííîÒíÌííĂ, ¥ëÚíö¥ë Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíæõííÒíö ©Õíê UP#09 òāđ îÒí© ôíúõíÕíºíí 
¤í×ÕííÚíÅí ¼ēÚ·ííÕíā¯íãíĂ òđíā ·íąÌííÏē òđÏēÅíí ¤»ííë·íâ ôíúõíÕíºíí Ìííā¯íÅíí, ÆíæíÆíõí 
îÕíÕíÏēõí ©Õíê ¯ííāîóíËí Ìííā¯íÅíí òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē£ 
©ªÚí-Ïāē ÚÆíąª³éēíāËíö³ēÏē òāđ ÆíæËíúóí «í³ēòđíĂ òāđ îÒí© ¤îÊíòđÒÆíÅí 
¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íāê òāđ ËíýÒÌííêòđÅí òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē Æííā³ëē-ÆÒíôí òđÅíāªÖíÅí 
©Õíê îÅíÕííë·í «í³ēòđíāê ÆíÏē îÏēËííā³ē ÝĆēµēïÒíôí ÇÒíĆ¯í ÚíîËËíîÒí·í ½ēÖÌí-ÅíîÒíòđí 
ÚíÕíă òāđ îÒí© 3-µēö Úíö©³ēö¤í¥ë© ËííĉµēÒí òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí ̄ íí ÏēÝēí Ýąē£ Æííā³ëē-
ÆÒíôí ©Õíê ·ííÆíöÌí ÆíæÚííÏēíĂē òđö ¤íÆíāîČíòđ ôíî·í òđö Číî·íÆíýð·í òđÏēÅíā òā  îÒí© 
ÉíąÒííā¯íâ òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅí ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí£ ÅÌíý³éēíĉÅí ÖíöÒµē ©Õíê 
½ēÖÌí-ÅíîÒíòđí òāđ îÒí© ÚíËí»íëÅííĂ òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí Êíö ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí£ 
³ēí¥Æí-2 îÅíÕííë·í ÆíêÆí ¤íąÏē ÆíæõííÒíö Úíā ¦Úíòāđ ̄ ííāµäē òđí îÕíÅÌííÚí ·íąÌííÏē îòđÌíí 
ôíÌíí ©Õíê Æíæ»íËí Ú·íÏē ÆíËÆí µēí¦Åí ôíõíÅíí òđíā ÆíýÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ ÚíðÕíÚí ÕíąªÌíúËí 
ÆíæõííÒíö (©ÚíÕíö©Úí) òāđ òđÅíąªÖíÅííĂ òāđ îÕíÚ·íĀî·íòđÏēõí ËíĂ Êíö Æíæôíî·í òđö Ýąē£ 
¤ÓēöÒíí òđíāµē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÅÌíý³éēíĉîÅíòđö îÕíÖÒíāÙíõí îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© 
ôí©£ Æíæî·íïÉíÉí Ìíí ÚÆíąª³éēÒí îÕíÊíā¼ēÅí ÆíÏē Úíí¥µē òāđ îòåđÚ³ēÒííĂ òāđ ±íúòđíÕí 
(î³ēÒ³ē) òāđ ÆíæÊííÕí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© Öíąµēíā Ïāē-³éāēïÚíôí îÕíÖÒíāÙíõí 
ÆíýÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ÆíæÌííāôííĂ òđö ·íąÌííÏēö òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÉíåíĉµēÉíĆµē 
©Õíê îÈđªÚµäē ©āÅííāµē ©ªÚí-Ïāē Ûííā·ííĂ ÆíÏē ¤îÊíòđÒÆíÅí òđíÌíë ËíĂ Æíæôíî·í Ýúē¥ë 
Ýąē£ ©òđ Òí«íú ©ªÚí-Ïāē ÅíîÒíòđí ©Õíê îÚíîÒíòđÅí îµéēÈđâ³ē ÚíêÚíý­íòđ Úíā Ìíúª·í 
©òđ ©ªÚí-Ïāē ¤îÊíÒíČíõí ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© ÆíæíÆíõí ôíî·íîÕíîÄíÌííè Æíæôíî·í ÆíÏē 
Ýąē£ îÈđÒííËíĂ³ē ©Õíê ÝēíµëēÕíāÏē ÆíæíÆíõí òđíā ¥ÅíÆíú³ē Æíæ¼ēíÅí òđÏēÅíā ÕííÒíā îÈđªÚíµēâ 
©Åííāµē  Ûííā·í òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ©òđ òđíāµäē îÒíóíí ôíÌíí Ýąē£ 

î­í¹í B.2.7 Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí îÚíÏāēîËíòđ ïÏēôí µēö©ÅíÉíö ©­íÕíöÉíö               

î­í¹í B.2.8 ¥ëÚíö© Æíąòāđ¯í Ýāē·íú ÚÅíöÈđÏē òāđ Æíæ¼ēÖíëÅí òāđ ËííÆíÅíā òāđ îÒí© ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÚ»íí              
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¤íÌíÅíí¥ï¯íôí îÕíîòđÏēõí òāđ ÚíúÏēČíí ÆíÝēÒíý¤íĂ ÆíÏē ©¥ë¤íÏēÉíö òđí ¤îÅíÕííÌíë 
ÆíæîÖíČíõí ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÆíýÏēí îòđÌíí ôíÌíí£ ©ªÚí¤íÏēÚíö©Úí ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ 
òāđ òđíÏēõí ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ©ªÚí-Ïāē îÕíîòđÏēõí ¯ííāîóíËí òđí 
ËíýÒÌííêòđÅí îòđÌíí ôíÌíí£ 

¥ëÚíö¥ë òāđ îÒí© òđÅíāªÖíÅí ÉííĉªÚí òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅí, Úíê­íÏēõí Òíí¥Åí 
©Õíê Ýēíĉ³ē Éííĉµēö òąđîÒíÉíåāÖíÅí (¤êÖííêòđÅí) Ûííā·í òāđ îÒí© îÕíÅÌííÚí ÆíýÏēí òđÏē 
îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē ©Õíê Úíê­íÏēõí Òíí¥Åí, îÅíÕííë·í ¯ííāµäēíĂ ©Õíê ÚíÝēíÌíòđ ÆíæîòåđÌíí¤íĂ 
òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ ÈýđîÏēÌíÏē ³éēíêÚíÈđíĉËíë ÚÆíąª³éēíāËíö³ēÏē (©Èđ³ēö©Úí) 
òđí ÆíæíÆíõí ©Õíê îÚíîÒíòđíĉÅí òđíÏēÉíí¥µē ÚíËííā­Ìíē ÆÒíā³ē òđā ÚíêîÕíÏē­íÅí òāđ îÒí© 
¤ÅíúÉíêÄí î¼ēÌíí ôíÌíí Ýąē£ ¥Úíòđí ¦ÆíÌííāôí ¥ëÚíö¥ë Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíæõííÒíö òāđ îÒí© 
Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí ÆíæÌííāôííĂ òāđ îÒí© îòđÌíí ¯ííÅíí Ýąē£ ·ííÆíËííÅí ËííÆíÅíā ËíĂ ¤·ííÆíöÌí 
¥Òíąª³éēíĉÅííĂ òāđ ÆíæÊííÕí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥ëÚíö¥ë òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ 
Åíā¼ēÏēÒíąõµē òđö ©Èđ¤íā©Ëí ÚíêÚ»ííÅí ÃēíÏēí îÕíòđîÚí·í Åííā³āēòđ (©Åí¤íā³ēö¥ëÚíö) 
òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí£ ÚíêÚíý­íòđ (îÚÅíÈđÏē)¤îÊíòđÒÆíÅí  ©Õíê ÕíāÕíôíí¥µē 
ÚíêòđöõíëÅí òđā ¤íòđÒíÅí òāđ îÒí© ¤ÅíúòýđÒíÅí ¤ÄÌíÌíÅííāê òđíā ÆíýÏēí òđÏē îÒíÌíí 
ôíÌíí Ýąē£ ¥ëÚíö¤íÏē©­í Ú³éāē îÕíîòđÏēõí ËííÆíÅí îÚÅíÈđÏē òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí 
ôíÌíí ¤íąÏē ¦Úíòāđ ¤ÆíāîČí·í Æíæí­íÒííĂ òāđ îÒí© ÆíÏēöČíõí îòđÌíí ôíÌíí, ¯íąÚíí òđö 
î­í¹í B.2.8 ËíĂ î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£

¥ëÚíö¥ë Åíą¼ēíîÅíòđö òāđ îÒí© ¤í¥ë ©Õíê Úíö ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òđíā îÅíÄííëîÏē·í 
îòđÌíí ôíÌíí ¤íąÏē ÆíæíÏêēîÊíòđ îÏÆííā³ēíĄ òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí Ýąē£ ÌíýÆíö#09 òđí 
îÕíÚ·íĀ·í ¤îÊíòđÒÆíÅí ÆíæíÏêēîÊíòđ ¤îÊíòđÒÆíÅí ÚíËíöČíí òđö î¼ēÖíí ËíĂ ¤­®Ēö 
Æíæôíî·í òđÏē ÏēÝēí Ýąē£ ¤îÊíîÕíÅÌííÚí ÆíæÉíêÄíÅí ËííĉµēÒí (Úíö©Ëí©Ëí) òāđ Úí·ÌííÆíÅí 
òāđ îÒí© ÉííÝēÏēö ¤ê·íÏēíÆíĀÙ´ēíĂ òđíā îÅíÄííëîÏē·í îòđÌíí ôíÌíí£ Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíîÏēÏēČíõí 
ËííĉµēÍúÒí ©Õíê §đÆíÏēö Æííā³ëē ÆÒíôí òāđ ËíýÒÌííêòđÅí òāđ îÒí© ÆíæíÏêēîÊíòđ îÕíÖÒíāÙíõí 
ËííĉµēÒí òđíā ·íąÌííÏē îòđÌíí Ýąē ©Õíê ÆíæíÏêēîÊíòđ ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ îÕíÖÒíāÙíõí òđíā 
ÆíýÏēí îòđÌíí Ýąē£ îÕíČíāÆíõí òđí îÅíÄííëÏēõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¥ê³ēÏēÚÆíāÚí ÚíÝēíÌíòđ 
ÚíêÏē­íÅíí(¤í¥ë©Úí©Úí) òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ ÚíêÏē­íÅíí·Ëíòđ îÕíÖÒíāÙíõí ÆíýÏēí Ýēíā 
ôíÌíí Ýąē£ ÅÌíý³éēíĉîÅíòđö îÕíÖÒíāÙíõí òāđ îÒí© ËííĉµēÒí òđö ·íąÌííÏēö Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£ 
¥ê³ēÏēÚÆíāÚí ÚíÝēíÌíòđ ÚíêÏē­íÅíí (¤í¥ë©Úí©Úí) ©Õíê Æííā³ëē ÚíāÒí ÚíÝēíÌíòđ ÚíêÏē­íÅíí 
òāđ ÚííËííÅÌí îÅíËííëõí òāđ îÒí© ÆíæÚ·ííÕí ·íąÌííÏē îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê ¥ë³ēÏē Úíêôí´ēÅí òāđ 
Úíí»í îÕí­ííÏē îÕíËíÖíë îòđÌíí ôíÌíí£ 

B.2.10 ÚíêÒíÌíÅí Êííąî·íòđö, Úíý­íÅíí ÆíæíąÂíāîôíòđö ©Õíê ¤í¥ë¤íā-
µēö© ÚíËíÅÕíÌí ÚíËíýÝē òđö ôíî·íîÕíîÄíÌííè

³ēö©ÚíÚíö òđíāµäē òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏē, Êíôííāµäēí ÄííÏēí Úíê¼ēËíÅí ©Õíê ¼ēíāÝēÏēí© 
ôí© ÆíąÒíā³ē ¤ê·í:ČíāÆíõí òāđ Úíí»í, ÕÌíÕíÄííÅí ÖíËíÅí ¤íąÏē ¥ë³ēÏē ÆÒíí¯Ëíí òāđ 
Öí³ēµēí¦Åí òđö ËííĉµēïÒíôí òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąē£ ¥ë³ēÏē ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí òāđ îÒí© 
Ú»ííÅíöÌí Číā¹í òāđ Åíā³ēÕíòëđ òđíā Ú»ííîÆí·í òđÏēÅíā òđí òđíÌíë ÖíúÑĕ Ýēíā ôíÌíí Ýąē£ 
ôííêÄíöÅíôíÏē ËíĂ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í òāđ òđíÌííëÒíÌí ©Õíê ¤í¥ëÆíö¤Ïē ËíĂ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í 
ÆíæÌííāôíÖííÒíí òāđ Éíö­í îÒí¯íãµē Òíí¥Åí òđÅíąªÖíÅí (34Mbps) Ú»ííîÆí·í 
îòđÌíí ¯íí ­íúòđí Ýąē ¤íąÏē ¦Úíòđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē£ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ©Õíê 
¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ ©Úí©Æíö òđí òđíÌííëÅÌíÕíÅí ÚíËííÆ·í ÝēíāÅíā òāđ òđÏēöÉí Ýąē£ ÚííËíôíæö 
ÆíæÉíêÄíÅí òāđ Úíí»í îÕíºí (Õíā·íÅíÅííËííÕíÒíö ¤íî¼ē) òāđ îÒí© ÚíÊíö ÒíāÅí¼āēÅí 

îÆí®ĒÒíā ©òđ ÕíÙíë Úíā ©Úí©Æíö ËíĂ îòåđÌííîÅÕí·í îòđ© ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£  ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í òđā 
¥ê³ēÏēÅíā³ē ÉíĆµēîÕí»í Úíā ¥ë³ēÏē-ÈæđíêÚí ·íòđ îÒí¯µē Òíí¥Åí òđÅíąªÖíÅí òđí ÉíĆµēîÕí»í 
Êíö Ýąē, ¯ííā ¥Úí ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí òåđËíÖí: 45 Mbps Úíā 80 Mbps ·íòđ 
Éí¶äēí î¼ēÌíí ôíÌííē£ ¤í¥ë³ēö ÚíËíýÝē Åíā ©òđ ÕÌíÕíÚííîÌíòđ òêđÆíÅíö òđö Ëí¼ē¼ē Úíā 
¤í¥ë©Úí¤íā 27001 ©Õíê ¤í¥ë©Úí¤íā 20000 ÆíæîÖíČíõí, òåđíÌííëÅÕíÌíÅí ©Õíê 
ÆíæËííõíöòđÏēõí òđö ÆíæîòåđÌíí òđíā ÖíúÑĕ îòđÌíí Ýąē£

B.2.11 ÚíÊíö Æíąòāđ¯ííāê ©Õíê ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđíÌííëÒíÌí Úíā ÚíêÉíêîÄí·í 
ÚííËííÅÌí ôíî·íîÕíîÄíÌííè 

Æíąòāđ¯í ÚíËíöČíí Éíą´ēòĂđ ¤íÌííāî¯í·í òđö ôí¥ë, Éí¯í³ē òāđ ¤íòđÒíÅííĂ òđíā ·íąÌííÏē 
îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê Êíúôí·ííÅííĂ òđíā ·íÌí îòđÌíí ôíÌíí£ îÅíÌíîËí·í ¤ÅíúÚíý­íö ¤Â·íÅí òđö 
ôí¥ë ©Õíê ¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí Úíêôí´ēÅí òđíā Æíæî·íÕíāî¼ē·í òđö ôí¥ë£ ¤ê·í:îÊíºíö ÆíîÏēÏēČíõí 
ÉÒííĉòđíĂ òāđ îÒí© ÆíÏēíØíÕÌí ÆíÏēöČíõí ÆíæîòåđÌíí ôíúõíÕíºíí òđíā Æíýõíë îòđÌíí ôíÌíí£ 
¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ¥ë¤íā³ēö òåāđÅííĂ òđíā ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ ÚíêÚ»ííîÆí·í 
©Õíê òđËíöÖíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ îÕíîÊíÅÅí ¼ēÚ·ííÕíā¯íãíĂ (ôíúõíÕíºíí Ìííā¯íÅíí, îÕíîÅíËííëõí 
©Õíê îÅíÏēöČíõí Ìííā¯íÅíí©è, ÆíæîòåđÌíí©è ¤íî¼ē) òđö ÚíËíöČíí¤íĂ òāđ ËííÄÌíËí Úíā 
ôíúõíÕíºíí ÆíæÉíÅÄíÅí ÆíÀēî·í òđí ¤ÅíúÆííÒíÅí ÚíúîÅíîÖ­í·í îòđÌíí£ ¤íÄíúîÅíòđ 
¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ÆíæÉíêÄíÅí òđíÌíë-ÆíæõííîÒíÌííĂ òđí ¤ÅíúÚíÏēõí òđÏē·íā Ýúē© 
¤íąÏē  Úíí»í Ýēö ¤ê·í:ôíĀÝē ÆíæîÖíČíõí ©Õíê ¤í¥ëÆíö òāđ îÒí© ÆíýÕíë-ÚòåđöïÅíôí òāđ 
ËííÄÌíËí Úíā ÉííąîÀēòđ ÚíêÆí¼ēí ÆíæÉíêÄíÅí (¤í¥ëÆíö) ÆíÏē ¯ííôíĀòđ·íí îÕíòđîÚí·í òđÏē 
ÏēÝāē Ýąêē£ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í Åíā î¼ēÚíËÉíÏē 2013 ËíĂ ¥ë³ēÏē ¤í¥ëÆíö ÚíêÆíòëđ ÕÌíîª·íÌííĂ 
òđö Éíą´ēòđ òđí ¤íÌííā¯íÅí îòđÌíí£ ÊííÏē·íöÌí ÆíæíąÂíāîôíòđö ÚíêÚ»ííÅí, ôííêÄíöÅíôíÏē 
©Õíê ôíú¯íÏēí·í Úíí¥ÅÚí îÚí³ēö, ¤ÝēËí¼ēíÉíí¼ē òđö ÚííÕíë¯íîÅíòđ Æíæ¼ēÖíëîÅíÌííĂ òāđ 
¤î·íîÏēª·í ËííāÅíāòđíā-¥ë³ēÏē ¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ÚíêÒíÌíÅí §đ¯ííë î¼ēÕíÚí(î¼ēÚíËÉíÏē 
2013) ·í»íí îÕí×Õí §đ¯ííë òđíĉÅôíæāÚí (òđíāîÏēÌíí, îÚí·íËÉíÏē 2013)  ¯íąÚíā 
¤ê·íÏēíëÙ³éēöÌí ÚííÕíë¯íîÅíòđ Úíê­ííÏē òđíÌíëòåđËííĂ ËíĂ Êííôí ÒíāòđÏē ÚíêÒíÌíÅí ÆíÏē ¯íÅí 
¯ííôíĀòđ·íí ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ òđíā îÕíÚ·ííÏē î¼ēÌíí Ýąē£ ¥ë³ēÏē-¤í¥ë¤íā Åíā 25 îÚí·íËÉíÏē 
Úíā 1 ¤ª³ýēÉíÏē 2013 òāđ ¼ēíąÏēíÅí ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í òđí ôíúõíÕíºíí Òíāóíí-ÆíÏēöČíí 
¤íÌííāî¯í·í îòđÌíí£ ¥Úí Òíāóíí ÆíÏēöČíí ËíĂ Úíí·í Æíö© ¤íąÏē ©òđ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í 
òđí ¤ÅíúÉíêÄíòđ·ííë ÖííîËíÒí îòđÌíí ôíÌíí£ 

B.2.12 ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ¤îÊíòđÒÆíÅí òđíÌííëÒíÌí òđö ôíî·íîÕíîÄíÌííè

¤í¥ë¤íā ¤íąÏē  µēö©  ·í»íí ÚíêÉíÀē ·íòđÅíöòđö ÚíËí»íëÅí òāđ Éíö­í 96 µēö¥ë³ēö 
(¤îÊíòđÒÆíÅí îÕíîÅíËíÌí òđÌíë) îÅíÙÆííî¼ē·í îòđ© ôí©£ 3 ¤îÊíòđÒÆíÅí 
ÚíÝēÊííîôí·íí òđíÌííëÅÕíÌíÅí ÈđíĉËíë (µēöÚíö¤í¥ë©Èđ), ¤í¥ë¤íā (¥ëÚíö¤íÏē©Èđ, 
ÌíýÆíöÆíö09 ©Õíê ¥ëÚíöÆíö©Úí) òāđ Úíí»í ÝēÚ·ííČíÏē îòđ© ôí©£ òåđíÌííāÚ³āē³ē, 
ÚíöµēÉÒÌíý©Úí, µēö©ÅíÉíö, µēö©ÅíÉíöÆíö©Úí, ¤í¥ëÚíö©­íÕíöÆíö©Úí, 
¤í¥ëµēÉÒÌíý©Úí ·í»íí Åíą¼ēíîÅíòđö òāđ îÒí© ¥ë©Åí¤íāÕíö¤í¥ë©( ENOVIA) 
òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ïÚíòåđíāÅíÚí Ëííāµē ËíĂ ¤îÊíòđÒÆíÅí ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ òđíā 
îòđÌíí ôíÌíí£ Æíê¾ēÝē ¦­­í Ú·íÏē òāđ ÕíòëđÚ³āēÖíÅííĂ (HZ820) òđíā ÚíêÚ»ííîÆí·í 
îòđÌíí ôíÌíí£ ANSYS, CATIA, 3DVIA, STAD-Pro, AUTO-
CAD Òíí¥ÚíĂÚííĂ òāđ îÒí© ©©ËíÚíö òđí ÆíæíÆíõí ©Õíê ÚíêÚ»ííÆíÅí îòđÌíí ôíÌíí£ 
Úíö©µēö µēöÉíö ©ªÚíāÚí (ENOVIA òāđ ËííÄÌíËí Úíā)  òāđ îÒí© ¤í¥ë¤íā ©Õíê 
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¤í¥ë©Åíµēö© òāđ Éíö­í ¥ë³ēÏē ÚíÝēÌííāôíí·Ëíòđ Åíā³ēÕíòëđ ËíĂ Úíí·í ¤íąÏē ÕíòëđÚ³āēÖíÅííĂ 
òđíā ¯ííāµäēí ôíÌíí£ òđ¥ë ÆíæõííîÒíÌííĂ òđí ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê ¤íÏāēóíõí ËíýÒÌííêòđÅí 
·í»íí Ú³ąēî³ēòđ, ÊíýòêđÆí ©Õíê ·ííÆíöÌí Číā¹í ËíĂ îÕíÖÒíāÙíõí ÚíËí»íëÅí Æíæ¼ēíÅí îòđÌíí£ 
¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í òđö ¤íāÏē Úíā ¥ë³ēÏē ¤íąÏē ÝēËííÏāē îÕíòåāđ·íí¤íĂ òđíā ·íòđÅíöòđö 
ÚíËíÅÕíÌí ©Õíê ¤îÊíîÕíÅÌííÚí ÆíæÉíêÄíÅí ÚíËí»íëÅí Æíæ¼ēíÅí îòđÌíí£ ¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í 
òāđ òđËíë­ííîÏēÌííĂ òđíā ÆíæîÖíČíõí: ¦ÆíòđÏēõí ©Õíê ÆíæõííÒíö (Æíí¥ïÆíôí ËííĉµēÍýÒí) 
©©Åí©ÚíÕíí¥ë©Úí Úíö©Èđµēö ÆíîÏē­íÌí,  ©©Åí©ÚíÕíí¥ë©Úí ©Õíê Ýēí¥ëÆíÏēËíąÖí£ 
¥ë³ēÏē-ÊííÏē·í ©Õíê îÕíòåāđ·íí¤íĂ òāđ 14 òđËíë­ííîÏēÌííĂ òāđ îÒí© ENOVIA 
ÆíæËííõíöòđÏēõí ÆíæîÖíČíõí î¼ēÌíí ôíÌíí£

B.3 ÆÒíí¯äËíí Êííąî·íòđö òāđÅ¾ē, ôíúÕííÝēí³ēö 

B.3.1 ÚíąÀēíîÅ·íòđ ©Õíê ¤ÅíúòđÏēõí òđíÌíë

1µēö ÊííÏē·íöÌí µāēËííā òđí ÅÌíú³éēíĉîÅíòđö îÕíÖÒíāÙíõí: ©òđ ÆíæíÏêēîÊíòđ ÅÌíú³éēíĉîÅíòđö 
îÕíÖÒíāÙíõí, î¹í¯Ìí ÕíĀîÀē ÚíîÝē·í 1µēö ©ËíÚíö©ÅíÆíö ËííĉµēÒí òāđ Úíí»í ÊííÏē·íöÌí 
µāēËííā òāđ îÒí© îòåđÌííîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ­íÌíÅí òđö ôí¥ë ÆíæíÏêēîÊíòđ ÚííËíîôíæÌííè 
Ìíā ÝĆē - îÉíåïµēôí ÉÒíĆòāđ³ē òāđ îÒí© Òíāµē-îÒíî»íÌíËí Öíö·íîÒí·í îÚíÏēíîËíòđ ÉíåöµēÏē 
(©Òí©ÒíÚíöÉíö), ÖíöÒµē ÉÒíĆòāđ³ē ©Õíê îÅíÕííë·í Æíí¹í ¼ēíāÅííĂ òāđ îÒí© ¯íÒí 
Öíö·íîÒí·í ©Úí©Úí£ ôíõíÅíí ËííĉµēÒí ©òđ ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÉíāÒíÅííòđíÏē ¯ÌííîËíî·í 
Ýą,ē î¯íÚíËíĂ ÉÒíĆòāđ³ē, ÖíöÒµē, îÅíÕííë·í Æíí¹í ·í»íí ÆÒíí¯äËíí òāđ ¼ēíāÅííĂ ¤íāÏē 
³ēö©Èđ òđíĉÌíÒí ·í»íí ËíÄÌí ËíĂ ÚííāÒíāÅííā¥µē (Úíö©Úí) òđíĉÌíÒí ÖííîËíÒí Ýąē£ 
¥Úí ÆíæíÏêēîÊíòđ îÕíÖÒíāÙíõí òāđ îÒí© ÚíÊíö ÚííËíîôíæÌííāê òđíā ÚíËííêôíö îËíØíõí 
òāđ ÑĕÆí ËíĂ ËííÅíí ôíÌíí Ýąē£ Êíö·íÏēö ©Õíê ÉííÝēÏēö îÉíåïµēôí ÉÒíĆòāđ³ē òāđ îÒí© 
î³éēîÖíÌíËí îÉíåïµēôí ¤ÅíúÆíí·ííĂ òđā òúđÒí ¤ÅíúÆíí·íē 1.369 òđíā òåđËíÖí: 0.361 
©Õíê 1.008 ÆííÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

§đÄÕííëÄíÏē ÑĕÆí Úíā ÚíêÏāēîóí·í µēÚ³ē ØíĀêóíÒíí¤íĂ ËíĂ 1µēö, 2µēö ©Õíê 3µēö 
ÚíêÏē­íÅíí ôí´ēÅí òđí ©Ëíµēö ¤ÅíúòđÏēõí: ¥Úí òđíÌíë ËíĂ ¤íîõÕíòđ ôíî·íòđö 
·íòđÅíöòđíĂ òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ ÝēËíÅíā ÆÒíí¯äËíí ËíĂ µýēÉíā ©òđ ôÒííÚí ÉííĉªÚí òāđ 
Êíö·íÏē ¦µäē·íā Ýúē© ¤íÕíāîÖí·í µēÚ³ē ÃēíÏēí òđËí (D<3)¤íÌííËí ËíĂ ÚÕí:ÚíêÌííā¯íÅí 
©Õíê ÚíêÏē­íÅíí ôí´ēÅí òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí Ýąē£

¤íÌí·íÅí ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Ûííā·í òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ ©òđ óíúÒíā 
­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ËíĂ ¦·ÆíÅÅí Úíê«íÓēÅíÏēîÝē·í ÆÒíí¯äËíí ËíĂ îÕíÊíÕí ôí´ēÅí: 
©òđ îÕíÖÒíāÙíõíí·Ëíòđ-ÚííêîóÌíòđö ÆíæÚ·ííÕí òāđ Éíí¼ē ¤ČíöÌí ÑĕÆí Úíā îÊíÅÅí 
­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ ¤íÌíí·í ¦·ÆíÅÅí ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅííĂ Úíā 
©òđ ÉíÝúē-Æíæ¯ííî·í ÆÒíí¯äËíí òāđ îÒí© ©òđ îÊíîºí òāđ îÅíòđ³ē ÕíąÂú·íâ îÕíÊíÕí òđí 
¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí Ýąē£ ÚíöîËí·í ·ííÆíËííÅí ÄíÅíí·Ëíòđ ¤íÌíÅííĂ ©Õíê ÉííāÒ³âē¯äËíÅí 
¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òāđ Úíí»í ©òđ îÚ»íÏē ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Ûííā·í òđíā ÆíýÏāē ÆÒíí¯äËíí 
¤íÌí·íÅí ËíĂ ËííÅíí ôíÌíí Ýąē£ òđõííĂ òđíā ©òđ óíúÒíā ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ÃēíÏēí 
îÅí¼ăēîÖí·í ËííÅíí ôíÌíí, î¯íÚíòđí ¤îÄíòđ·íËí, òāđÅ¾ē ËíĂ Ýąē, ·í»íí Číā¹í Ëí¯íÉíý·íö 
©òđî¼ēÙ³ē ÑĕÆí Úíā ÊíöîºíÌííĂ òđö î¼ēÖíí ËíĂ «í³ē·íö Ýąē£  

µēÚ³ē òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ Öíö»í ôí´ēÅí ÆíÏē ¤íÌíÅí-¤ÅííÕíāîÖí·í Úíê«íÓēÅí òđí 
ÆíæÊííÕí: ©òđ Úíê«íÓēÅíöÌí ÆíÌííëÕíÏēõí ËíĂ µēÚ³ē òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ËíĂ Öíö»í ôí´ēÅí 

òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí Ýąē£ ÚííÄííÏēõí ÆíæÌííāôíÖííÒíí ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđā 
¦­­í ·ííÆíöÌí Õíāôí òāđ òđíÏēõí µēÚ³ē ¨đõíí·Ëíòđ §đ¯ííë¤íĂ òđíā ÆíæíÆ·í òđÏē·íí Ýąē£ 
µēÚ³ē ­ííñ¯íôí òđí Æíæ­íîÒí·í îÚíÀēíê·í ¤íĉðÉí³ē ËííāÖíÅí îÒíîËí³āēµē (¤íā©Ëí©Òí) 
îÚíÀēíê·í òāđ Ëíú¿āē òđí ÚííËíÅíí òđÏē ÏēÝēí Ýąē£ ÝēíÒííêîòđ, ¯íÉí ¤íÌíÅí ¤ÅííÕíāîÖí·í 
Úíê«íÓēÅí ÆíÌííëÆ·í Ëíí¹íí ËíĂ Ëííą¯íý¼ē Ýēíā·íā Ýąēê, ·íÉí ¥Úí îÚíÀēíê·í òđíā ¤ÆíÅíí 
¤ÅíúÆíæÌííāôí ÅíÝē÷ îËíÒí·íí£ Úíê«íÓēöÌí µēÚ³ē ­ííñ¯íôí òāđ îÒí© ÚííîÝē·Ìí ËíĂ ©òđ 
ÕíąòđîÒÆíòđ îÚíÀēíê·í Ëííą¯íý¼ē Ýąē£ îÚ»íÏē ËíÄÌíËí Ëíúª·í Æíí»í ËííĉµēÒí ÃēíÏēí Úíê«íÓēÅí 
òđíā ËííĉµēÒí îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ Öíö»í òđíā ÆÒíí¯äËíí òāđ »ííāòđ Úíā ÚíêÌíúª·í ËííÅíí Ýąē 
©Õíê »ííāòđ Úíā Öíö»í ·íòđ ©òđ ¤íÚííÅí ÚíêòåđËíõí ÆíæíÆ·í îòđÌíí Ýąē£ Éí¶äē·íā ¤íÌíÅí 
¤ÅííÕíāîÖí·í Úíê«íÓēÅí òāđ Úíí»í Ú»ííîÅíòđ ÑĕÆí Úíā îÊíÅÅí·íí òāđ îÒí© îÕíîÊíÅÅí 
ÆÒíí¯äËíí ÆíæíÒíāóííĂ ¯íąÚíā òđõí ÆíÏē îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ ÉíÒí, µēÚ³ē «íÅí·Õí ©Õíê Õíāôí òāđ 
Úíí»í ¤íÌíÅí µéąēôí ÉíÒí òđíā ¼ēÖííëÌíí ôíÌíí Ýąē£ 

µēíÌíÕí³ëēÏē ÆÒíā³ēíĂ ÆíÏē µēöÉííÌí Öíö»í òđö ¤ÅíúÆíîÚ»íî·í ËíĂ ¤íÌíÅí 
òđõíČíāÆíõí òāđ òđíÏēõí ¤ÆíÏē¼ēÅí: Æíö¤í¥ëÚíö ¤ÅíúòđÏēõí: ËííĉÅ³āē òđíÒííă 
Úíê«íÓēÅí òđā Úíí»í ©òđ 2µēö-3Õíö Æííð³ēòđÒí-¥Åí-ÚíāÒí òđíāµē ©Õíê Ëíą³ēÒíąÉí ËíĂ 
îÒíóíí ôíÌíí ÆÒíí¯äËíí Úí·íÝē ¤ê·í:îòåđÌíí òđíāµē òđí ÆíæÌííāôí ­íúËÉíòđöÌí ÚíêÒíÌíÅí 
¦ÆíòđÏēõííĂ ËíĂ ¤íÌíÅí òđõíČíāÆíõí òāđ òđíÏēõí ́ ēíāÚí Úí·íÝē (µēíÌíÕí³ëēÏē) ¤ÆíÏē¼ēÅí 
ÆíÏē ÆíĀÙ´ēÚíÆíø òđíāõí (¤ÒÈđí)  òāđ ÆíæÊííÕí òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© îòđÌíí 
ôíÌíí Ýąē, ¯íÝēíè Ŭ ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ©Õíê Úí·íÝē ÚÆíÖíëÏāēóíí òāđ Éíö­í òđí òđíāõí 
Ýąē£ ¤ÕíÖííāÙíõí îÊíîºí òāđ ÚííËíÅíā ¤íÌíÅí îÕí·íÏēõí òđíā ©òđ ôíî·íòđ ËííĉµēÒí 
òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏ ēòāđ ÆíîÏēòđîÒí·í îòđÌíí Ýąē£ ËíÝē·ÕíÆíýõíë òđíÏēòđíĂ ¯íąÚíā ¤íÌíÅí 
§đ¯ííë ©Õíê îÊíîºí ¤ÆíÏē¼ēÅí òāđ îÒí© ÆíæÊííÕí òđíāõí ©Õíê òđõíČíāÆíõí ÆíÏē ÆíæòđíÖí 
µēíÒíí ôíÌíí Ýąē£ ÆíĀÙ´ēÚíÆíø òđíāõí ÆíÏē ¥Åí ¼ēíā Æíæí­íÒííĂ òđö îÅíÊíëÏē·íí òđíā îÕíÚ·ííÏē 
Úíā ¯ííê­íí ôíÌíí Ýąē£ µēöÉííÌí Öíö»í òđö ¦ÆíîÚ»íî·í ©Õíê ¤ÅíúÆíîÚ»íî·í ËíĂ ¤íÌíÅí 
òđõíČíāÆíõí òāđ òđíÏēõí ¤ÆíÏē¼ēÅí ËíĂ ·íúÒíÅíí òđö ôí¥ë Ýąē£
 
B.3.2 ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ òđíÌíë

ÆÒíí¯äËíí Úí·íÝē ¤ê·í:îòåđÌíí òāđ îÒí© ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏē ­íúËÉíòđö·í 
ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôí (Úíö¤í¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë-Æíö©Úí¤í¥ë) : Éíö¤íÏē©Åí©Úí 
ÆíæíÌííāî¯í·í ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ÃēíÏēí ©òđ ÆíÏēíÄÕíîÅíòđ ÆÒíí¯äËíí ¯íā³ē ÚíÝēíÌí·íí ÆíæíÆ·í 
ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ îÏē©ª³ēÏē ¤îÊíîÕíÅÌííÚí òđíā îÕíòđîÚí·í îòđÌíí ôíÌíí »íí£ ÅíąÅííā-
îÏē©ª³ēÏē òđö ·íÏēÝē ÒíôíÊíôí ÚíËííÅí îÅíÕííë·í îÕíÚ·íĀ·í Ïąēîóíòđ ÆÒíí¯äËíí ¯íą³ē 
¤îÊíîÕíÅÌííÚí òđí ÆíæÌííāôí òđÏēòāđ ÝēËíÅíā ©òđ ¦­­í ·ííÆí ÇÒíªÚí (©­í©­í©Èđ, 
10 MW/m2) ÆíæõííÒíö òđíā ¥Úí ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ îÕíòđîÚí·í îòđÌíí Ýąē, 
î¯íÚíòđí ¦ÆíÌííāôí ¦­­í ·ííÆí Òííāµē îÚ»íî·íÌííĂ ËíĂ ÚííËíôíæö ÆíÏēöČíõí Ìíí ÉíÝúē·í 
Úí«íÅí ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ÚííËíîôíæÌííĂ òđí ÚíêÖÒíāÙíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí 
Úíòđ·íí Ýąē£ ¥Úí ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ ¤ÅÌí ÆíæËíúóí ôíî·íîÕíîÄí ËíĂ ©òđ ÚÕí·íê¹í 
Ïąēîóíòđ ­íúËÉíòđöÌí ÆÒíí¯äËíí Ìíúîª·í òāđ ÑĕÆí ËíĂ ©òđ ÚííÄííÏēõí ÚíúîÕíÄíí òđí 
îÕíòđíÚí îòđÌíí ¯íí ÏēÝēí Ýąē, ¯ííā ¥ë³ēÏē ¯íąÚíā ¤íÄíúîÅíòđ ³ēíāòđíËíòđ ËíÖíöÅííāê 
òāđ µēíÌíÕí³ëēÏē Číā¹í ËíĂ Æíæ·ÌííîÖí·í ­íÏēõí ÆÒíí¯äËíí ©Õíê ·ííÆí ÇÒíªÚí Æíæí­íÒííĂ 
òđí ÆíúÅí: ¦·Æíí¼ēÅí òđÏāēôíí£ ¥Úí ÆíæõííÒíö òđí ¦ÆíÌííāôí ÆÒíí¯äËíí ÚíêÒíÌíÅí 
ÚíËíú¼ēíÌí òđö Õí·íëËííÅí Ñĕî­í òāđ, ÆÒíí¯äËíí Úí·íÝē ÉíÝúē·íāÏāē ¤ê·í:îòåđÌíí Ëíú¿ēíĂē òāđ 
Æíö®āĒ òđö Êííąî·íòđö ©Õíê ÏēÚííÌíÅí îÕí°ííÅí òđí Æí·íí ÒíôííÅíā òāđ ¤ÒííÕíí ­íÏēõí 
ÚíêÒíÌíÅí ÆÒíí¯äËíí ¯íąÚíā ÆíÌííëÕíÏēõí òāđ ¤ê·íôíë·í Åí¥ë ÚííËíîôíæÌííĂ/«í³ēòđíĂ òāđ 
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ÚíöÄíā ËíýÒÌííêòđÅí òāđ îÒí© ©òđ ÆíÏēöČíõí-Éíāµē òāđ ÑĕÆí ËíĂ Êíö îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 
Õí·íëËííÅí ËíĂ Úíö¤í¥ë©ËíÆíö©Òí¥ë-Æíö©Úí¤í¥ë ÆíæõííÒíö òāđ ¤ôíæ¼ýē·í òāđ ÑĕÆí ËíĂ 
§đÆíÏē ¦ÒÒíāîóí·í ©­í©­í©Èđ ÆíæõííÒíö òđí ÉíÝúē·í òúđÖíÒí·íí Úíā ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí 
ôíÌíí£ óíîõµē·í ÆÒíí¯äËíí ³ēíĉ­íë òđíā ¦Úí ÆíæõííÒíö ËíêĂ Ýēö ¤ÅíúòýđîÒí·í îòđÌíí 
¯íí ÏēÝēí Ýąē ©Õíê ÆÒíí¯äËíí Åíą¼ēíîÅíòđö ÆíæõííîÒíÌííāê òđíā ÕíÝēíè ©òđöòĀđ·í òđÏē ÏēÝāē 
ÝĆē£ ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ ¥Úí ©­í©­í©Èđ ÆíæõííÒíö òđí ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ 
îÕíòđíÚí ©Õíê îÉíÅíí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í òāđ ¤íôíëÅí ÆÒíí¯äËíí òāđ ¤­®Ēö ·íÏēÝē Úíā 
ÚíËííê·íîÏē·í Æíúè¯í òđí ¦·Æíí¼ēÅí ÝēËíÅíā ÆíÝēÒíā Æíæî·íÕíāî¼ē·í îòđÌíí »íí£ ÆÒíí¯äËíí 
¯íā³ē òđí ÌíÝē ¤îÊíîÕíÅÌííÚí, ¯ííā 2 cm ÕÌííÚí òāđ òąđÒííāÏēöËíö³ēÏē Úí·íÝē ÆíÏē 
10 MW/m2 ·ííÆí ÇÒíªÚí Úíā ¤îÄíòđ òđí îÅíČíāÆíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ËííÆíí 
ôíÌíí »íí, ³ēíāòđíËíòđ ôíæāµē ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ ¦­­í ·ííÆí ÇÒíªÚí ÆíÏēöČíõí òāđ îÒí© 
¦ÆíÌíúª·í ÝēíāÅíí ­ííîÝē©£ ÝēíÒííêîòđ Ëíí¹í Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí Úíā ¦·ÆíÅÅí òđÏēÅíā ÆíÏē Æíúè¯í 
îÕíÚíîÏē·í Ýēíā ¯íí·íā Ýąêē, ¯ííā ÝēËííÏāē Åí© Æíýõíë µēíÌíÕí³ëēÏē îÚíËíúÒíā³ēÏē ÆíæõííÒíö ËíĂ 
¤îÄíòđ·íËí 0.4 ³āēÚÒíí òđí ©òđ ¤ČíöÌí ­íúËÉíòđöÌí Číā¹í ÖíúÑĕ òđÏēÅíā òđíā 
ÚíÝēö ´ēÝēÏēí·íā ÝĆē£ ÝēËíÅíā ÌíÝē Êíö ÆííÌíí îòđ ÆÒíí¯äËíí Æíúè¯í îÅíËÅí ôíąÚí îËíØíõí Úíā 
¦·ÆíÅÅí ÝēíāÅíā ÆíÏē ¤ÆíÅíö ÚíËííê·íîÏē·í ÚíêÏē­íÅíí òđíā ÉíÏēòđÏēíÏē Ïēóí·íö ÝĆē: ¤íôíëÅí 
20 lpm ©Õíê Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí 10 lpm, î¯íÚíā òąđÒííāÏēöËíö³ēÏē ÆíÏē Êíö ¤îÄíòđ·íËí 
·ííÆí ÇÒíªÚí îÅíČíāÆí òđÏē·íā ¼āēóíí ôíÌíí »íí£ 

ÅíąÅííāÚíêÏēî­í·í ³êēôÚ³ēÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ ÚíêÖÒíāÙíõí ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí: †¯Ö®Öê 
¤î·í ¦­­í ôíÒíÅí ·ííÆíËííÅí, îÅíËÅí òđõí ČíāÆíõí Číā¹í ·í»íí ÅíôíõÌí î³éēîÖíÌíËí 
ÄííÏēõí òāđ òđíÏēõí ³êēôÚ³ēÅí òđíā îÕíÖíāÙí ÆÒíí¯äËíí ÚíêÒíÌíÅí ¤ÅíúÆíæÌííāôííĂ òāđ 
îÒí© ¦ºíËí Æí¼ēí»íë ËííÅíí ôíÌíí Ýąē£ ôíæāÈđí¥³ē, òđíĉÆíÏē, Ú³āēÅíÒíąÚí Ú³ēöÒí ·í»íí 
¦Åíòđí ÚíêÌííā¯íÅí ¯íąÚíö ¦ÆÌíúª·í ¤íÄííÏē ÚííËíîôíæÌííĂ ÆíÏē ³êēôÚ³ēÅí ÒíāÆíÅí òđíā 
¦·ÆíÅÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆÒíí¯äËíí ÕíðÄí·í ÏēÚííÌíîÅíòđ ÕííÙÆí îÅíČíāÆíõí Ìíí 
ÆÒíí¯äËíí ÚÆíæā ·íòđÅíöòđíĂ òđö óííā¯í òđö ¯íí ÏēÝēö Ýąēē, î¯íÚíā ¤ê·í·í: ÆÒíí¯äËíí 
Ëíúîóí·í ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ ÑĕÆí ËíĂ ³ēíāòđíËíòđ ËíÖíöÅí òāđ Êíö·íÏē ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí 
¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ©òđ ¤ÅÌí óííā¯í òđö Åí¥ë î¼ēÖíí ËíĂ ÅíąÅííāòđõí Ìíí ÅíąÅííāòđíāï³ēôí 
¼ēíāÅííĂ Ëíāê Úíā ©òđ ÑĕÆí ËíĂ ÅíąÅííāÚíêÏēî­í·í ³êēôíÚ³ēÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òđí ¦ÆíÌííāôí Ýēíā 

ÏēÝēí Ýąē£ ¤îÊíòđíÏēòđē ¥Å¯íāªÖíÅí ÚíāªÖíÅí ËíĂ Æííĉ¦µēÏē ÈđöµēÏē Úíā ¤ËííāîÅíÌíËí 
ÆííÏēí³êēôÚ³āē³ē (©Æíö³ēö) òāđ òđõííĂ òđí ¤ê·í:ČíāÆíõí òđÏēòāđ ÝēËíÅíā ³êēôÚ³ēÅí òāđ 
ÖíúÀē îòåđÚ³ēöÒíöÌí ÅíąÅííāòđõííĂ òđíā ÚíêÖÒíāîÙí·í îòđÌíí Ýąē£ 

ÚíöîÖíÌíËí (Úíö©Úí) òđíā³āēµē µēÚ³ē ÃēíÏēí ¦·Æííî¼ē·í ¨đõíí·Ëíòđ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí 
¤íÌíÅííĂ òđí îÅíÙòđÙíëõí: 12Õí÷ Æíê­í ÕíÙíøÌí Ìííā¯íÅíí òāđ ·íÝē·í µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí 
ÆíæÌííāôíÖííÒíí òāđ îÒí© ©òđ Åí© ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÚ»íí òđíā ¤îÊíòđîÒÆí·í 
îòđÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÆíæÚ·ííîÕí·í ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđí ÆíæËíúóí ·íòđÅíöòđö ¦¿āēÖÌí ÚíöÆíöÆíö-
¤í¥ëÆíö¤íÏē òāđ µēÚ³ēö ÆÒíí¯äËíí ¦ÆíòđÏēõí ËíĂ Úí·íÝē Úíā ¦·ÆíÅÅí Úíö©Úí-òđíā³āēµē 
³êēôíÚ³ēÅí-µēÚ³ē òđõííĂ ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí Ýúē© ¨đõíí·Ëíòđ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ¤íÌíÅííĂ 
òđā îÅíÙòđÙíëõí Ìíê¹í òđíā îÕíòđîÚí·í òđÏēÅíí Ýąē£ ÌíÝē ÆíæÌííāôíí·Ëíòđ ÕÌíÕíÚ»íí, 
îÅíÙòđÙíëõí ­íąËÉíÏē, îÅíÕííë·í ÆíæõííÒíö, µēÚ³ē µéēíĉÆíÏē, Úíö©Úí ¤íāÕíÅí ¤íî¼ē Úíā 
Ìíúª·í Ýąē£ ÆÒíí¯äËíí îôíæµē, îÅíÙòđÙíëõí îôíæµē ©Õíê ·ÕíÏēõí îôíæµē ©Õíê ÆÒíí¯äËíí 
­íąËÉíÏē òāđ Êíö·íÏē ¦Åíòāđ Ú»ííÅí ©Õíê ÚíÝēíÌíòđ ¦ÆíòđÏēõí òāđ ¤îÊíòđÒÆíÅí ©Õíê 
îÅíËííëõí Êíö ¥ÚíËíĂ ÖííîËíÒí Ýąē£ H-¤íÌíÅííĂ òāđ Úíí»í ÆÒíí¯äËíí òāđ ôíúõííĂ òđí 
¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© Åíą¼ēíîÅíòđö ¦ÆíòđÏēõííĂ òāđ ÑĕÆí ËíĂ ÒíĆôËÌíýÏē ÆíæíāÉí, 
ÒíāÚíÏē Èđíā³ēíā ¤ÒíôííÕí ©Õíê ¤íā¥ë©Úí òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ îÅíÙòđðÙí·í 
¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Æíúè¯í îÕíÂú·íâ ÄííÏēí òđíā ËííÆíÅíā òāđ îÒí© òąđÒííāÏēöËíö³ēÏē òđí 
¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ µēÚ³ē ­ííñ¯íôí Ìíê¹í òđí ¤ÄÌíÌíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
ÈąđÏēíµāē òđÆí ©Õíê ¥Òíąª³éēíāËíö³ēÏē òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí£ 

©òđ ÝēāîÒíòđíĉÅí Ûííā·í ËíĂ ¤íÌíÅí-¤íÌíÅí ÆÒíí¯äËíí ÆíæÌííāôí: ¤ÆíÅíö ¦­­í 
¤íÌíÅíÅí ČíËí·íí òāđ òđíÏēõí ÝēāîÒíòđíĉÅí Ûííā·í ÆíæîÚíÀē Ýąē£ ÝēíÒííêîòđ, ©āÚíā 
Ûííā·ííĂ ËíĂ ÏāēîµēÌííā-¤íÕíĀîºí §đ¯ííë ¤ÕíÖííāÙíõí Ìíê¹í ¤Êíö Êíö ·íÏêēôí ÆíîÏēČíāÆíõí 
îÚíÀēíê·í ËíĂ ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚíËíýÝē ēòđíā ËííÅí·íā Ýúē© îÕíÕíí¼ēíÚÆí¼ē Ýąêē, ÌíÝē ÆíæÚ·ííÕí 
î¼ēÌíí ôíÌíí îòđ ¤ÕíÖííāÙíõí Ìíê¹í òđö ¼ēČí·íí î³éēÕíÒíÆíöÚí-ôííĉ¦Òµē (¥Òíāª³éēíĉÅí 
Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí-³ēö¯íö Ëííāµē) îÕíÄíí¤íĂ òāđ òđíÏēõí Ýąē, ¯ííā ¤Äíë-îÚ»íÏē îÕíÂú·íâ  
Ýąē ·í»íí î¹í¯Ìí ÚíöËíí òđā Êíö·íÏē Úíê­ííÏē ÝēíāÅíā ÆíÏē ·íā¯íö Úíā ¤ÕíÖííāîÙí·í Ýēíā·íí 
Ýąē£ Ìíî¼ē ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òđí ¤êÖí, ÄíÅíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí «íÅí·Õí òđíā ÆíæÊííîÕí·í îòđ© 
îÉíÅíí ¤Òíôí îòđÌíí ¯íí© ·ííā ÝēāîÒíòđíĉÅí Ûííā·ííĂ ËíĂ §đ¯ííë ¤ÕíÖííāÙíõí Ìíê¹í ËíĂ 

î­í¹í B.3.1: ¦­­í ·ííÆí ÇÒíªÚí ÆíæõííÒíö      

î­í¹í B.3.2. ÝēöîÒíÌíËí ÆÒíí¯äËíí òđíā ¦¯ííôíÏē òđÏēí© ¯íí ÏēÝāē ³êēôÚ³ēÅí ÅíËíýÅíā
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¥Òíąª³éēíĉÅííĂ òđö ÊíýîËíòđí òđí ¤íôíā ôíÝēÅí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ¥Úí 
ÚíêÉíêÄí ËíĂ ÆÒíí¯äËíí ËíĂ ¨đõí îÕíÂú·íö ôíąÚííĂ (F, Cl, Br, I, O2 , SF6 
¤íî¼ē) òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē, ¯ííā ¤ÆíÅíā ¥Òíāª³éēíĉÅí ¤íòđÙíëõí 
ôíúõí Úíā ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚíËíýÝē «íÅí·Õí òđíā îÅíÌíêî¹í·í òđÏē Úíòđ·íö Ýąē£ ¨đõí îÕíÂú·íö 
ôíąÚíāê ¥Òíāª³éēíĉÅííĂ òāđ ÉíÝúē·í ®Ēíā³āē ¤êÖí Úíā ÄíÅíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí-¨đõíí·Ëíòđ 
¤íÌíÅí (¤íÌíÅí-¤íÌíÅí) ÆÒíí¯äËíí òđíā Êíö ¦·ÆíÅÅí òđÏē Úíòđ·íö ÝĆē£ 

Æíæí­íÒííĂ òđā ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí Ûííā·í ©Õíê ËííÆíÅí ËíĂ Úí·íÝē ÆíæîòåđÌíí¤íĂ 
ÆíÏē ¤ÄÌíÌíÅí: Úí·íÝē ÆíæòåđËíõí, ÚÆíê¼ēÅí Úíā ¦ºíāî¯í·í Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ¤õíú¤íĂ 
òāđ ÚíËíýÝēíĂ òđö ÕíĀîÀē òđÏē·íí Ýąē, î¯íÚíÚíā  ¤Òíôí òđÏēÅíā ÕííÒíā ÚíêÌííā¯íÅí òđö 
ÆíæîòåđÌíí Úíā ¨đõíí·Ëíòđ Ýēí¥ëµéēíā¯íÅí ¤íÌíÅííĂ òđö Úí·íÝēö ÆíæîòåđÌíí©è, ÚÆíÅ¼ēÅí Úíā 
¦ºíāî¯í·í Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤õíú¤íĂ òđö ÚíêóÌíí ËíĂ ÕíĀîÀē òđÏē·íö Ýēąê, ÈđÒíÚÕíÑĕÆí 
îÕí«°í³ēÅíÖíöÒí ÚíêÌííā¯íÅí òđö ÆíæîòåđÌíí ÃēíÏēí ¨đõíí·Ëíòđ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ¤íÌíÅí 
òđö ÉíāÝē·íÏē ÆíæíîÆ·í Ýēíā·íö Ýąē£  ÌíÝē Êíö ¯ííÅí·íā Ýąē îòđ ¤­®āĒ ¤íÌíÅí Æíúè¯í 
ÆíæòđíîÖíòđ òāđ îÒí© ­íúËÉíòđöÌí îÈđÒ³ēÏē òđā ÚíËíöÆí ÆÒíí¯äËíí ÚíËííÅí·íí òđíā 
î¯í·íÅíí ÚíêÊíÕí Ýēíā Úíòāđ òđËí ÏēóíÅíí ­ííîÝē©£ ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅííĂ òāđ ÕíðÄí·í 
¦·Æíí¼ēÅí òāđ ËííÄÌíËí Úíā ­íúËÉíòđöÌí îÈđÒ³ēÏē òāđ ÚíËíöÆí ÆÒíí¯äËíí ÚíËííÅí·íí ÆíÏē 
Úí·íÝē ÆíæòåđËíõí òđí Êíö ÆíæÊííÕí Ýēíāôíí£ ÌíÝēíè ÝēËí ­íúËÉíòđöÌí îÈđÒ³ēÏē òāđ ÚíËíöÆí 
ÆÒíí¯äËíí îÚ»íî·íÌííĂ ÆíÏē Úí·íÝē ÆíæòåđËíõííĂ òāđ ÆíæÊííÕí òđā ËíÝē·ÕíÆíýõíë ÆíČí òđí Æí·íí 
ÒíôííÅíā òđö òđíāîÖíÖí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£ 

ÚíêÒíÌíÅí îÏē©ª³ēÏē òāđ ÆÒíí¯äËíí Æí¼ēí»íë ¤ê·í:îòåđÌíí òđí ¤ÅíúòđÏēõí òđÏēÅíā 
òāđ îÒí© GW/m2 Ú·íÏē òāđ Öíîª·í «íÅí·Õí Úíā ©òđ ¤Äíë-îÚ»íÏē ÆíæòđíÏē 
òđö îÃē¤ČíöÌí ÆÒíí¯äËíí ôíÅí òđí îÕíòđíÚí:  ÝēËí ©òđ îÃē¤ČíöÌí ÆÒíí¯äËíí ôíÅí 
òđíā ­íÒííÅíā òāđ îÒí© ©òđ 200 kJ (ÊíîÕíÙÌí ËíĂ 600 kJ ·íòđ îÕíÚ·ííîÏē·í) 
ÚÆíê¼ē Öíîª·í ÆíæõííÒíö òđí îÅíËííëõí òđÏēÅíā ¯íí ÏēÝāē ÝĆē£ ÌíÝē ÚÆíê¼ē Öíîª·í ÆíæõííÒíö 
ôíąÚí ¤ê·í:ČíāÆíõí ÕííÒÕí ©Õíê ¦Úíòđö Öíîª·í ¤íÆíýð·í, ¥îôÅí³éēíĉÅí ©Õíê ¦Úíòđö 
î³éēôíïÏēôí ÆíæõííÒíö, µēËíö Òííāµē, µēËÆí ¤ÕíÏēíāÄíòđíĂ, ÚÆíê¼ē ¤íòđíÏē ¼āēÅíā ÕííÒíā 
¤ÕíÏēíāÄíòđíĂ, îÃēÌíúôËíÅí îÚÕí­í ¤íî¼ē ¯íąÚíā îÕíîÊíÅÅí ¦Æí ÆíæõííîÒíÌííĂ, «í³ēòđíĂ 
©Õíê ÊííôííĂ Úíā Ìíúª·í Ýąē£ ËíúóÌí ÚÆíêî¼ē·í Öíîª·í ÆíæõííÒíö ËíĂ ¦ÆíÌííāôí òđÏēÅíā 
Úíā ÆíÝēÒíā ¥Åí Ëí¼ēíĂ òđí ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© «í³ēòđíĂ ©Õíê ¦ÆíÆíæõííÒíö òđí 

ÆíÏēöČíõí ©Õíê îÅíÙÆíí¼ēÅí òđö ¯ííê­í òđÏēÅíö Ýąē£ ¤·í: ÝēËí ¥îôÅí³éēíĉÅí, òđÏêē³ē 
ËííĉÅíö³ēÏē, ©Õíê ¤ÅÌí «í³ēòđíĂ ¯íąÚíā î³éēôíïÏēôí ÆíæõííÒíö, µēËíö Òííāµē, µēËÆí 
¤ÕíÏēíāÄíòđíĂ, ÚÆíê¼ē ¤íòđíÏē ¼āēÅíā ÕííÒíā ¤ÕíÏēíāÄíòđíĂ, îÃēÌíúôËíÅí îÚÕí­í ¤íî¼ē 
òđíā ÚÆíê¼ē îÕíÄíí ē ËíĂ ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā òāđ îÒí© 2-6 kJ òđö ©òđ Òí«íú-ÚÆíêî¼ē·í 
Öíîª·í ÆíæõííÒíö îÊíÅÅí·íí ÕííāÒ³ē·íí 20 kV ÚíîÝē·í òđí îÅíËííëõí òđÏēÅíā òđö 
òđíāîÖíÖí òđÏē ÏēÝāē ÝĆē£ 200 kJ  ËíĂ ÆíæÌíúª·í ÕííāÒ³ē·íí 15 kV Ýēíāôíö£ ¤·í: 
Öííê·í Úíðòđ³ē òđíā ÕííāÒ³·íēí Úíā ¤îÄíòđ òđö ÕííāÒ³ē·íí ÆíÏē Æíæ­ííîÒí·í îòđÌíí 
¯ííÅíí ­ííîÝē© ¤»ííë·íâ ÒíôíÊíôí 18-20 kV£ ¥Úí Òí«íú ÆíöÆíö©Úí òđí îÅíËííëõí 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÝēËíĂ 10uF, 20kV ¼ēÏē òāđ ÚíêÄííîÏē¹í òđö ¤íÕíÖÌíòđ·íí 
Ýąē£  ©āÚíā ÚíêÄííîÏē¹í òāđ 2-3 ÚíêóÌíí òāđ ÚíËííÅííê·íÏē ÚíêÌííā¯íÅí Úíā ÝēËííÏāē ÆííÚí 
20kV ÕííāÒ³ē·íí òāđ Úíí»í 4-5 kJ §đ¯ííë òđí ÆíöÆíö©Úí Ýēíā Úíòđ·íí Ýąē£ ¥ÚíÚíā 
ÝēËíāê îÕíîÊíÅÅí «í³ēòđíĂ òāđ ÕííāÒ³ē·íí Æíæî·íÏēíāÄí ¯ííê­í òđí ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā ËíĂ Ëí¼ē¼ē 
îËíÒíāôíö ¤íąÏē Úíí»í Ýēö ÝēËí ËíúóÌí ÚÆíê¼ē Öíîª·í ¤íÆíýð·í òāđ Úíðòđ³ē ËíĂ Ëí¼ēíĂ 
òđíā µēíÒíÅíā Úíā ÆíÝēÒíā «í³ēòđíĂ/ÊííôííĂ òđí ÆíæíÏêēîÊíòđ Æíæ­ííÒíÅí ÆíÏēöČíõí òđÏēÅíā 
ËíĂ ÚíČíËí ÝēíĂôíā£ 

ÚíêÒíÌíÅí ÚííËíîôíæÌííĂ òāđ Číî·í ¤ÄÌíÌíÅí ËíĂ ¯íµäē·ÕíöÌí îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ 
ÆíîÏēÚíöËíÅí ÚíêÒíÌíÅí Ìíāí¯íÅíí ©Õíê ¦Úíòāđ ¤ÅíúÆíæÌíāíôí ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í 
ÅÌíú³éēíĉÅí Ûííā·í òđí îÕíòđíÚí : ÅÌíú³éēíĉÅí òđí ¯íÅíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÝēËí ©òđ 
ÉíāÒíÅííòđíÏē ©Õíê ©òđ ôííāÒííòđÏē ¤í¥ë¥ëÚíö© ¦ÆíòđÏēõí òđí îÅíËííëõí òđÏēÅíā òđí 
ÆíæÌííÚí òđÏē ÏēÝāē Ýąēê ¯ííā îÅíÏêē·íÏē ©Õíê ÚÆíêî¼ē·í ¼ēíāÅííĂ îÕíÄíí ËíĂ Æíæ­ííÒíÅí Ýēíāôíí£ 
ÉíāÒíÅííòđíÏē ¤í¥ë¥ëÚíö©Èđ ¦ÆíòđÏēõí îÕíÙíËí¼ąēîÖíòđ ÑĕÆí ËíĂ ÅÌíú³éēíĉÅííĂ òđíā 
¦·Úí¯íëÅí òđÏāēôíí, ¯íÉíîòđ ôííāÒííòđíÏē ¦ÆíòđÏēõí ÚíËí¼ąēîÖíòđ ÅÌíú³éēíĉÅí ¦·Úí¯íëÅí 
Æíæ¼ēíÅí òđÏāēôíí£ ¦ÆíòđÏēõí òđí îÅíÏêē·íÏē Æíæ­ííÒíÅí ÆíÏēöČíõí îòđ© ¯ííÅíā ÕííÒíö 
ÚíËíîôíæÌííĂ ©Õíê «í³ēòđ ÆíÏē îÅíÏêē·íÏē ÅÌíý³éēíĉÅí òđíā Æíæ¼ēðÖí·í òđÏēÅíā òđö ÚíúîÕíÄíí 
¼āēôíí£ ¥Úíòāđ îÕíÆíÏēö·í ÚÆíêî¼ē·í îÕíÄíí ËíĂ ¤í¥ë¥ëÚíö©Èđ ¦ÆíòđÏēõí òđí Æíæ­ííÒíÅí 
òđÏēòāđ ÝēËí ¦­­í·íÏē ÅÌíý³éēíĉÅí ÇÒíªÚí òđíā ¦·ÆíÅÅí òđÏēÅíā òđö ¦ËËíö¼ē Ïēēóí·íā 
ÝĆē£ ¤í¥ë¥ëÚíö©Èđ ­íąËÉíÏē ËíĂ îÅíòđíÚíö, ½ēÖÌí îÕíÅµēíā, ¦­­í ÕííāÒ³ē·íí Èđöµē-
»íçý, ôíąÚí ¥ÅíÒíā³ē, îÕíîÊíÅíÅí Åíą¼ēíîÅíòđö ÌíúôíËíÅí ¤íî¼ē òāđ îÒí© ËíÒ³ēöÆíÒí 
Æííā³ëē ÝēíĂôíā, ¯íąÚíí îòđ Åíö­íā î­í¹í ËíĂ î¼ēóííÌíí ôíÌíí Ýąē£ ÖíöÙíë Æííā³ëē òđíā ¦­­í 
ÕííāÒ³ē·íí Èđöµē-»íçý òāđ îÒí© ©ªÚíāÚí Æííā³ëē òāđ ÑĕÆí ËíĂ ÆíæÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí 
©Õíê ©òđ ·íÏēÈđí Æííā³ëē òđíā îÅíòđíÚíö ÆíæõííÒíö òāđ ÌíúôËíÅí òāđ îÒí© ÒíôííÌíí 
¯íí©ôíí£ ¤ÕíîÖíÙ³ē ôíąÚí îÕíÖÒíāÙíòđ òđí ¦ÆíÌííāôí îÅíÕííë·í òđö ôíúõíÕíºíí òđö 
¼āēóí Ïāēóí ©Õíê ­íąËÉíÏē ËíĂ ¤ÖíúîÀēÌííĂ òāđ ÚíýČËí ¤ÕíÖíāÙí òđí Æí·íí ÒíôííÅíā 
òāđ îÒí© îòđÌíí ¯íí©ôíí£ îÊíÅÅí ¤íÌííËí ¤íąÏē ÆííÏē¼ēðÖí·íí ÚíîÝē·í ©Úí©Úí 
òđö ¼ēíāÅííĂ ¯ÌííîËíî·íÌííĂ (ôííāÒííòđíÏē ©Õíê ÉíāÒíÅííòđíÏē) òāđ ©āÅííāµē ©Õíê òąđ»ííāµē 
îôíæµē òđíā ÒíôííÌíí ¯íí©ôíí£ ¦­­í ÕííāÒ³ē·íí µēöÚíö Öíîª·í ¤íÆíýð·í òđí ¦ÆíÌííāôí 
òđÏēòāđ òąđ»ííāµē òđíā ¤íÕíÖÌíòđ îÕíÊíÕí Æíæ¼ēíÅí òđÏēÅíā òāđ îÒí© ¦­­í ÕííāÒ³ē·íí 
µēöÚíö îÅíÕííë·í Èđöµē-»íçý òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí, î¯íÚíÚíā ÝēËí Æíæ­ííÒíÅí 
òđö îÅíÏêē·íÏē îÕíÄíí òđíā ÚíČíËí ÉíÅíí ÚíòĂđôíā£ ¥ìÄíÅí ôíąÚííĂ òāđ ôÒííā îµēÚ­íí¯íë 
ÆÒíí¯äËíí òđíā ­íąËÉíÏē îÊíîºí ©Õíê ©Åííāµē òāđ Éíö­í ËíĂ ­ííÏē îÈđÒííËíĂ³ē òđíā ÏēóíòđÏē 
îÈđÒííËíĂ³ē îµēÚ­íí¯íë ÃēíÏēí ÆíæíÏêēÊí ËíĂ îÅíðËí·í îòđÌíí ¯íí©ôíí£ ôÒííā îµēÚ­íí¯íë 
ÃēíÏēí ¦·ÆíÅÅí µēÍý³āēÏēíĉÅÚí, ¼ēíāÅííĂ îôíæµēíĂ òāđ Éíö­í ËíĂ ¦­­í îÚ»íÏē ÕíąÂú·íâ Číā¹í òāđ 
òđíÏēõí ÆííÏē¼ēÖíø ©Åííāµē ©Õíê òąđ»ííāµē îôíæµē òđö î¼ēÖíí ËíĂ ·ÕíîÏē·í ÝēíĂôíā£ 

--!--î­í¹í B.3.3 ¨đõíí·Ëíòđ ¤íÌíÅí îÅíÙòđÙíëõí ÆíæõííÒíö Ýāē·íú Åí¥ë ÆíæõííÒíö
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C. ÖíąîČíòđ òđíÌíëòåđËí 

C.1 µēíĉª³ēÏāē³ē òđíÌíëòåđËí
ÚíêÚ»ííÅí ÃēíÏēí Æíæ­ííîÒí·í Ph.D. òđíÌíëòåđËí ËíĂ Õí·íëËííÅí ËíĂ ¦Åí·ííÒíöÚí 
(39) ÖííāÄíí»íø ÅííËííêîòđ·í Ýúē© ÝĆē£ ¥ÅíËíĂ Úíā ­ííą¼ēÝē (14) ÚíąÀēíîÅ·íòđ ·í»íí 
¤ÅíúòđÏēõíöÌí ÆíîÏēÌííā¯íÅíí¤íĂ ÆíÏē òđíÌíë òđÏē ÏēÝāē ÝĆē ¯íÉíîòđ ­ííą¼ēÝēē (14) 
ÆíæíÌííāîôíòđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí¤íĂ Úíā ¯íúµäāē ÝĆē£ ÕíÙíë òāđ ¼ēíąÏēíÅí ôÌííÏēÝē (11) ÅíÌíā ®Ēí¹í 
¥Úí òđíÌíëòåđËí ËíĂ ÖííîËíÒí Ýú© Ýąê ·í»íí Æíí´ēÍòåđËí Úíā ¯íúµäā òđíÌíë òđÏē ÏēÝā Ýąê£ 
¥Úí òđíÌíë òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ Éíí¼ē Ìíā Æíö©­í µēö òāđ îÒí© ÅííËííêîòđ·í îòđÌíā 
¯ííÌíĂôíā£ Õí·íëËííÅí ËíĂ ÚííāÒíÝē (16) ÆííāÚ³ē µēíĉª³ēíāÏēÒí ÈąđÒííā¯íâ ¤ÆíÅíā ÖííāÄí 
òđíÌíë ËíĂ Òíôíā Ýúē© ÝĆē£ 

¯íËíí îòđÌíā ôí© Ph.D ÖííāÄíÆí¹í (¤ÆíæąÒí 2013 Úíā Ëíí­íë 2014 òāđ 
¼ēíąÏēíÅí) 

ÏāēîµēÌíāÖíÅí ÆíæāÖíÏē ©îªÚíÒíÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ ¤íÌíÅÚí ¥Åí ÉíÒòđ ³ēíôíă³âēÚí ÉííÌí 
¤Ò³éēí-¥ê³āēÅÚí ÒíāÚíÏē ÆíÒíÚí¯íâ
¦¯¯íÕíÒí îÚíÅÝēí
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

ËííāËíāÅ³ēËí ³éēíêÚíÆííā³ëē: ¥Å³éē÷îÚíòđ Ïēíā³āēÖíÅí ©õµē ¯íãíāÅí ÇÒííā¯íâ ¥Åí 
Ëíí¥òåđíā³ēÉíúëÒíĂÚí ¥Åí ³ēíāòđíËíąªÚí
ÏēíËíā×ÕíÏē ïÚíÝē
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

ÒíāÚíÏē µéēöÕíÅí ©îªÚíÒíÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ ­íí¯íëµâē Æííð³ēòđÒÚí ¥Åí ÕíąªÌíúËí
îÕíòåđËí ÚííôíÏē
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ÖíöÌíÏē µéēöÕíÅí ¥Òíāª³éēíĉÅí ËíąôÅíā³ēíāÝēí¥ëµéēíāµēíÌíÅíāîËíòđ 
(¥ë©Ëí©­íµēö) ¥ÅÚ³āēîÉíîÒíî³ēÚí ¥Åí ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã
ôíúÐĔ¼ēºí ôííąÏē
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

¯íÅíÏēÒíí¥¯Ēãµē Ýēí¥µéēíāµēíÌíÅíîËíòđ îµēîÚòåđÆíÖíÅí ¤íĉÈđ µēÚ³ēö ÆÒíí¯Ëíí¯íã
ÚíÅí·í òúđËííÏē î·íÕííÏēö
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ÕíāÕí ÆíæíāÆíāôíāÖíÅí ©õµē Æííā³āēîÅÖíÒí Ú³éēª­íÏēÚíë ¥Åí ©Åí ©ªÚíÆíĆïµēôí 
ÝāēîÒíòđÅí ÆÒíí¯Ëíí 
×õÖ×ŸÖ¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Ö¸üÖ›üÖ
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

¤íĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ©õµē î»íÌííāÏēö ¤íĉÈđ ¥Òíāª³éēíĉÅí ³āēËÆíÏāē­íÏē ôíæāîµē©ê³ē ³ēÉíúëÒíĂÚí 
¥Åí ÒíąÉííāÏāē³ēÏēö ÆÒíí¯ĒãËíí
ÚíúÖíöÒí òúđËííÏē ïÚíÝē

ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

Ú³ēµēö¯íâ ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÇÒííā¯íâ ¥Åí ÚòåāđÆí-¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ÆÒíí¯Ëíí ¤íĉÈđ 
¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ
¼ēöÆíòđ ÚííêôíÕííÅí
ÝēíāËíö ÊííÊíí ÏēíÙ³éēöÌí ÚíêÚ»ííÅí, 2013

C.2 ôíæöÙËíòđíÒíöÅí ÚòýđÒí òđíÌíëòåđËí
¦Åí­ííÚíē (49) ®Ēí¹í ¥Úí òđíÌíëòåđËí ËíĂ ÖííîËíÒí Ýúē© î¯íÚíòđí ¦¿āēÖÌí M.Sc. 
Êííąî·íòđö ËíĂ (26) ®Ēí¹ííāê ¤íąÏē ¥ê¯íöîÅíÌíÏēö îÖíČíõí òāđ (23) ®Ēí¹í  î¯íÚíËíĂ 
Ìííêî¹íòđö, ¥Òíāª³éēíĉîÅíòđö ©Õíê ¥ÅÚ³þēËíāÅ³āēÖíÅí, ¥Òíāª³éēöòđÒí, ÏēÚííÌíîÅíòđ ©Õíê 
Äíí·íúòđËíë òāđ ®Ēí¹í ÖííîËíÒí Ýąēê, òđíā ÚíêÚ»ííÅí òāđ Õíą°ííîÅíòđíĂ òāđ Úíí»í òđíËí 
òđÏēÅíā ·í»íí ©òđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ©Õíê ¤Åíāòđ ÖíąČíîõíòđ ÊííÙíõííĂ òāđ ÃēíÏēí ÆÒíí¯ĒãËíí 
Êííąî·íòđö ©Õíê ÚíêÉíêîÄí·í îÕíÙíÌííĂ òāđ ÉííÏāē ËíĂ ÚíöóíÅíā òđí ©òđ ¤ÕíÚíÏē Æíæ¼ēíÅí 
òđÏēÅíí Ýąē£ 

¦ÆíÌíúëªºí ÆíæîÖíČíõí òđíÌíëòåđËí òāđ ¤î·íîÏēªºí îÅíÌíîËí·í ®Ēí¹ííĂ òđíā ¦Åíòāđ 
ÖíąîČíòđ ¤íÕíÖÌíòđ·íí¤íĂ òāđ ¤ÅíúÚííÏē òđËÆÌíý³ēÏē, ¥Òíāª³éēíĉîÅíòđö ©Õíê 
¥Òíāª³éēöòđÒí ¥Å¯íöîÅíÌíÏēö ËíĂ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđíÌíë î¼ēÌíí ¯íí·íí Ýąē£ 

D. ·íòđÅíöòđö ÚíāÕíí©è

D.1  òđËÆÌíý³ēÏē ÚíāÕíí©è:
Æíæî·íÕíā¼ēÅí òđö ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí îÅíËÅí ¦ÆíÒíîÉÄíÌííè ÏēÝēö:

Å ¤íā©ÈđÚíö ïÏēôí ÆíÏē ¤íê·íîÏēòđ ÉíĂµēîÕí»í òđíā 100Mbps ·íòđ ¦ÅÅí·í 
îòđÌíí ôíÌíí ©Õíê Éíö©Úí©Åí©Òí òđíā ÅíÌíí ¥ê³ēÏēÅíā³ē ÚíāÕíí Æíæ¼ēí·íí ÉíÅííÌíí ôíÌíí£ 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ·í»íí ôííèÄíöÅíôíÏē ËíĂ îÚ»í·í ¤í¥ëÆíö¤íÏē òđö ÆíæÌííāôíÖííÒíí¤íĂ 
ËíĂ Êíö ÉíĂµēîÕí»í ¤íā©ÈđÚíö ÆíÏē 10Mbps Éí¶äēí ¼ēö ôí¥ë£
Å ¤íÆí¼ēí Æíæî·íÒííÊí Ìííā¯íÅíí òāđ ÆíÝēÒíā ­íÏēõí òāđ ¤Å·íôíë·í ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö 
ËíĂ ÅíÌíā ¤îôÅíÏēíāÄíòđ ÚíāÈđ òāđîÉíÅíā³ē Ú»ííîÆí·í îòđ© ôíÌíā£ ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë ¥Úí 
ÆíÏē ¤ÆíÅíā µēí³ēí òđí Ú»íąî·íòđ Éíąòđ-¤Æí Ïēóí Úíòđ·íā ÝĆē£
Å Åí¥ë ¥ËííÏē·í òāđ ÚíîËíî·í òđČí, ÉííāµëēÐĔËí ·í»íí ÕíöÚíö Úíā³ē-¤Æí (îÅí¼āēÖíòđ 
òđíÌííëÒíÌí) ËíĂ ÅíÌíö ¤·ÌííÄíúîÅíòđ A/V ÆíæõííîÒíÌííè Ú»ííîÆí·í òđö ôí¥ì£ 
Å ¤í¥ëÆíö¤íÏē òāđ  òđíā³ē ¥ê³ēÏēÅíā³ē ÚíÕíëÚíë òđíā 8 ÉÒíāµēíĂ òāđ ©­íÆíö ÉÒíāµē 
­ííîÚíÚí ËíĂ ¦ÅÅí·í îòđÌíí ôíÌíí£
Å ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏôíúÕííÝēí³ēö ÆíîÏēÚíÏē òāđ îÒí© 10Mbp OFC ¥ê³ēÏēÅíā³ē 
ÉíĂµēîÕí»í òđö óíÏēö¼ē òđö ÖíúÐĔ¤í·í òđö ôí¥ë£
Å ¤î·íî»íÌííĂ òāđ îÒí© î³ēòđ³ē ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í ¤î·íî»í ôíĀÝē òđíā Wi-Fi 
¯ííāÅí ÉíÅííÌíí ôíÌíí£ ÌíÝē ¤í¥ëÆíö¤íÏ Wi-Fi ÆíîÏēÌííā¯íÅíí òđí ÆíÝēÒíí ­íÏēõí 
Ýąē£
Å ¤íÅíā ÕííÒíā ¦Âíāôí ËííÅíòđ µāē³ēí ÚíĂ³ēÏē òđö ÕÌíÕíÝēíÌíë·íí òđí ¤ÄÌíÌíÅí îòđÌíí 
ôíÌíí£
Å ¤í¥ëÆíö¤íÏ òđö 11 ÚíúÏēČíí Åíöî·í òđí ÆíæíÐĔÆí ·íąÌííÏē òđÏē îÒíÌíí ôíÌíí Ýąē, ¯ííā 
¤ÅíúËííā¼ēÅí òāđ îÒí© îÕí­ííÏēíÄíöÅí Ýąē£
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Å ôíā³ēÕíā ÈđíÌíÏēÕííĉÒí (Ìíú³ēö©Ëí-©òđöòĀđ·í ¤íÆíí·í ÆíæÉíêÄíÅí) òđö Ú»ííÆíÅíí òđí 
òđíÌíë Æíæôíî·í ÆíÏē Ýąē£
Å 10TB SAN (Ú³ēíāÏāē¯í ©îÏēÌíí Åíā³ēÕíòëđ) òđö Ú»ííÆíÅíí òđí òđíÌíë ­íÒí 
ÏēÝēí Ýąē£ ¥ÚíÚíā òāđÅ¾ēöòĀđ·í ÊíêµēíÏēõí òāđ Úíí»í- Úíí»í Éíąòđ-¤Æí òđö ÚíËíÚÌíí 
òđí Êíö îÅí¼ēíÅí Ýēíāôíí£
Å ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ·í»íí ¤í¥ëÆíö¤íÏ ÆíæÌííāôíÖííÒíí ôíā³ēÕíā òāđ îÒí© ¼ýēÏē Úíā 
îÅíÏēöČíõí òđÏē ÚíòđÅíā ÌííāôÌí CISCO Ñĕ³ēÚíë òđö Ú»ííÆíÅíí òđí òđíÌíë ­íÒí 
ÏēÝēí Ýąē£
Å òđËÆÌíý³ēÏē òāđÅ¾ē ËíĂ ÅíÌíā ¤í¥ëÉíö©Ëí ©­íÆíöÚíö (5.2 ³ēö©Èđ) òđíā 
ÚíÈđÒí·ííÆíýÕíëòđ Ú»ííîÆí·í îòđÌíí ôíÌíí Ýąē ¤íąÏē ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë ¥ÚíÆíÏē Éíµäāē 
ÆíąËííÅíā ÆíÏē òđíËí òđÏē ÏēÝąē ÝĆē£
Å ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏē, ©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ·í»íí ¤í¥ëÆíö¤íÏē ËíĂ 8 ÅíÌíö 
¤·ÌííÄíúîÅíòđ îÕíîµēÌííā òđíÅÈæĂđïÚíôí ÆíæõííîÒíÌííè Ú»ííîÆí·í òđö ôíÌíö ÝĆē£ ¥ÚíÚíā 
IPR òāđ îÕíîÊíÅÅí ÆíîÏēÚíÏēíĂ òāđ Éíö­í ÉíāÝē·íÏē Úíê­ííÏē Ýēíā Úíòāđôíí£
Å ¤í¥ëÆíö¤íÏ òāđ Õí·íëËííÅí Åíā³ēÕíòëđ òđí ÆíÏēöČíõí ­íÒí ÏēÝēí Ýąē£ ¥Úí ÆíÏēöČíõí 
òāđ îÕíÕíÏēõí ·í»íí ¤ÅíúÖíêÚíí¤íĂ òđí 17 ÕíÙíë ÆíúÏēíÅíā network òđíā ¦ÅÅí·í 
òđÏēÅíā òāđ îÒí© ÆíæÌííāôí îòđÌíí ¯íí©ôíí£
Å Æí§đîÕí òāđ îÅí¼ăēÖííĂ òāđ ¤ÅíúÚííÏē, ©òđ ÕíāÉí ¤íÄííîÏē·í ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē òđí 
¦ÆíÌííāôí òđÏē·íā Ýúē© ¤í¥ëÆíö¤íÏ/©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö òđö ¤í¥ë³ēö ÆíîÏēÚíêÆíîºí / 
Úíý­íö òđö ¯ííÅíòđíÏēö ·íąÌííÏē òđö ôí¥ë, î¯íÚíòđí îÅíËííëõí òđËÆÌíý³ēÏē òāđÅ¾ē Åíā 
îÕíÖíāÙí ÐĔÆí Úíā Æíö©­íÆíö ·í»íí ©Ëí©ÚíªÌíú©Òí òđí ¦ÆíÌííāôí òđÏēòāđ îòđÌíí »íí£ 
¥Úí ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē òđö Ëí¼ē¼ē Úíā ¤í¥ë³ēö Úíý­íö òđí ÚíúôíËí·íí Úíā ¤îÊíôíËí îòđÌíí 
¯íí Úíòđ·íí Ýąē ·í»íí îÏēÆííā³ëē ¦·ÆíÅÅí òđö ¯íí Úíòđ·íö Ýąē£
Å ¤î·íîÏēª·í òđíÌííëÒíÌííĂ ËíĂ CAT6A Åíā³ēÕíñòđôí òđíÌííëîÅÕí·í òđö ôíÌíö Ýąē£
Å ¤í¥ëÆíö¤íÏ ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë¤íĂ òāđ îÒí© ¥ë-ËíāÒí òđíā³ēí Éí¶äēí î¼ēÌíí ôíÌíí£
Å îÆí®ĒÒíā ©òđ ÕíÙíë ËíĂ 10 ÚÅíí·íòđ ©Õíê ÚÅíí·íòđíāºíÏē ®Ēí¹ííĂ Åíā òāđÅ¾ē ËíĂ ¤ÆíÅíö 
ÖíąîČíòđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí©è Æíýõíë òđö£
Å Òíí¥Õí ÕíöîµēÌííĂ Ú³éēöïËíôí ·í»íí ¤îÊíÒíāóíöÌí ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ©Õíê 
òđíÌííëÅÕíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£
Å Åíā³ēÕíòëđ óí·íÏēíĂ ©Õíê ¤ËíāÄí·íí ÚòąđïÅíôí ·í»íí îÕíÖÒíāÙíõí òāđ îÒí© ©òđ 
ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ©Õíê òđíÌííëÅÕíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£
Å Åíā³ēÕíòëđ òđö îÅíôíÏēíÅíö ·í»íí îÕíÖÒíāÙíõí òāđ îÒí© ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí ©Õíê 
òđíÌííëÅÕíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí£
Å îÅíËÅíîÒíîóí·í òāđ îÒí© ÆíæÒíāóí ÚíêôíæÝē ÆíæõííÒíö òāđ Úíí»í ÅíÌíā ¤í¥ëÆíö¤íÏ 
¥ë-¤íĉîÈđÚí ÆíæõííÒíö òđí òđíÌííëÅÕíÌíÅí îòđÌíí ôíÌíí-
Å (¤) ÚííÏē ÆíæÚ·íúî·í ©Õíê ¤ÅíúËííā¼ēÅí (Éí) ¤íîÄíòđíîÏēòđ ÆíæÒíāóí ¤ÆíÒííāµē 
(Úí) ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ÆíæÉíêÄíÅí ÚíËíýÝē 
Å ¥ë-¤íĉîÈđÚí òāđ îÒí© òāđÅ¾ē ÃēíÏēí îÕíòđîÚí·í ¼ýēÚíÏēö ¥òđí¥ÌííĂ ËíĂ- (¤)  
ÖíąîČíòđ ÆíîÏēÌííā¯íÅíí ÆíæÉíêÄíÅí (Éí) ¤î·íî»í ôíĀÝē ·í»íí ®Ēí¹ííÒíÌí ÆíæÉíêÄíÅí 
ÖííîËíÒí ÝĆē£
Å InDico ÆÒíą³ēÈđíËíë ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í ÚíËËíāÒíÅí ÚííÏē ÆíæõííÒíö òđí îÕíòđíÚí 
òđÏēòāđ ¦Úíā ÆÒíí¯ĒãËíí-2013 ·í»íí Æíö©Úí©Úí¤í¥ë-Æíö©ÚíÚíö-2014 Ëíāê 
òđíÌííëîÅÕí·í îòđÌíí ôíÌíí£ ÌíÝē ÆíæõííÒíö ÚíËËíāÒíÅí ÚííÏē/ Òíāóí ÆíæÉíêÄíÅí òāđ îÒí© 
ÚíêÆíýõíë ÚíËííÄííÅí ÆíæÚ·íú·í òđÏē·íö Ýąē£

D.2 ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ÚíāÕíí©è
¤·íö·í òāđ ÚíËííÅí Ýēö ¤í¥ëÆíö¤íÏē ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ¤ÆíÅíā ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë ÚíËíú¼ēíÌí 
òđö ÚíāÕíí òđÏē ÏēÝēí Ýąē£ ¤í¥ëÆíö¤íÏ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ¤ÆíÅíā ÚíêôíæÝē ¤íąÏē ÚíāÕíí¤íĂ 
òāđ Úíê¼ēÊíë ËíĂ ÆÒíí¯ĒãËíí îÕí°ííÅí òāđ ¦ÅÅí·í ÆíúÚ·íòđíÒíÌííĂ ËíĂ Úíā ©òđ òāđ ÐĔÆí 
ËíĂ ¯ííÅíí ¯íí·íí Ýąē£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí  îÕíîÊíÅÅí ÚíêÉíêîÄí·í Číā¹ííĂ ËíĂ ÅíÕíöÅí·íËí 
ÚíêÚííÄíÅííĂ òđíā ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíòđÏē ÆíæÌííāôíÖííÒíí ËíĂ Ýēíā ÏēÝāē ¤ÅíúÚíêÄííÅí òāđ 
ÚíËíÅÕíÌíòđ òđí òđíÌíë òđÏē·íí Ýąē£ ¥Úí ¦ÀāēÖÌí òđíā ÆíýÏēí òđÏēÅíā òāđ îÒí© 
ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ¤Åíāòđ ÆíæËíúóí µāē³ēíÉíāÚííĂ ¯íąÚíā ©ÚíÚíö¤íāÆíöÌíú©Úí, Úíí¥êÚí 
µēí¥Ïāēª³ē, ̄ íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí îÈđî¯íãªÚí ¤íÏēòđí¥ëÕ¯í, ©¤í¥ëÆíö, ©Æíö©Úí 
·í»íí Æíö¤íÏē¤íā©Òí© òđíā ÚíÉÚíòåđí¥Éí òđÏē·íí Ýąē£ ¥Úí ÕíÙíë ÆíúÚ·íòđíÒíÌí Åíā 
ÚíÊíö ¦ÆíÒíÉÄí ÆíúÏēíÅíā ¤í¥ëÆíö¤íÏ ÅÌíý¯íãÒíā³ēÏē (ÕíāÕÚí ©õµē Èđíā»íë Ú³āē³ē) òāđ 
¤êòđöòđÏēõí òđö ÆíæîòåđÌíí ÖíúÐĔ òđö Ýąē ·í»íí ¥Åíòđí ÈúđÒí ³āēªÚ³ē ÆíúÚ·íòđíÒíÌí 
ÕíāÉí Æíā¯í òāđ ËííÄÌíËí Úíā ¦ÆíÒíÉÄí òđÏēíÌíí Ýąē£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ÚíêôíæÝē ËíĂ ÒíôíÊíôí 
286 ÆíúÚ·íòĂđ, 60 ¤íê·íîÏēòđ ÖííāÄí Æí¹í, 33 ¤íê·íîÏēòđ ·íòđÅíöòđö ÖííāÄí Æí¹í, 
¤ÅÌí ÚíêÚ»ííÅííĂ òāđ 56 ÅíÕíöÅí ÖííāÄí ÆíæÆí¹í, 142 ÆíúÅíËíúë¾ēõí, 28 ÆíąËÈđÒíā³ē 
·í»íí 42 ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē ÚíêòđîÒí·í îòđ© ôíÌíā ·í»íí 105 Æíî¹íòđí¤íĂ òđö óíÏēö¼ē 
òđö ôí¥ë£ ÚíêôíæÝē ËíĂ òúđÒí 18 ¥ë-ÆíúÚ·íòāđê ·í»íí 9 ÖííāÄí ÆíæÉíêÄí Êíö ÚíêòđîÒí·í 
îòđ© ôíÌíā£ ÅíÌíā Úí¼ēÚÌííĂ, SSP ®Ēí¹ííĂ ·í»íí ÖííāÄí ®Ēí¹ííĂ òđí ÆíúÚ·íòđíÒíÌí 
¤îÊíîÕíÅÌííÚí îòđÌíí ôíÌíí£ Õíą°ííîÅíòđ ©Õíê ÆíæÖííÚíîÅíòđ îÕíÙíÌííĂ ÆíÏē ¤íÌííāî¯í·í 
îÝēÅ¼ēö ÚíêôííāÙ´ēö ËíĂ ¦ÆíÌííāôíòđ·ííë¤íĂ òāđ ÒííÊí Ýāē·íú ©òđ Õíí·ííë  "¤í¥ëÆíö¤íÏ 
ÆíúÚ·íòđíÒíÌí¢ ¤íÆíòāđ µāēÚòđ³ēíĉÆí ÆíÏē" 25 ¤ÆíæąÒí 2013 òđíā ¤íÌííāî¯í·í 
òđö ôí¥ë£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ËíĂ ÚËííāòđ îµē³āēª³ēÏē ·í»íí ÈđíÌíÏē ¤ÒííËíë ÆíæõííÒíö òđö 
Ú»ííÆíÅíí òđö ôí¥ë£ ¤ê·íÏē-ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ÒíāÅí-¼āēÅí òāđ ¤Å·íôíë·í ¤í¥ëÆíö¤íÏ 
Úí¼ēÚÌííĂ òāđ 77.44 Æíæî·íÖí·í ¤íÕíā¼ēÅí Æíýõíë îòđ© ôíÌíā; ¼ýēÚíÏāē ÚíêÚ»ííÅííĂ òāđ 
¤íÕíā¼ēÅííĂ òđí ¦ºíÏē ¼āēòđÏē ¤í¥ëÆíö¤íÏ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí Åíā 89% ¼ēÚ·ííÕíā¯í 
¦ÆíÒíÉÄí òđÏēí©£ ÆíæÌííāôíòđ·ííë¤íĂ òđíā òúđÒí 47168 Æíæî·íîÒíîÆíÌííè ¦ÆíÒíÉÄí 
òđÏēí¥ë ôíÌí÷£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí òđí ÕíāÉí Æíā¯í ©òđ ±íÏēíāóíā òđö Êííêî·í òđíÌíë òđÏē·íí 
Ýąē î¯íÚíòāđ ËííÄÌíËí Úíā ÚíÉÚíòåđí¥ëÕí òđö ôí¥ë ¤êòđöòĀđ·í ÚííËíôíæö òāđ Úíí»í-
Úíí»í ¼ýēÚíÏāē Ëíúª·í ©ªÚíāÚí ÚíêÚííÄíÅííĂ òđí Êíö ¤îÊíôíËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ 
¥Úíòāđ ËííÄÌíËí Úíā ÚííêÚ»ííîÅíòđ ÚíêôíæÝē òđí Êíö ¤îÊíôíËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí 
Ýąē, ¯ííā ©òđ Ëíúª·í Ûííā·í ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē µēöÚÆíāÚí ÆíÏē ¤íÄííîÏē·í Ýąē ¤íąÏē î¯íÚíËíāê 
¤í¥ëÆíö¤íÏÒíāóíòđíĂ òāđ 1986 Úíā ¤Êíö ·íòđ òāđ ÚíÊíö ÆíæòđíîÖí·í Òíāóí 
ÖííîËíÒí ÝĆē£ ¤í¥ëÆíö¤íÏ ÒíāóíòđíĂ òāđ 1506 Úíā ¤îÄíòđ Òíāóí ¥Úí ÚíêôíæÝē 
òđí îÝēÚÚíí ÝĆē£ 1982 òāđ Éíí¼ē òāđ 75 ÖííāÄí ÆíæÉíêÄí ¤í¥ë Æíö ¤íÏē Úí¼ēÚÌííĂ 
òāđ îÒí© ¦ÆíÒíÉÄí ÝĆē£ ¥Åí ÚíêôíæÝēíĂ òđí ÆíúÚ·íòđíÒíÌí ÕíāÉíÆíā¯í (www.ipr.
res.in) Úíā ¤îÊíôíËí îòđÌíí ¯íí Úíòđ·íí Ýąē£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí Åíā ¤ÆíÅíā ÕíāÉíÆíā¯í 
ÆíÏē ÚíËíí­ííÏē ¤Òí³ëē ÚíāÕíí Êíö ÖíúÐĔ òđö £ ÆÒíí¯ĒãËíí Êííąî·íòđö ©Õíê ÚíêÒíÌíÅí 
·íòđÅíöòđ òāđ Číā¹í Ëíāê ÚíËíí­ííÏē ¤Òí³ëē òāđ ÐĔÆí Ëíāê òúđÒí 43 ÚíËíí­ííÏē  Æíæ¼ēðÖí·í 
îòđ© ôíÌíā£ ÏēíÙ³éēöÌí Ú·íÏē ÆíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí Êííąî·íòđ îÕí°ííîÅíÌííĂ òđíā ÕÌííÆíòđ ÐĔÆí 
Úíā òđÏêē³ē ÏĂē³ē ÚíāÕíí©è ¯ííÏēö Ïēóíö ôí¥ì£ Æíæî·íÕíā¼ēÅí òđö ¤ÕíîÄí òāđ ¼ēíąÏēíÅí 
òúđÒí 20679807.00ÐĔ òāđ Éí¯í³ē òđí ¦ÆíÌííāôí îòđÌíí ôíÌíí£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí 
Åíā Ïēí¯íÊííÙíí òđíÌííëÅÕíÌíÅí ÚíîËíî·í òāđ òđíÌíëòåđËííĂ ËíĂ ÚíîòåđÌí ÐĔÆí Úíā ÚíÝēÌííāôí 
îòđÌíí£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí òāđ ÚíÊíö òđËíë­ííîÏēÌííĂ Åíā ÚíêÚ»ííÅí òđö Éíą´ēòđíĂ ©Õíê 
ôíî·íîÕíîÄíÌííĂ ËíĂ ÚíîòåđÌí ÐĔÆí Úíā Êííôí îÒíÌíí£ ÆíúÚ·íòđíÒíÌí Åíā ÝāēËí­íÅ¾ēí­ííÌíë 
¦ºíÏē ôíú¯íÏēí·í îÕí×ÕíîÕíÂíÒíÌí, Æíí³ēõí òāđ 3 MLISc ®Ēí¹ííĂ ·í»íí ôíú¯íÏēí·í 
òāđÅ¾ēöÌí îÕí×ÕíîÕíÂíÒíÌí, ôííèÄíöÅíôíÏē òāđ 2 ®Ēí¹ííĂ òāđ îÒí© ÆíæîÖíČíõí òđíÌíëòåđËí 
òđí ¤íÌííā¯íÅí îòđÌíí£

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

51



E. ÆíæòđíÖíÅí ©Õíê ÆíæÚ·íúî·í

E.1 Æíî¹íòđí Òíāóí

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ¤í¥Úííā»íËíëÒí Ýēö³ē ³éēö³ēËíĂ³ē ¤íĉÅí Ëíí¥òåđíāÚ³éēª­íÏē ©õµē 
ËíāòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ îÏēµēÍú¯Ēãµē ©îª³ēÕíāÚÖíÅí ÈāđîÏēî³ēòđ Ëíí³ăēÅÚí¥î³ēòđ 
Ú³ēöÒí
òāđ.©Úí. ­íê¾ēíÕí»íö, Úíö. ©Úí. ÚíÚíËíÒí, òāđ. ÒííÝēí, Æíö. ÆíÏēËíā×ÕíÏēÅí, ©Ëí. 
Åíê¼ēôííāÆííÒí, Õíö. µēö. îÕí¯íÌííÅíê¼ē, ©Ëí. µēö. Ëíā»Ìíú, ³ēö. ̄ íÌíòúđËííÏē, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē 
Ûãú´ÖÖ¸ü
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 435, 128-136, 2013

¥Òíāª³éēíĉÅí Ýēöï³ēôí ¥Åí ¤ ËíÒ³ēö-µēí¥ÆííāÒí ÆÒíí¯ĒãËíí ÉííÌí ¥Òíāª³éēíāÚ³āēî³ēòđ 
ÆÒíïôíôí
©Ëí. òāđ. îËíØíí ©õµē ©. ÈúđòđíÅí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí îÈđî¯íãªÚí, 79, 153-161, 2013

òêđÆíāîÏē¯íãÅí ¤íĉÈđ Òííā ©õµē ©³ēËííāÚÈđîÏēòđ ÆíæāÖíÏē ©ÌíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí î³éē³ēËíĂ³ē 
¤íĉÈđ ÆííĉÒíö¥»ííÌíîÒíÅí
Æíö. òđöòđíÅíö, Éíö. ¼āēÚíí¥ë, ©Úí. Æíæ¯ííÆíî·í, Æíö. ¤Ñĕõí, ©Åí. ­ííąÝēíÅí ©õµē 
©Úí. òāđ. ÅíāËíí
ÚíÈăđÚí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 29, 211-221, 2013

¤íĉîÆ³ēËíí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ ÕíāïÒµēôí ÆíæíāÚíāÚí ÆííĉÏēíîËí³ēÚíë ÈđíĉÏē îµÚ³ēíāÖíëÅí 
òêđ³éēíāÒí Õíö»í ³ēíôíú­íö ©Æíæíā­í
ÚíúÏāēÖí ©òāđÒíí, Éíö. ÏēËíāÖí òúđËííÏē ©õµē ÕííÌí. îòåđÙÅíąÌíí
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ îÆíæîÚí¯íãÅí ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 3, 206-219, 2013

ÏāēîÆíµē îÚíÅ»íāîÚíÚí ¤íĉÈđ òđíÉíëÅí ÅíāÅííāÆííð³ēòđÒÚí Õíö»í ©Åí ¤íĉîÆ³ēËíí¥¯Ēãµē 
òđíĉîËÉíÅíāÖíÅí ¤íĉÈđ ÚÆíāîÚíîÈđòđ ÚíÏēÈāđÚí ©îÏēÌíí ©õµē îòåđÚ³āēîÒíîÅí³ēö ÉííÌí 
¤ ÆÒíí¯ĒãËíí-©îÚíÚ³āēµē ïÚíôíÒí-Ú³ąēÆí ÆíæíāÚíāÚí
©Åí. ©¤íāËííā¤í, ©­í. ÊíýÌííÅí, ©. ©Òí. òđíÉíåāÏēí, ©Ëí. ÈđíÕíÏāē, µēö. ¥ë. 
îµē¤í¯íã-µéēíāôíú³ē, ©Úí. Ïēíā¯ííÚí, Æíö. ÈāđÏēíÏēö, µēö. ©Åí. ØíöÕííÚ·íÕí ©õµē ©Ëí. 
ÛúÛúÖŸÖß
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ îÈđî¯íãªÚí µēö: ©ÆÒíí¥µē îÈđî¯íãªÚí, 46, 165501, 2013

Ú³ēîµē¯íã ¤íĉÅí ©ªÚí-Ïāē ©õµē ÅÌíý³éēíĉÅí ©îËí¯íãÅí ÈæđËí 2.2 KJ ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÈđíāòđÚí îµēÕíí¥Úí
©Åí. ·ííÒíúòđ¼ēíÏē, ³ēö. òāđ. ÉííāÏē´ēíòúđÏē ©õµē ©Åí. òāđ. îÅí¤íāôí
ÆíæíāÉíÒíËÚí ¤íĉÈđ ©ĉ³ēîËíòđ Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 1, 125-127, 2013

¥Èāđª³âēÚí ¤íĉÈđ ³êēôÚ³ēÅí ©õµē ³āēÅ³āēÒíËí ¤íĉÅí òåđöÆí îµēÈđíĉÏēËíāÖíÅí ©õµē 
ÏēÆí­íÏē ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ îÏēµēÍú¯Ēãµē ©îª³ēÕíāÖíÅí ÈāđÏāēî³ēòđ-Ëíí³ăēîÅÚ³ēòđ Ú³ēöÒí
¯íā. ÕíÅíí¯íí, òāđ. ÒííÝēí, ©Ëí. µēö. Ëíą»Ìíú, ³ēö. ¯íÌíòúđËííÏē ©õµē ¥. Ïēí¯íāÅ¾ē 
Ûãú´ÖÖ¸ü
ÆíæíāîÚíîµēÌíí ¥êî¯íîÅíÌíïÏēôí, 55, 271-276, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ³êēôÚ³ēÅí ¤íĉÅí ËíāòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ îÏēµēÍú¯Ēãµē 
©îª³ēÕíāÖíÅí ÈāđîÏēî³ēòđ-Ëíí³ăēÅÚí¥î³ēòđ Ú³ēöÒí ÚíÉí¯íāª³āēµē ³ýē ¥ê³ēÏēîòåđî³ēªòđÒí 
Ýēö³ē î³éē³ēËíĂ³ē
Úíö. ©Úí. ÚíÚíËíÒí, òāđ. ©Úí. ­íê¾ēíÕí»íö, ©Ëí. Åíê¼ēôííāÆííÒí, ©Úí. ÆíÅÅíöÏē 
ÚíāÒÕíö, Æíö. ÆíÏēËíā×ÕíÏēÅí, òāđ. ÒííÝēí, ©Ëí. µēö. Ëíā»Ìíý, ³ēö. ¯íÌíòúđËííÏē, ¥ë. 
Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē
ÆíæíāîÚíîµēÌíí ¥êî¯íîÅíÌíïÏēôí, 55, 277-283, 2013

Ëíí¥òåđíāÚ³éēª­íÏēÒí ËííĉîµēîÈđòāđÖíÅÚí µēÍý ³ýē ³êēôÚ³ēÅí ©õµē ³āēÅ³āēÒíËí ¥Åí 
9Cr îÏēµēÍýÚµē ©îª³ÕíāÖíÅí ÈāđîÏēî³ēòđ Ëíí³ăēîÅÚí¥î³ēòđ Ú³ēöÒÚí ¤íĉÅí òåđöÆí 
©ªÚíÆííā¯íãÏē
¤íÏē. Ëíąî»íÒíö, ÏēîÕíîòđÏēÅí, ¯íā. ÕíÅíí¯íí, òāđ. ÒííÝēí, ©Úí. ÚíÏēíā¯íí, ³ēö. 
¯íÌíòúđËííÏē, ©Ëí. µēö. Ëíą»Ìíú, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē
ÆíæíāîÚíîµēÌíí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 55, 295-299, 2013

îÆíæÆíāÏāēÖíÅí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ SnO2 î»íÅí îÈđÒËí òđíāï³ēôí 
Ìíýï¯íãôí rf-ÆÒíí¯ĒãËíí ©ÅÝēíêÚµē îÏē©îª³ēÕí »íËíëÒí ¥ÕííĉÆíÏāēÖíÅí
ÆíúîÅí·í Æí³āēÒí, ¤íÌííÅí òđËííëòđÏē, ­íā·íÅí ¯íÏēöÕííÒíí, ¯íÌíāÖí Æíö. ÑĕÆííÏāēîÒíÌíí
ÆíæíāîÚíîµēÌíí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 51, 473-479, 2013

¤íĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ¤íĉÈđ Òííā ËíāôÅíāî³ēòđ îÈđÒµē µĂēîÚí³ēö ÆíöªÚí ¥Åí ÝāēîÒíòđÅí 
ÆÒíí¯ĒãËíí
îČíî·íÖí òāđ. ÉíÏēíµēí, Æíö. òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí, ¯íā. «ííāÙí, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏē ©õµē 
ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 042119, 2013

òđí¥Åíāî³ēòđ ¥Èāđª³âēÚí ¤íĉÅí ÏēíĉÉÚ³ēÅíāÚí ¤íĉÈđ ¥Òíāª³éēíĉÅí ËíāôÅíā³ēíāÝēí¥µéēíāµēí¥
ÅíāîËíòđ Ú³éēª­íÚíë
©Ëí. Ýēí³ēí, ©­í. ÚííòđíôííËíö ©õµē ©. ¼ēíÚí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 042303, 2013

ÏēíāÒí ¤íĉÈđ ¤íÌíÅí ³āēËÆíæā­íÏē ¤íĉÅí ÚòåąđÆí-¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēÉÌíúëÒíĂÚí
©Åí. îÉíÚíí¥ë ©õµē Æíö. òāđ. òđíĉÕí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 042509, 2013

ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē µēí¥ÅííîËíªÚí ¤íĉÈđ ËíÒ³ēö îÅíÌííāªÒííîÚíòđÒí î³ēÌíïÏēôí ËííāµâēÚí 
¥Åí ³ēíāòđíËíąªÚí 
µēö. ­íê¾ēí, ¤íā. ©ôíúÒÒííā, ©Úí. ÉíāÅòđďēí, ©ªÚí. ôííÉíă³ē ©õµē ©. ÚíāÅí 
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 042505, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ³āēËÆíæā­íÏē ¤íĉÅí Ýēí¥µéēíĉîÒíòđ ÆíąÏēíîËí³ēÚíë ¤íĉÈđ òāđÉíÒí-¥Åí-
òêđµēÍú³ē-òêđµēª³ēÏē ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1 
ÚíúîÅíÒí òāđîµēÌíí, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí, îÉí×ÕíÅíí»í Ïē»í, òđÒÆíāÖí ¼ēíāÖíö, ÌííāÝēíÅí 
îĖíÚ·íö, ¼ēöÆíòđ Æí³āēÒí, ¦ÆíāÅ¾ē ÆíæÚíí¼ē ©õµē ¤íÖíú ©Åí. ÖíËííë 
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÚíúÆíÏēòêđµēîª³ēîÕí³ēö ©õµē ÅííāÕíÒí ËíāôÅíāî³ēÚËí, 26, 1289-
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1296, 2013

îµē¯íãí¥Åí ©õµē µāēÕÒíÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ ÏēíāôííāîÕíÚòđö òđíĉ¥Òí ÚíāÅÚíÚíë ÈđíĉÏē ©µēö 
òđÏêē³âēÚí Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē ¤íĉÅí ³ēíāÏēíā¥µēÒí ÕíāÚíÒí
©Åí. ÏēîÕí ÆíæòđíÖí, òđîÅíòđ¼ēöÆí ÇÒííāÏēí, Ïēí¯íÅí ÉííÉíú, ¤íÏē. ôííêôíæµāē ©õµē 
©­í. òāđ. Æí³āēÒí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÇÌíú¯íãÅí ©Åí¯íø, 32, 263-267, 2013

B2S: © ÆíæíāôíæíËí ³úē îÏēòêđÚ³éēª³ē î¯íÌííāËíāî³éēòđÒí ¥ÅÈđíĉÏēËíāÖíÅí ÈæđËí 
òêđÆÌíý³ēÏē ©îµēµē îµē¯íãí¥Åí ËííĉµēÒÚí (Úíö©µēö) ©õµē òêđÕíñ³ēôí ¥Å³úē îÆíæîËíî³ēÕí 
Ëíā»íāËíāî³ēòđÒí ÈđíĉËíë
Æíö. Õíö. ÚíúÊííÙí, Úíö. Õíö. ÚíúÏāēÖí, Øíö­íê¼ē ¯ííóíÏē, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíĉÕí ©õµē 
™üß. Ûêú. ²ÖÖÃÖã
©µēÕííêîÚíÚí ¥Åí ©Åí¯íø ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 1, 16, 2013

¤íāÕíÏēÕÌíý ¤íĉÈđ îµē¯íãí¥Åí ©õµē »íËíëÒí-Ýēí¥µéēíĉîÒíòđ ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ 
¥êîµēÌíÅí ÚííĉîÒíµē ÉíåöµēÏē ÉÒíĂòāđ³ē òêđÚíāÆ³ē
ÆíîÏē·ííāÙí ­ííąÄíÏēö, ­íê¼ēÅí ¼ēÅííÅíö, îÕíÒííÚí ­ííąÄíÏēö ©õµē ¥. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
ÇÌíú¯íÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 209-215, 2013
      
¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ òđÅÈđí¥ïÅíôí ÕííÒí Æííā³āēîÅÖíÌíÒí ¤íĉÅí ­íí¯µëē òđíāîÒíËíā³āēµē 
µēÚ³ē ÉíöËí ¥Åí Òííā-ÆíæāÖíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí
©Úí. ©Úí. òđíąîÖíòđ, Éíö. òđòđí·íö ©õµē Éíö. òāđ. Úíí¥îòđÌíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 053702, 2013

îµēÚíÏēÆíÖíÅí ©Õííā¥µāēÅÚí ¥Åí ¼ē ©Úí¤í¥©ÅíÆíö-³ēíāòđíËíòđ ÉííÌí îËíÅÚí ¤íĉÈđ 
¥Òíāª³éēíāµē-ÉííÌíïÚíôí ©³ē ¼ē ÆÒíí¯ĒãËíí ©¯í
¼āēÉí¯Ìííāî·í ÉííÚíú, ÏēîÉíÅ¾ēÅíí»í ÆííÒí, ¯íýîÒíÌííā ¯íā. Ëííð³ēÅíāÒí, ¯ííĉÌí¼ēöÆí «ííāÙí 
©õµē ÆíæÉíÒí òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 052502, 2013

Èđíā³ēíāòāđîËíÚ³éēö ©õµē ©ªÚíí¥³āēµē Ú³āē³ē Æíæíā³ēíā³éēíĉîÆíòđ îÉíÝāēîÕíÌíÏē ¤íĉÏē 
8-¤îËíÅííā 2-ÅíāÆ»ííāÒí
Ïēö­íí ôíÜÒííą·í, ÝāēËí Úíö. ¯ííāÖíö, ÅíöÏē¯í òāđ. ¯ííāÖíö, Åíö·íý Æííêµāē ©õµē Úíê¯íÌí 
¯ÖÓŸÖ
ÚÆíāª³éēíāîòđîËíòđí ©ª³ēí Æíí³ëē ©: ËííĉîÒíªÌíýÒíÏē ©õµē ÉííÌííāËííāîÒíªÌíýÒíÏē 
ÚÆíāª³éēíāÚòđíāÆíö, 109, 164-172, 2013

î³ēÌíïÏēôí Ëííāµē Ú³āēîÉíîÒí³ēö ¥Åí ¤ ³ēíāÏēíā¥µēÒíö ÇÒííā¥êôí ÆÒíí¯ĒãËíí
©. ÚíāÅí, µēö. ­íê¾ē ©õµē Æíö. òđíĉÕí
ÅÌíúîªÒíÌíÏē ÇÌíý¯íãÅí, 53, 053006, 2013

ÒíāÚíãÏē ©ÉÒíā³āēµē òđíĉÆíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã ¥Åí îÒíîªÕíµē ©õµē ôíąÚí ©îËÉí©ê³ē
ÊíúÆíāÖí òúđËííÏē ©õµē Ïēí¯í òāđ. »íÏāē¯íí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 053503, 2013

Ýēí¥ Ýēö³ē ÇÒªÚí ÆíÏēÈđíāËíĄÚí ¤íĉÈđ Éíåā¯Ēãµē ³êēôÚ³ēÅí Ëíāòåđíā-ÉíåÖí ³āēÚ³ē Ëííĉòđ-
¤Æí ÈđíĉÏē µēí¥Õí³ëēÚíë
ÌíÖíØíö Æííî³ēÒí, ©Úí. ©Úí. óíöÏēÕííµēòđÏē, µēö. òĀđÙõíÅí, ©. Æí³āēÒí, ©Úí. 
î¹íÆíí´ēö, òāđ. Æíö. ïÚíÝē ©õµē ©Úí. ©Ëí. ÉíāÒíÚíÏāē
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 437, 326-331, 2013

ÕíāªÌíúËí òđÆíïÒíôí ¤íĉÈđ Èđíā³ēíā ËíîÒ³ēÆÒííÌíÏē ³ēÍúÉí Õíö»í ËííāÅííāòåđíāËíā³ēÏē ÈđíĉÏē 
¥ËÆíæúÕµē ËííĉîÅí³ēïÏēôí ¤íĉÈđ ÕíöÌíúÕíö ©îËíÖíÅí ÈæđËí ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ
¤íÏē. ËíÅí­íê¼ēí, ©Ëí. Éíö. ­ííąÄíÏēö, ¯íā. «ííāÙí, òāđ. ©Ëí. Æí³āēÒí, ©Åí. ÏēËíąÌíí, 
©Úí. ÉíāÅí¯íø, îÅíÏēÒí ­ííê®ĒíÆíÏēí, ¤îÅíÑĕÀē ËííÒíö, îÕíÆíÒí Ïēí´ēíāµē, Úíö. ¯íā. 
ÝēíÅíÚíîÒíÌíí ©õµē îÕíÅíÌí òúđËííÏē
¥êîµēÌíÅí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÆÌííĉÏē ©õµ ©ÆÒíí¥µē îÈđî¯íãªÚí, 51, 421-425, 
2013

³āēËÆíæā­íÏē ÆíæíāÈđí¥Òí ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¥Åí ªÕíĂï­íôí Ýēí¥-Tc ÚíúÆíÏēòêđµēïª³ēôí 
òđËÆííāî¯íã³ē ³āēÆí
î¯íãÌíí¦¿ēöÅí óííÅí, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí ©õµē ¥ÏēÈđíÅí ¤ÝēËí¼ē
ÆíæËííõí, 80, 1011-1016, 2013

îÏēµēÍú¯Ēãµē îÒíòāđ¯í ¥Åí ©ĉîÆí³āēîªÚíÌíÒí BiFeO3 îÈđÒËÚí ÈđíĉÒííĉ¥êôí 
¤íĉîªÚí¯íÅí ÏāēîµēÌííā îÈæđªÕíĂÚíö ÆÒíí¯ĒãËíí î³éē³ēËíĂ³ē
¼ēöÆ·íö òđíā´ēíÏēö, Úíê¯íÌí òāđ. ¦ÆííÄÌííÌí, Úíö. ¯íÏēöÕííÒíí, Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā 
©õµē Õíö. Ïēí«íÕíāÅ¾ē Ïāēďēö
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ©ÆÒíí¥µē îÈđî¯íãªÚí, 113, 214109, 2013

ËííĉîµēîÈđòāđÖíÅí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÇÒííāÚí Õíö»í ôíąÚí ÆíÈđ ¥Åí ¼ē ÚòåąđÆí-¤íĉÈđ 
ÒíāÌíÏē ¤íĉÈđ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ
¼ēöÆíòđ ÚííêôíÕííÅí, Ïē·íÅíā×ÕíÏē ±íí, ¯ííÅíí Éíåíā³āēÅòđíāÕíí ©õµē ©Ëí. Õíö. 
ôííāÆííÒíòĀđÙõíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 062503, 2013

ÚÆíāîÖíÌííā³āēËÆííāÏāēÒí ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¤íĉÈđ µēí¥¥Òíāîª³éēòđ µéēí¥ÕíÅí òđíā¯íÅíÏāē³āēµē 
µēÚ³ē µāēîÅÚí³ēö ÕíāÕ¯íã
Úíêî¯íÉí ÚíÏēòđíÏē, ©Ëí. ÉííāÚí, ©Úí. Ëíúóí¯íø ©õµē ¯íā. ÆíæËííîÅíòđ
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 064502, 2013

µēí¥ÅííîËíªÚí ¤íĉÈđ µēíòëđ ÝēíĉÒííā ôííąîÚíÌíÅí ÒíāÚíÏē ÆíÒíîÚíÚí ¥Åí îÏēÒíāî³ēÕÚíî³ēòđ 
ÆÒíí¯ĒãËíí
©. ÖíËííë, ©Úí. îËíØíí, ©Úí. òāđ. îËíØíí ©õµē ¤í¥ë. òđíąÏēíîòđÚí
îÈđî¯íãòđÒí îÏēÕÌíú ¥ë, 87, 063111, 2013

Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē ¤íĉÈđ ³éēíêÖíîËíÖíÅí ©îÈđîÖí©êÚíö ÈđíĉÏē 400 MeV Æíæíā³ēíāÅí ÉíöËí 
»íçú òđíāîÒíîËí³ēÏē ©³ē ÈđðËíÒíāÉí MuCool ³āēÚ³ē ©îÏēÌíí Ìíúï¯íãôí òåđíāËíāªÚí-6 
îÚíîÅ³ēÒíāÖíÅí îÚòåđÅí
©Ëí. ¤íÏē. ¯ííÅíí, ©Ëí. ®êĒôí, Éíö. îÈæđËííÌíÏē, Æíö. ÝāēÅíÒíā³ē, ©Ëí. îÒíÌííāÅííāÕíí, 
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©. ËííāÏāēēÓēö, ©Ëí. ÆííÒíËíāÏē, ³ēö. ÚòđíÕ¯íãë, ©. ³ēíāÒíāÚ³éēēÆí, ÕííÌí. ³ēíāÑĕÅí ©õµē 
Ûêú. µÖÖê®ÖêÆüÖ¸üÖ
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥êÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 84, 063301, 2013

»íËíëÒí ©ÅòđïÏēôí ¤íĉÈđ ÕííÌíÚíë ¥Åí Òíí¯íë ÚòāđÒí ÚíúÆíÏēòêđµēïª³ēôí òđíĉ¥Òí ³āēÚ³ē 
©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³
¼ēöÆíòđ Æí³āēÒí, ©. ©Åí. ÖíËííë, ¦ÆíāÅ¾ē ÆíæÚíí¼ē, ÌííāÝēíÅí îĖíÚ·íö, Æíêòđ¯í ÕíÏēËííāÏēí, 
òđÒÆíāÖí ¼ēíāÖíö ©õµē ©Úí. ÆíæÄííÅí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 374-379, 2013

ÒÌíúîËíÅíāÚíāÅÚí òĉđÏāēª³ēîÏēîÚ³ēªÚí ©õµē ÑĕËí ³āēËÆíæā­íÏē ÈđíāÚíÈđíāÏāēÚíĂÚí ¤íĉÈđ 
ÅíāÇ»ííā¥òđ ©ĉîÚíµâēÚí ¥Åí ÆííĉîÒíËíÚíë
Ïēö­íí ôíÝēÒííą·í, ÝāēËí Úíö. ¯ííāÖíö, ÅíöÏē¯í òāđ. ¯ííāÖíö, Åíö·íý Æííêµāē, îÆíæÌíêòđí 
¤ÏēíāÏēí, Ïêē¯íÅíí Ïēíą³āēÒíí, òêđ­íÅí ÚíúÌííÒí ©õµē Úíê¯íÌí Æíê·í
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÒÌíúîËíîÅíÚíāÅÚí, 138, 122-128, 2013

îÆíæÆíāÏāēÖíÅí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ ©îÅ³ēËíÅíö µēíāÆµē ³ēöõí ¤íĉªÚíí¥µē 
»íöÅí îÈđÒËÚí îÚíÅ»íāÚíí¥¯Ēãµē Éíí¥ òđíā-¥ÕííĉÆíÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ Sn ©õµē Sb 
Ìíýï¯íãôí ÆÒíí¯ĒãËíí ©îÚíÚ³āēµē »íËíëÒí ¥ÕííĉÆíÏāēÖíÅí
Úíö. ¯íÏēöÕííÒíí, ©Ëí. îÄíÕÌíí, ¤íÏē. Ïēíõíā, ©Åí. ­ííąÝēíÅí, Æíö. ©. ÏēíÌí¯íí¼ēí, 
Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā, Æíö. ¤í¥ë. ¯ííĉÅí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅíąÅííā ©õµē ¥Òíāª³éēíĉÅòđ îÈđî¯íãªÚí, 5, 02029, 2013

Ýēí¥- ÆííÕíÏē ³āēÚ³ē ¤íĉÈđ òāđîËíòđÒí ÕíāÆíÏē îµēÆííāî¯íã³āēµē µēíÌíËíêµē îÕíÅµēíā ÈđíĉÏē 
©Åí ¥ëÚíö¤íÏē©­í îÚíÚ³ēËí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö-1
Éíö. òāđ. ÖíúªÒíí, ¤íÏē. ÉííÉíú, ©Ëí. òúđ×ÕííÝē, òāđ. Úí·ÌíÅííÏēíÌíõí, ¯íā. Æí³āēÒí, 
©Úí. ©Òí. ÏēíĉÕí, Æíö. ÄíÏēíāî¯íÌíí, ©­í. Æí³āēÒí, ©Úí. ÉíāÒÚíÏāē, Õíö. Ïē´ēíāµē, ©Úí. 
µēö. Æí³āēÒí, Õíö. ÊíÕíÚííÏē, Æíö. ©. ÚííāÒíêòđö, ©. ÖíËííë, ¤íÏē. ÖííÝē, µēö. ÉííāÏēí, 
©Ëí. ÖËíā©ÒíāÕí, ÕííÌí. ÉíāÒííāÕí ©õµē Õíö. ÉíāÒííĉÚííāÕí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ³éēíêÚíāªÖíÅÚí ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 41, 1794-1798, 2013

îÏēÚíĂ³ē ÆíæíāôíæāÚí ¤íĉÅí ÒííāÕíÏē Ýēí¥îÉíåµē òđÏêē³ē µéēí¥Õí ©õµē ¥îËÆÒíòāđÖíÅÚí ÈđíĉÏē 
¥ë³ēÏē
¯íā. îÝēÒÒíí¥Ïāē³ē, ©. ©òāđµāēÜÒí, ©Ëí. ôííāîÅí®āĒ, ÕííÌí. ©Úí. Éíā¥ë, ¯íā. ¤í­íµëē, 
©. ¤íðËí³āēÅííā, Éíö. Éíąòāđ³ē, ¯íā. ÉíāÒííā, ¯íö. Éí¯íëÏē-ÉííÌí, ¯íā. ©Ëí. ÉíÅíëµëē, 
¥ë. òđíāÏēÉíāÒí, ©Òí. µāēÒÆíā®Ē, ¯íā. µāēòđÏē, ¤íÏē. µúēËííĂ³ē, µēö. ôíúÒÝāēËí, ¯íö. 
³ēö. ÝēíāÕííêôí, ©Èđ. òđ¯íãíîÏēÌíÅí, ©­í. ¯íā. îòđËí, ©ªÚí. îÒí·íí¤íāµēíāÅí, 
¤íÏē. ËíāôÅíā, ©Òí. ËííðÈđÚíö, Æíö. ËííāÒííµëē, µēÉÒÌíú. ÅíāËòêđôí, ¥ë. îÅíÒÚíÅí, 
©Úí. Æííòëđ, ÕííÌí. ÆíāÚíÅí, ©Ëí. ÆíæāÅííÚí, Æíö. òāđ. ÖíËííë, ©Ëí. Æíæíą ©õµē ¼ē 
³ēö¤íā¤íÏē¥ë ÚíúÆíæí ³ēöËí
ÅÌíúîªÒíÌíÏē ÇÌíý¯íãÅí, 53, 073004, 2013

ÆÒíí¯ĒãËíí ÏāēÚÆííĂÚí ³ýē ³éēíêîÚí©ê³ē Ýēí¥ ÕííāÒ³āē¯í ÆíÒÚíāÚí
©Úí. òđÏē ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
ÆíæËííõí-¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ îÈđî¯íãªÚí, 81, 35-66, 2013

3-µēö  îÚíËíúÒíāÖÅÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ³éēíêÚÆííā³ëē ¥Åí ¼ē ïÏēôí îÒíîËí³ēÏē ÚòåąđÆí-
¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ¤íĉÈđ ³ēíāòđíËíòđ ¤íî¼ē·Ìí
¼āēÕíāÅ¾ē ÖíËííë, Ïē·Åíā×ÕíÏē ±íí, ÌíúÝāē ÈāđÅôí ©õµē ÈæđíêîÚíÚòđíā ÚííðµēÌíí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏēËíî³ēîÏēÌíÒÚí, 438, S554-S558, 2013

ÇÒíª­Ìíú©ÖíÅÚí ©õµē ¥Å³ēðËí³āēÅ³ē ÆííāÒííā¥µēÒí ³éēíêÚÆííā³ëē ¥Åí ¤ îÚíËÆíÒí 
³ēíāÏēíā¥µēÒí ÆÒíí¯ĒãËíí 
³ēö. ©Úí. ôííąµē, ¤íÏē. ôíõíāÖí, ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí ©õµē µēö. Ïēí¯íý
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 072308, 2013

ËíîÒ³ēÚ³āē¯í ¤íÌíÅí ©îªÚíîÒíÏāēÖíÅí ¥Åí Èđí¥Åíí¥³ē ¤íāÕíÏēµāēÅÚí ³ēíÏēôíā³ē îÕí»í 
¤ îÏēÒíāî³ēîÕíîÚ³ēòđ ÒíāÚíÏē ÆíÒÚí
¦¯¯íÕíÒí îÚíÅÝēí 
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 073116, 2013

ÚÆíāîÖíÌííā³āēËÆííāÏēÒí ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¤íĉÈđ ÆííāÅµēÏēíāËííāî³ēÕí ¥Òíāª³éēíĉÅí Ýēöï³ēôí ¥Åí 
©îªÚíÌíÒíö ¥ÅíÝēíāËííāî¯íîÅíÌíÚí òđíāîÒí¯íãÅíÒíąÚí ÆÒíí¯ĒãËíí
©Úí. òāđ. îËíØíí ©õµē ©. ÖíËííë
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 073109, 2013

¥ËÆíæúÕµē ©ÒôííāîÏē»íËí ÈđíĉÏē ¥îÒíËíĂ³ēÒí ¤ÅíāîÒíîÚíÚí ÉííÌí ÒíāÚíÏē-¥êµēÍúÚµē 
Éíåāòđµēí¦Åí ÚÆíāª³éēíāÚòđíāÆíö
ÆíæÖííê·í òúđËííÏē, òāđ. Æíö. ÚíúÉíåËíîõíÌíÅí, ¤¯íÌí òúđËííÏē ©õµē ¤íÏē. òāđ. ïÚíÝē
©ÆÒíí¥µē ¤íĉîÆ³ēªÚí, 52, 5178-5183, 2013

µāēÕÒÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ ¥Åí îÚí³ýē ÒíāÚíÏē ÉÒííā ¤íĉÈđ îªÒíïÅíôí Úíā³ē¤Æí ÈđíĉÏē ¤íî¼ē·Ìí 
³ēíāòđíËíòđ îÕíÅµēíā
©Úí. ÚííÚíÅòđí òúđËííÏē, ©Ëí. òāđ. ¯íÌíÏēí¯í, ¤¯íÌí òúđËííÏē, ÏēîÕí ©. Õíö. òúđËíí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 64, 54-62, 2013

ÈđíĉÒ³ē Æíæíā³āēªÖíÅí ©õµē ¤íāÕíÏēÒííāµē µēí¥ôííāîÚíÚí ¥Åí ¤ ÏāēôÌíúÒíā³āēµē Ýēí¥-
ÕííāÒ³āē¯í ÆííĉÕíÏē ÚíÆÒíí©
ÆíÏāēÖí Æí³āēÒí, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, µēö. Æíö. ´ēªòđÏē, ©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, Õíö. Éíö. 
Æí³āēÒí, ©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, òāđ. òúđÏāēÖíö, Õíö. ÕííÄíāÏē, Ìíú. òāđ. ÉíÑĕ¤í, ©Åí. 
Æíö. ïÚíÝē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 64, 39-44, 2013

µāēÕÒíÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ ¥êîµēÌíí-ÚÆíāîÚÈđòđ ¤íÏē©©Èđ©Ëí Ú³ēöÒí »íçú ¤íĉîÆ³ēËíí¥¯íãāÖíÅí 
¤íĉÈđ ³êēôÚ³ēÅí ©õµē ³āēÅ³āēÒíËí òêđ³āēÅ³âēÚí ÈđíĉÏē Éíą³ēÏē òđíĉîËÉíÅíāÖíÅí ¤íĉÈđ 
¥ËÆíāª³ē, ³āēÅÚíí¥Òí, Òííā Úíí¥òđÒí Èđî·íôí ©õµē òåđö¥Æí ÆíæíāÆíÏē³ēö¯íã
òāđ. ÒíÝēí, ©Úí. ÚíÏēíā¯íí, ©. Ëííā¥¹íí, ¤íÏē. ÚíêÄÌíí, ©Ëí. µēö. Ëíą»Ìíú, ³ēö. 
¯íÌíòúđËííÏē, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 439, 41-50, 2013

¥ÅÕíāÚíî³ēôíāÖíÅí ¤íĉÈđ ªÒííÚí ̄ íā òđîÅ³ēîÅíÌíÚí Ëííāµē ÈđíĉÏē Ýēí¥-ÆííÕíÏē ÚííāîÒíµē-
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Ú³āē³ē ¤íÏē©Èđ ©îËÆÒíÈđíÌíÏē
¤îóíÒíāÖí ¯íąÅí, ÆíúêîõÒíòđ ÏēíËíí ÝēíÅÅíúÏēòđÏē, ÚíýÌííë òđíè·í Æíí´òđ, ¼ēöÆíòđ 
òúđËííÏē ÖíËííë ©õµē ¤íÒííāòđ òúđËííÏē ôíúÆ·íí
¤í¥ë¥ë³ēö Ëíí¥òåđíāÕíāÕ¯íã, ©Å³āēÅííÚí ©õµē ÆíæíāÆíāôíāÖíÅí, 7, 686-692, 2013

µāēÕÒÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ ©ÒÌíúîËíîÅíÌíËí ÕííÌíÏē ©¯íã ©Åí Ìíú©­íÕííÌí òđËÆíāî³ēÉíÒí 
îµēËíí¦ê³āēÉíÒí ÚíöÒí
î¯íãÌíí¦¿ēöÅí óííÅí ©õµē ©­í. ©. Æíí´ēòđ
©µâēÕííêÚµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ËíāÅÌíúÈāđª­íïÏēôí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí, 3, 511-
514, 2013

îÆíæîµēïª³ēôí ÆÒíí¯ĒãËííāîÅíòđ òđïÆÒíôí îÕí»í Mie-Gans î»íÌíÏēö ¥Åí îÚíÒÕíÏē 
ÅíąÅííāÆííð³ēòđÒí ©āÏāēÚí
©Ëí. Ïêē¯íÅí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅíąÅííāÆííð³ēòđÒí îÏēÚí­íë, 15, 1908, 2013

Æííā³ëē-ÉíāÚµē ÆÒíí¯ĒãËíí µēí¥ôÅííāîÚ³ēòđ ¥ÅÈæđíÚ³éēª­íÏē ¤íĉÅí ¥ë³ēÏē
Úíö. ©Úí. îÆí­íÏē, ¤íÏē. ÉííÅíëÚÒíā, ©Òí. Éí³ēíëÒííā³ē, ©. ©Åí®āĒÕíí, ¤íÏē. 
ÈāđµēÏē, ¯íā. Æíö. îÈæđòđíāîÅíÌíý, ªÌíý. Ýýē, Éíö. ÒíāÕíāÚíö, ¯íö. µēö. Òííā¥ÚÚíāÏē, Éíö. 
ÒÌíúîÉÒíÅí, Éíö. ËíāîªÒíÅí, ¯íā. Æíö. Ëííð³ēÅÚí, ©Úí. Æí¼ēÚííÒíôíö, ©Úí. Æííòđ, 
¤íÏē. Ïāē¥ë®ĒÒíā, òāđ. Úíí³ēíā, ©. ÚíāîÏēòđíāÕí, ©Èđ. ÚíāÕíā³ē, ©. Úíú¤íÏāē¯íã, Õíö. 
¦î¼ēÅ·íÚíāÕí, ¯íö. ÕííÌííîòđÚí, ¥ë. ÕíāÖ®āĒÕí, Úíö. ÕííĉÒòđÏē, ©Ëí. Õííĉ³âēÚí, ÕííÌí. 
±íí¥
ÇÌíú¯íãÅí ¥îÅ¯íîÅíÌíïÏôí ©õµē îµē¯íí¥Åí, 64, 118-125, 2013

ÏāēÅµēËí ÒíāÚíÏē ©ªÖíÅí Õíö»í ÅíąÅííāÚ³éēª­íÚíë ¥Åí ¤ µēí¥ ÚííāÒÌíúÖíÅí
ÊíúÆíāÖí òúđËííÏē, ©Úí. òāđ. ©Úí. Æí³āēÒí, ©Åí. ©Úí. ôí¯íîÊí© ©õµē Ïēí¯í òāđ. 
»ííÏāē¯íí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÒíāÚíÏē ©îÆÒíòāđÖíÅÚí, 25, 042012, 2013

òđËÆíāÏāēî³ēÕí ËííĉµēïÒíôí ¤íĉÈđ ÒííāÕíÏē Ýēí¥îÉíåµē òđÏêē³ē µéēí¥Õí Õíö»í ³ýē ÒííĆ­íÏē 
îµē¯íãí¥ÅÚí ¥Åí ¼ē ³ēíāÏē ÚíúÆíæí ³ēíāòđíËíòđ
¥. îÅíÒÚíÅí, ¯íā. µāēòđÏē, ÕííÌí. ÆíāÚÚíÅí, ¯íā. ©Èđ. ¤íÏē·ííąµē, ©. ©òāđµāēÜÒí, 
¯íā. îÝēÒíąîÏēÌí³ē, ³ēö. ©îÅíÌíÒí, Õíö. ÉíāÚÌíúòđ, ©Ëí. ôííāîÅí®Ē, ©Èđ. ¥ËÉíāÌíúªÚí, 
µēö. Ëíā¯íãÅí ©õµē Æíö. ÖíËííë
ÅÌíúîªÒíÌíÏē ÇÌíú¯íãÅí, 53, 083018, 2013

òđíĉËÆíāª³ē ÚííąîÒíµē Ú³āē³ē ÏāēîµēÌííā îÈđªÕíāÅÚíö ©îËÆÒíÈđíÌíÚíë ¥Åí kW îÏē¯íí¥Ëí 
ÈđíĉÏē Æííð³ēòđÒí ©îªÚíÒíā³ēÏē ÚíÉíîÚíÚ³ēËÚí
¤îóíÒíāÖí ¯íąÅí, µēö. òāđ. ÖíËííë, ©. òāđ. ôíúÆ·íí, Æíö. ¤íÏē. ÝēÅÅíúÏēòđÏē ©õµē 
©Úí. òāđ. Æíí´ēòđ
ÃÖÖ¬Ö®ÖÖ, 38, 667-678, 2013

Èāđ¯íã-îËíïªÚíôí ¤íĉÈđ ¥Òíāª³éēíāÚ³āēî³ēòđ ËííāµâēÚí ¥Åí ¤ òđíāÒµē ËíāôÅíā³ēí¥¯Ēãµē 
¥Òíāª³éēíĉÅí-Æííĉî¯íã³éēíĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí

­íê¼ēÅí Ëíą·íö, îÅíîóíÒí ­íòåđÉí·íø ©õµē Úíú¼ēöÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 082302, 2013

µēíÌíÅííîËíªÚí ¤íĉÈđ ÒíāÚíÏē-ÉÒííā-¤íĉÈđ ¥ÅµēÍúÚµē Li ÆÒíýËí ¥Åí òđÅÈđí¥Åµē 
î¯íÌííāËíā³ēÏēö
ÊíýÆíāÖí òúđËííÏē, ¤íÏē. òāđ. ïÚíÝē ©õµē ¤¯íÌí òúđËííÏē
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 083511, 2013

µāēÅÚí Ú³éēíĉÅôÒíö òđÆíÒµē ÆÒíí¯ĒãËíí ¥Åí µēÉíÒí ÒíāÚíÏē ÆíÒÚí ©ÉÒíāÖíÅí ¤íĉÈđ 
îÒíî»íÌíËí: ©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ē ©õµē îÚíËíúÒíāÖíÅí
¤¯íÌí òúđËííÏē, Õíö. ÚíöÕííòúđËííÏēÅí, ¤î×ÕíÅí ¯íā., ¤íÏē. ôíõíāÖí ©õµē ©­í. 
Úíö. ¯ííāÖíö
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 082708, 2013

¥ÅÇÒíú©êÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÚíÏēÈāđÚí ¥ê³ēÏāēªÖíÅÚí ¤íĉÅí ³ēíāòđíËíòđ Ú³ēí³ëē¤Æí
Ïēí¯íöÕí ôííāÚÕííËíö
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 082516, 2013

ÏąēîÆíµē ©ÒÒííā¥êôí ¤íĉÈđ ³āē³éēíÝąēµéēÒí µēí¥ËíāôÅíāî³ēòđ ÚíāîËíòêđµâēª³ēÚíë ¥Åí 
Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ©­í îÈđÒµē
­ííÑĕ Òí·íí ¼úēÉíā, ÚíúÊííÙí Úíö. òđÖÌíÆí, µēö. Úíö. ¼úēÉíā ©õµē µēö. òāđ. ¤ôíæÕííÒí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ©ĉÒííā¥¯íã ©õµē òêđÆíí¦êµâēÚí, 571, 75-78, 2013

Ú³ēîµē¯íã ¤íĉÅí ¤ ÚíúÆíÏēÚííāîÅíòđ »íËíëÒí ÆÒíí¯ĒãËíí ©ªÚíÆííêÖíÅí ÆíæíāÚíāÚí ÈđíĉÏē 
îÚíÅ»íāîÚíÚí ¤íĉÈđ î³ē³āēîÅíÌíËí Åíí¥³éēí¥µē ÅíąÅííāÆííð³ēòđÒÚí
Éíö. ÉííāÏēí, ©Åí. ¤í¤íāËííā¤í, ©Ëí. òđòđí·íö ©õµē ©­í. ÊíúÌííÅí
Æíí¦µēÏē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 246, 413-418, 2013

©Èąđª³ē ¤íĉÈđ ©āÅííāµē ÖíāÆí ¤íĉÅí ïÆí­í Ú³éēª­íÏē ©õµē ©ªÚí-Ïāē ©îËíÖíÅí ¤íĉÈđ 
ÆÒíí¯ĒãËíí ÈđíāòđÚí îµēÕíí¥Úí
©Åí. ·ííÒíúòđ¼ēíÏē, ©Åí. òāđ. îÅíÌííāôí ©õµē ³ēö. òāđ. ÉííāÏē´ēíòúđÏē
îÏē¯íãÒ³âēÚí ¥Åí îÈđî¯íãªÚí, 3, 142-151, 2013

»íËíëÒí îµēÈđíāòđïÚíôí ¤íĉÈđ ¥ê³ĂēÚí ÝēíąÒííā ôíĉîÚíÌíÅí ÒíāÚíÏē ÉíöËÚí ¥Åí 
©³ēËííĉÚÈāđÌíÏē
¤íÖíú·ííāÙí ÖíËííë, ËíÝāēÅ¾ē ïÚíÝē ÚííāÄíí, îÖíóíí îËíØíí ©õµē ©Úí. òāđ. îËíØíí
ÒíāÚíÏē ©õµē Æííð³ēòđÒí ÉíöËÚí, 31, 403-410, 2013

©îµēÌííÉíāî³ēòđ ÈđíĉËíúëÒíāÖíÅí ¤íĉÈđ ­íí¯µëē Æííð³ēòđÒí µēíÌíÅííîËíªÚí ¥Åí ©Åí 
¥ÅÝēíāËííāî¯íîÅíÌíÚí ¥Òíāª³éēíā-ËíāôÅíāî³ēòđ îÈđÒµē
îÕíòåđËí ÚííôíÏē, Úíú¼ēöÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí
ÒíāÚíÏē ©õµē Æííð³ēòđÒí ÉíöËÚí, 31, 439-455, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ òđíāîÒí¯íãÅí ÆíĉÏēíîËí³ēÚíë ¥Åí ¥Òíāª³éēíāÅíąôíāî³ēÕí ÆÒíí¯ĒãËíí Öíö»í 
Õíö»í ³ýē îÚÆíîÖíÚí ¤íĉÈđ Æííĉî¯íã³éēíĉÅí ¤íÌíÅÚí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

55



¤íÏē. ËííąîÒíòđ, ©Ëí. òāđ. ËíÝēÅ·íí ©õµē òāđ. ©Úí. ôííāÚÕííËíö
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 094501, 2013

©îËÆÒí³ēÍúµē µąē»í ¥Åí Åíā³ēÕíªÚíë ¤íĉÈđ îµēÒíā-òđÆíÒµē îµēÒíā ¤íāîÚíÒíā³ēÚíë
¯ííā¤ÅíāÚí ©Ëí. ÝēíĉÇÅíÏē, ôííą·íËí Úíö. Úíāî´ēÌíí ©õµē î»íÒííā ôíæíĉÚí
îÈđÒííĉÚííąîÈđòđÒí ³éēíê¯íãāªÖíÅÚí ¤íĉÈđ ¼ē ÏēíĉÌíÒí ÚííāÚíí¥³ēö ©: Ëíą»íāËíāî³ēòđÒí, 
îÈđî¯íãòđÒí ©õµē ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí Úíí¥êîÚíÚí, 371, 20120462, 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ©ªÚí-Ïāē ©îËíÖíÅí ÈæđËí ÆÒíí¯ĒãËíí ÈđíāòđÚí îµēÕíí¥Úí Ìíúï¯íãôí 
ÕíāªÌíúËí Èđíā³ēíāµēíÌííāµē
©Åí. ·ííÒíúòđ¼ēíÏē, ³ēö. òāđ. ÉííāÏē´ēíòúđÏē ©õµē ©Åí. òāđ. îÅíÌííāôí
ÅÌíúîªÒíÌíÏē ¥ÅÚ³ûēËíĂ³âēÚí ©õµē Ëíā»íµâēÚí ¥Åí îÈđî¯íãªÚí îÏēÚí­íë ÚíāªÖíÅí ©: 
©îªÚíÒíā³ēÚíë, ÚÆíąª³éēíāîËí³ēÚíë, îµē³āēª³ēÚíë ©õµē ©ÚííāîÖí©³āēµē ¥ªÌíúÆíËíĂ³ē, 
726, 139-144, 2013

­ííñ¯íôí òđí¥Åíāî³ēªÚí ¤íĉÈđ µēÚ³ē ¥Åí ¥ê³ēÏēÆÒíāÅíā³ēÏēö ÚÆíāÚí ÆÒíí¯ĒãËíí 
Öíöóíí îËíØíí ©õµē ©Úí. òāđ. îËíØíí
Ëíê»íÒíö Åííāî³ēîÚíÚí ¤íĉÈđ ¼ē ÏēíĉÌíÒí ©Ú³éēíāÅííĉîËíòđÒí ÚííāÚíí¥³ēö, 432, 2985-
2993, 2013

Ú³āē³ēÚí ¤íĉÈđ ¼ē ¥ë³ēÏē ¤íĉÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ©­í ©õµē Úíöµēö îÚíÚ³ēËí
Æíö. ÒííËííÒÒíā, Éíö. îÉíÌííāËííĂ³ē, ©Èđ. ª¯íãíîÏēÌíÅí, ³ēö. ôííÚÚËíÅÅí, ¯íö. 
¤ôííîÏē­íö, Æíö. ¤¯íāÖí, ³ēö. ©ÒííāÅ¯íãíā, Éíö. ©ÏēíËíÊííî¼ēÌíí, ©. ¤ôííć®ëĒ, ¤íÏē. 
ÉííËÉíāÏē, ¯íö. Éí¯íëÏē-ÉííÌí, ¯íā.-©Åí. ÉíÅíëµëē, Úíö. ÉíåúÅí, ©Úí. òđíÏēÆíĂî³ēÌííÏē, 
©Èđ. ªÒíāÏāē³ē, ©Òí. òđíāÒíÚí, ©ªÚí. òđ³ēíă¥Úí, ©. µāēîÕíÚí, Úíö. µāēî®ĒÒíā, ©Òí. 
µēíāîÚíÌííāÒí, Æíö. µúēËííāð³ēÌííÏē, ©Èđ. µúēÏēíāµēö, ©Èđ. ÈđÏēÒíā, ©Ëí. îÈđÏē¼ēíąÚí, ¥ë. 
Èæāđµē, ̄ íā.-Úíö. î¯íÌííòđíÒííāÅí, ¤íÏē. ôííąïÒµēôí, ©Åí. îôíæÅííąÈđ, µēö. ¾ēí¥Åí, µēö, 
ÝąēÅíòđíĉòđ, ¯íā. Õíö. ©Úí. ÝēîÏē, ¯íā. îÝēÒíāÏāē³ē, ¯íā. ÝēíāîÚíÌíí, ©Úí. ÝēíÌí¯íāÅí, ¯íā. 
¯íĉòđîªÕíÅííĉ³ē, ¯íā. ¯íąòđªÌííā³ē, ©. ©Úí. òđíÌíā, µēö. òāđÒÒíÏē, Õíö. òåđíÌí·ÚÌíí, 
µēö. ÒííĉªÒíā, ©Èđ. Òííą®āĒ, ©­í. Ëí­®ĒÏē, ¥ë. ËíāÅíÅí, ©Åí. ËíāÅ³āēÒí, ¤íÏē. 
Ëííð³ēÅí, ©Ëí. Ëíāªòđí»íø, ©. ËíāîÚíÌííÅí, ©Òí. îËíÌíúÅííÌíÏē, µēö. îËíÒííÅíāîÚíÌííā, 
©Ëí. îËíîÚÚíÏēîÒíÌííÅí, òāđ. ËííāÝēÅí, ©. Ëíúóí¯íø, ©Ëí. Åíí¥³ĂēôíāÒí, µēö. 
Æí³ēíî¼ēÌíí, ©. ©Ëí. Æí³āēÒí, ¯íö. ÆíāÏēíăÒÒíí¯íã, Éíö. îÆí³ēÚíë, ¤íÏē. îÆí³âēÚí, ©Ëí. 
Æííā³ëēÅí, òāđ. Ïē¯íÅíöÖí, µēö. ÏēÚíËíúÚÚíāÅí, µēö. Ïēí´ēö, ¤íÏē. ÚíÅííîÉíåÌíí, ¤íÏē. 
ÚíÏē³ēíāÏēö, ©Ëí. ÖíāÅíÅí, ©. îÚíËííāÅíā³ēíā, ¤íÏē. ïÚíÝē, ¯íö. Úíú»ííÏē, µēö. ÚÕíąÅí, 
Æíö. »ííĉËíÚí, Æíö. î³ēôÕíąÒí, ¤íÏē. ¯íö. î¹íÕíā¼ēö, ©Ëí. ÕíÏēÕííÌíÏē, ©Ëí. ÕíåāÅªôíāÅí, 
µēö. îÕíÒÚíÅí ©õµē òāđ. îÕíÅòđÒíÏē
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 6-8, 517-520, 2013

ÕíāªÌíúËí îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ
î¯íãÌíí¦¿ēöÅí óííÅí, îÈđÏēíā¯íãóííÅí Æí´ēíÅí, Úíö¯íý ¯ííĉ¯íë, Æíæî·íÊíí ÚíāËíÕííÒí, 
òđÒÆíāÖí ÄíÅííÅíö, ÌíúÕííîòđÏēõí ÆííÏēíÕíÚ·íú, ÆíæÖííê·í »ííêòāđ, ôíÓÿē ÏēËíāÖí, ËííÅ»íāÅíí 
ÝāēËííîÉíÅ¼úē ©õµē ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 692-695, 2013

Åíāôíāî³ēÕí ¤íÌíÅí ÉíöËí ©ªÚí³éāēªÖíÅí ¥Åí ÏēíĉîÉíÅí
ôííąÏēÉí ÉíêÚíÒí, ¤ôíæ¯íö·í ôíÝēÒííą·í, î¯íôÅíāÖí ÚííāÅíö, òđíąÖíÒí ÆíêµēÍí, òđÅÅíý 
¯íö. ÆíÏēËííÏē, ÏēîÕí Æííõµāē, ËíÝāēÖí ÕíúÆÆíýôíÒÒíí, ÊííÕíāÖí Æíæ¯ííÆí·íö, ¤Ëíö Æí³āēÒí, 
îÝēÏāēÅí îËíÚ¹íö, ¤Ñĕõí ­íòåđÉí·íø, ËíąÅíòđ ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ËíÝāēÅ¾ē¯íö·í ¯íā. ïÚíÝē, 
¤ïÏē¼ēËí ÈúđòđÅí, Ïē·ÅííòđÏē òāđ. Ìíí¼ēÕí ©õµē ¼ēöÆíòđ ÆíÏēËííÏē
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 778-782, 2013

ÆíÏēÈđíĉÏēËíĂÚí ©õµē ËííĉµēïÒíôí ¤íĉÈđ 70kVdc ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí© îÕí»í ÚííĉîÒíµē-
Ú³āē³ē òåđíāÉííÏē
ÖííËí Úíúê¼ēÏē ØíöîÅíÕííÚí ÌíāÒÒËíÏēí¯íý ©õµē Úíê¯íÌí Õíö. òúđÒíòđõíø
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 868-871, 2013

µēö©ÅíÉíö ©îô¯íã³ē ÚòåāđÆíÏ-òêđÚíāÆ³ē ©õµē ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí
¤íÏē. ôíêôííÄíÏēÅí ÅííÌíÏē, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, Úíö. ÏēíāÓēö, ©Ëí. «íí³āē, Éíö. òāđ. 
¤í­ííÌííë, ©. òāđ. ­íòåđÉí·íø, Éíö. ÚòúđÅòāđ, ¯íā. ®ĒíÏāēÌíÏāē, ¯íā. ôíæāÚíāÈđí ©õµē 
¤íÏē ÝāēËÚíÕí»íë
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 970-974, 2013

ÆíæíāÚíāÚí ©õµē ¤íāÕíÏēÕÌíú ¤íĉÈđ µēí¥ôÅííāîÚ³ēªÚí ¥êî³ēôíæāÖíÅí ¥Åí ¥ë³ēÏē Æííā³âēÚíë
¯íā. ©Ëí. µéāēÕííāÅí, ©Ëí. ÕííÒÖí, Æíö. ©ÅµéēÍú, ¤íÏē. ÉííÅÚíëÒíā, ©Òí. Éí³ēíëÒííā³ē, 
©Ëí. µāē Éííāòđ, µēö. ÉííāÏēí, ¤íÏē. Éíí¦ÝēíËííā¦, ©Ëí. ©Èđ. îµēÏāē¯íã, ©. ©Å®āĒÕíí, 
³ēö. ÈĂđôí, ¤íÏē. ÈāđµēÏē, ³ēö. î¯íÌííòđíāîËíÅí, ©Ëí. ÕííāÅí ÝāēÒÒíÏēËíāÅÅí, ©Úí. 
¯ííóíÏē, µēö. ¯ííĉÅÚíÅí, ÕííÌí. òđíÚ®úĒòđ, ÕííÌí. òúđÚííËíí, ©­í. ¯íö. Òíö, Éíö. 
ÒíāÕíāÚíö, µēö. Òííā¥ÚÚíāÏē, Æíö. ËíāªÕíā³ē, òāđ. ¤íāòđíÌííËíí, ¤íÏē. îÏēÌíí®âĒÒíā, ©Úí. 
Æííòđ, òāđ. ©Ëí. Æí³āēÒí, Úíö. ©Úí. îÆí­­íÏē, ©Ëí. Æííā³ăēÒÚí, ©. Æíö. ¤ÑĕËíúôíËí, 
©Úí. îÚíËíÏēíĉòđ, Õíö. ©Úí. ¦î¼ēÅ·íÚíāÕí, Æíö. ÕííÚíú, ¯íö. ÕííÌííòđöÚí, ¥ë. 
îÕíÖ®āĒÕí, Úíö. ÕííÒòđÏē, Úíö. Õííĉ³âēÚí, ©. ¯ĒãÕííāÅíôòđíāÕí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 1306-1309, 2013

¤íāÆíÏāēÖíÅíÒí ©ªÚíîÆíîÏēÌíêÚí Õíö»í ÈđíāÚµëē òýđÒµē ÚíúÆíÏēòêđµēïª³ēôí ËíāôÅíā³âēÚí
µēö. Æíö. ¥ÕííÅííāÕí, Éíö. ©Åí. òđíāÒÉííÚííāÕí, ¤í¥ë. ¤íā. ¤ÅííîÚòđÅí, Æíö. Æíö. 
óÕííāÚ³āēÅôííā, µēÉÒÌíú. ¯íā. ÆíāÅí, ©Úí. ÆíæÄííÅí, ©. ©Åí. ÖíËííë, ÕííÌí. ³ēö. ÚííāÅôí 
©õµē Æíö. µēö. ÕíāÅôí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 1569-1575, 2013

Ú³éēª­íÏēÒí Èđí¥Åíí¥³ē ©îÒíËíĂ³ē ¤ÅíąÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ ¥ë³ēÏē ¥Åí-ÕííĉÒí ÖíöÒµē
Ëííā¥ÅÅíú¿ēöÅí ©Úí. Öíāóí, ©­í. ©. Æíí´ēòđ, ³āēÒÝēÏēµāē³ē ¤íāîÒíÕíÏē, î¯íãÌíí¤íāÌíý 
ÕíĂôí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 2105-2109, 2013

îÒíîªÕíµē Ëíā³ēÒí ©Ëí©­íµēö ©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ēÒí ©îª³ēîÕíî³ē¯íã ÈđíĉÏē ©Òí©ÒíÚíöÉíö 
³ēöÉíö©Ëí µāēÕÒÆíËíĂ³ē
Ïēí¯íāÅ¾ēÆíæÚíí¼ē ÊíÓēí­ííÌíëÌí, îÕíîÅí·íí Æí³āēÒí, Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē ¥ÒÒíÆÆíÅí, ÆíæÕíí·í 
òāđ. ÚÕíāÅí, ÆííāÒíāÆííÒÒíā Úí·ÌíËíý»íø, ÚíúÖíöÒí òúđËííÏē, ÚíÏēôí¥ë ¥ÕííÅííĉÕí, ©ÅµéēÍú 
îÖíÚòđíā, ©îÏēòđ ÆÒíā³āēîÚíÚí, ©Åíí³ēíāÒíö î¯íãªÚí

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014

56



ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 2244-2250, 2013

îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Ýēí¥ î»íªÅíāÚí ÕíāïÒµēôí ¤ÅíāÒíāîÚíÚí Ìíúï¯íãôí SYSWELD 
ÈđíĉÏē ¤ ÇÌíú¯íãÅí ôíæāµē îÏē©ª³ēÏē
ÏēîÕí ÆíæòđíÖí, Ïêē¯íÅíí ôííêôíÏēµāē
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 2581-2584, 201

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ îµēÚ­íí¯íë ÕííāÒ³āē¯í ¤íĉÅí ÉííÌí-ËíāªÚíÕíāîÒíÌíÅí ¥Òíāª³éēíĉÅÚí ¥Åí 
¼ē îµēÇÌíú¯íãÅí ÆÒíí¯ĒãËíí îÏē¯íÅí ¤íĉÈđ ¤ µēÉíÒí ÆÒíí¯ĒãËíí îµēÕíí¥Úí
©Ëí. òāđ. îËíØíí, ©. ÈúđòđÅí ©õµē ©Ëí. ­íòåđÉí·íø
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí îÈđî¯íãªÚí, 79, 913-920, 2013

¥ÅÇÒíú©êÚí ¤íĉÈđ W ©õµē Ta òêđ³āēÅ³ē ¤íĉÅí Ëíí¥òåđíāÚ³éēª­íÏēÒí 
òąđÏāēª³ēîÏēîÚ³ēªÚí ¥Åí Ýēö³ē î³éē³āēµē 9Cr-îÏēµēÍúÚµē ©îª³ēÕíāÖíÅí 
ÈāđÏāēî³ēòđ/Ëíí³ăēîÅÚíî³ēòđ Ú³ēöÒÚí
ÏēîÕíîòđÏēÅí, ¤íÏē. Ëí¥î»íÒíö, ©Úí. Ïēí¯íý, ©Úí. ÚíÏēíā¯íí, ³ēö. ¯íÌíòúđËííÏē ©õµē 
¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē
Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí, 84, 196-204, 2013

©îËÆÒí³ēÍúµē-Ëíāîµē©³āēµē î®ĒËíāÏēí Ú³āē³âēÚí
ôííą·íËí Úíö. Úíā´ēöÌíí, ¤îÊí¯íö·í ÚíāÅí ©õµē ¯ííā¯íë ©Òí. ¯ííĉÅÚ³ēÅí
îÈđî¯íãòđÒí îÏēÕÌíú ¥ë, 88, 042917, 2013

ËíāòāđîÅíòđÒí, ¥Òíāîª³éēòđÒí ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ©õµē ³āēÚ³ē îÏē¯íãÒ³âēÚí ¤íĉÈđ 
òđËÆííāî¯íã³ē ¥ÅÚíúÒíāÖíÅí Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ©³ē òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ³āēËÆíæā­íÏē
Ïēí¯íöÕí ÖíËííë, Õíö. ©Òí. ·íÅÅíí, ©Úí. ÈđÒíîÅíòđÏē, ©Úí. ÆíæÄííÅí
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ òêđÆííāî¯íã³ē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 3, 168-173, 2013

©Åí ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ ¯íêªÖíÅí îµēÚíòêđî³ēÅÌíú³ēö ©Èāđª³âēÚí ¥Åí ¼ē ËíÒ³ēö-
©îÒíËíĂ³ē òđÆíÒµē Òíí¥ÅÚí ©õµē ¥³âēÚí µēí¥Ëíí¥ÅíúÖíÅí ©³ē îµē¯íãí¥ïÅíôí Ú³āē¯í
ÏēíÅíí Æíæ·ííÆí Ìíí¼ēÕí, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏē ©õµē ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíø
ÆíæíāôíæāÚí ¥Åí ¥Òíāª³éēíāËíāôÅíā³âēÚí îÏēÚí­íë Éíö, 56, 25-49, 2013

©ªÆíāîÏēËíĂ³ēÒí Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ¥î³éē¤Ëí ÉíāîÏēÌíËí òđíĉÆíÏē ¤íĉªÚíí¥µē 
ÚíúÆíÏēòêđµēïª³ēôí ³āēÆÚí îòåđî³ēòđÒí òđÏêē³ē ¤êµēÏē î³âēÕíïÚ³ēôí ËííāËíĂ³ē
î¯íãÌíí¦¿ēöÅí óííÅí, ¤ÅÅÌíí òúêđµýē ©õµē ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí
ÆíæËííõí, 81, 667-676, 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÅí ¼ē ¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ³ēíÏēôíā³ē ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíąÏēíîËí³ēÚíë ¤íĉÈđ 
ËíāôÅíā³éēíĉÅí ÚÆíï³éēôí îµēÚ­íí¯íë ÆÒíí¯ĒãËíí
Æíö. Úíí¥îòđÌíí, Éíö. òđòđí·íö ©õµē Éíö. òāđ. ÖíúªÒíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí, 20, 103505, 2013

ÚíāÒÈđ-ÈđíāòđïÚíôí ¤íĉÈđ ¤ ôííąîÚíÌíÅí ¥Òíāª³éēíāËíāôÅíāî³ēòđ ÉíöËí ¥Åí ¤ ËíÒ³ēö-
¤íÌíÅÚí ÆÒíí¯ĒãËíí

îÖíóíí îËíØíí, ©Úí. òāđ. îËíØíí ©õµē ©Ëí. ©Úí. ÚííāÄíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 103105, 2013

òđíāËÆíāª³ē ÆíÒÚµē µéēí¥ÕíÏē ÈđíĉÏē µēÉíÒí ÆíÒÚí ¥Èāđª³ē Ú³ēîµēÚí ¥Åí ÅíąÅííāÚíāòêđµē 
ÒíāÚíÏē ©ÉÒíāÖíÅí
ÚíúÏāēÅ¾ē òúđËííÏē ÖíËííë, Æíêòđ¯í ¼āēÉí, Ïēí¯íāÖí òúđËííÏē, ¤­íëÅíí ÖíËííë ©õµē ¤ÅíúÏēíôí 
¿µÖÖ´Ö
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ³éēíê¯íãāªÖíÅÚí ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 41, 2609-2613, 2013

ÇÌíú¯íãÅí îÏēÚí­íë ÆíæíāôíæíËí ¥Åí ¥êîµēÌíí
îÖíîÖíÏē ¼āēÖíÆííêµāē, ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí
ÃÖÖ¬Ö®ÖÖ, 38, 839-848, 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ³éēíêÚíîËíÖíÅí Òíí¥Åí ©³āēÅÌíú©ÖíÅí ¥Åí Éíåíĉµē ÉíĂµē îËíÒíöËíö³ēÏē ÕíāÕí 
îÈæđªÕíĂÚíö ÏĂē¯í
îÝē·íāÖí òúđËííÏē Éíö. ÆíêµēÍí, ©Ëí. ¥ë. ¤íĉÚ³ēöÅí ©õµē ¤íÏē. ©Èđ. ©îÒÒíÚí
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥êÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 84, 103505, 2013

ÉíāÅ­íËííñòđôí ¤íĉÈđ ¼ē 3-µēö Úíö©µēö-ÉíāÚµē îµēîÚòåđ³ē ¤íĉðµēÅíā³âēÚí òđíāµē 
"ATTILA" ÈđíĉÏē µēíā¯íã Ïāē³ē òāđÒªÌíúÒíāÖíÅÚí ¤ôíāÅÚ³ē ©ªÚÆíāîÏēËíĂ³âēÚí 
©õµē ËííāÅ³āē òđíÒííă òāđÒªÌíúÒíāÖíÅÚí
ËíāÝēËíú¿ē ÌíúÚíÈđ, ÏēÚÚíÒí ÈāđµēÏē, Æíí¤íāÒíí Éííî³ēÚ³ēíāÅíö, ¤ÒíîÏē­í îÈđÚ­íÏē, 
Øíöòđíè·í ¯ííóíÏē, î®ĒòđíÏēí òđíāÅÅííā, Ëíí¥òđÒí Òííą«íîÒíÅí, ÏēíāÚíāîÏēÌíí îÕíÒÒíÏēö 
©õµē îÌíòđíÅí Õíý
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 3033-3040, 2013

îÏēÚíĂ³ē µāēÕÒÆíËíĂ³âēÚí ¤íĉÈđ ÚííĉîÒíµē îÉíåµēÏē ÈāđîÉíåòāđÖíÅí
¤íÏē. îªÅíÓāēÏēí, Æíö. ­ííąÄíÏēö, ÕííÌí. ¯íā. ÈāđÅôí, ³ēö. ÝēíāÖíöÅííāµē ©õµē ¤í¥ë. 
-òāđ. Ìíý
¯íÅíëÒí ÅÌíúîªÒíÌíÏ ēËíî³ēîÏēÌíÒÚí, 442, S420-S424, 2013

»íËíëÒí Èđî³ēôí µąēËíā¯í ¤íĉÈđ Cu-Cr-Zr ©ĉÒííā¥¯íã
¤íÌíë ­íā³ē¯íø, ¤íÏē. îËí¹íí, ©. òāđ. ­íòåđÉí·íø, Úíö. ÏēíāÓēö ©õµē òāđ. òāđ. Ïāē
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 443, 8-16, 2013

ÚÆíāª³éēíāÚòđíāÆíö ¤íĉÈđ »íËíëÒíö ©ªÚíí¥³āēµē ©òđíĉÚ³ēöòđ ËííāµâēÚí Ìíúï¯íãôí »íçö-
Ëííāµē ¤íāÆ³ēíā-©òđíĉîÚ³ēòđ ¥ê³ēÏāēªÖíÅÚí ¥Åí ¤ »íËíëÒíö ³ēÍýÅµē 
ÈāđÉíåö-ÆíāÏēíā³ē òāđîÕí³ēö
ÚíúîÅíÒí ÚíúÚíîËí»íÅí, ®úĒÅííĂôí ¯íãí¤íā, Òíö ¯íý, òđö ÈĂđôí ©õµē µāēîÕíµē ÉÒíāÌíÏē
îÈđî¯íãòđÒí Òíā³ēÚíë ©, 377, 2702-2708, 2013

©îÚ³ēËíāÖíÅí ¤íĉÈđ ¥Èāđîª³ēÕí îÏēÚÆííĂîÚíîÉíîÒí³ēö ¤íĉÈđ ©ªÚíÌíúÕíö ÉííāÒííāîËí³ēÏē 
¥Åí ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ÉííÌí ÚÆíāª³éēÒíö îÏēÚííāÒÕíµē Ïāēîµē©ÖíÅí ÆííÕíÏē Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē
òúđËíúî¼ēÅíö ³ēîÝēîÒíÌííÅíö, Ïē·Åíā×ÕíÏē ±íí, ÆíæÊíí·í òúđËííÏē ©õµē ¤íî¼ē·Ìí ³ēöËí
ÆÒíí¯ĒãËíí ©õµē ÇÌíú¯íãÅí îÏēÚí­íë, 8, 2402124, 2013

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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îµē¯íãí¥Åí ©õµē µāēÕÒÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ îµēîÚ³éēÉÌíú³āēµē òêđ³éēíāÒí îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē 
©Úí©Úí³ēö-1 »ííĉËÚíÅí Úòąđï³éēôí ©ªÚÆíāîÏēËíĂ³ē
Õíö. ­ííąÄíÏēö, òāđ. Æí³āēÒí, ©. ØíöÕííÚ·íÕí, ¯íā. »ííĉËíÚí ©õµē ©. òúđËííÏē
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ¥êÚ³ûēËíĂ³āēÖíÅí, 8, T11005, 2013

µēí¥Ïāēª³āēµē Úí­íë ÈđíĉÏē òêđî³ēÅÌíú¤Úí ôíæāîÕí³āēÖíÅíÒí ÕíāÕÚí ÈæđËí ¼ē ôíąÒíāîª³ēòđ 
ÚíĂ³ēÏē
¯íā. ¤íÚíö, ©. òúđËííÏē ET AL. (îÒíôííā Úíí¥êî³ēîÈđòđ òđíāÒíąÉííāÏāēÖíÅí ©õµē 
Õíôííă òđíāÒíąÉííāÏāēÖíÅí)
îÈđî¯íãòđÒí îÏēÕÌíú µēö, 88, 102002, 2013

³ēÉÌíúëÒíĂ³ē ¥Òíāª³éēíĉÅí ³éēíêÚÆííā³ëē ¥Åí ©¯í ÆíāµāēÚ³ēÒí ÉííÌí ¥Òíāª³éēíĉÅí ³āēËÆíæā­íÏē 
ôíæāîµē©ê³ē ³ēÉÌíúëÒíĂÚí
¤íÏē. ïÚíÝē, ÝēíāôíÅí ±ííêôí ©õµē Æíö. ©­í. µēíÌíËíêµē
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 112506, 2013

ÅííĉÅí-»íËíëÒí ÆÒíí¯ĒãËíí ©³ē ©³ēËííāÚíÈāđîÏēòđ ÆíæāÖíÏē: îÚíÚ³ēËí îµē¯íãí¥Åí ©õµē 
µāēÕíÒíÆíËíĂ³ē
ÚíúîÆíÅí ôííāÆíö, ¤ÑĕÅí ÖíËííë, ¤íîÖíÙí Æí³āēÒí ©õµē ¯íö. ÏēîÕí
¥êÚ³ûēËíĂ³āēÖíÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 41,651-665, 2013

µēÍú³āēîÏēÌíËí ¤íÌíÅí ÉíöËí ¥Ïăēîµē©ÖíÅí ¤íāÅ³ýē ¼ē ÆíÒÚµē ÒíāÚíÏē îµēÆííāî¯íã³āēµē 
³êēôÚ³ēÅí î»íÅí îÈđÒËÚí
©. ³ēö. ³ēö. ËííāÚ³āēòđíā, ¤îÒíòđí óííÏāē, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíĉÕí, ÚíúÄíöÏēîÚíÅÝē 
ÕííÒíí, ¤íÏē. ¯íā. ËíòđÕííÅíí ©õµē ³ēö. òāđ. ÉííÚíú
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÕíāªÌíúËí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö ¤: ÕíāªÌíúËí, ÚíÈăđîÚíÚí ©õµē 
îÈđÒËÚí, 31, 061510, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ÆíæíāÚíāÚí ÆíĉÏēíîËí³ēÚíë ¤íĉÅí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ ¤íôíëÅí-Åíí¥³éēíā¯íÅí 
ÆÒíí¯ĒãËíí ÈđíĉÏē î³ē³āēîÅíÌíËí Åíí¥³éēí¥µē îÈđÒËí îµēÆííāî¯íãÖíÅí
Æíí»íë Úíí¥îòđÌíí ©õµē ÊííÏē·í òđòđí·íö
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÕíāªÌíúËí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö ©: ÕíāªÌíúËí, ÚíÈăđîÚíÚí ©õµē 
îÈđÒËÚí, 31, 061307, 2013

»íËíëÒí òêđµâēòđî³ēîÕí³ēö ¤íĉÈđ òêđÆííāî¯íã³âēÚí ¤íĉÈđ ÉíāîÏēîÒíÌíí ©õµē îÒíî»íÌíËí 
³ēí¥³āēÅíā³ē
Éíö. ©Åí. Ïēí´ē, ©Úí. ¯íā. «ííÅíÕí·í, Úíê·íú òđí¥·íö, ­íê¼ēÅí ¼ēÅííÅíö, ¤íÏē. Õíö. 
òúđÒòđõíø, Õíö. µēö. ©ÒíúÏē, µēö. Úííî»íÌííËíý»íø ©õµē ©Úí. ¤Åíê»ííÏēËíÅí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē ÆíÈđíăÏēËíĂÚí, 22, 3455-
3460, 2013

3µēö ©Ëí©­íµēö Òíāµē-îÒíî»íÌíËí îÒíîªÕíµē Ëíĉ³ēÒí ÇÒííā ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ©õµē 
©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³âēÚí ¥Åí ¤ ³āēÚ³ē-ÚíāªÖíÅí ¤íĉÈđ ËíÒ³ēöÆíÒí Ïāēª³ĂēôÌíúÒíÏē ÉíāÅµâēÚí 
©³ē Ýēí¥ Ýēí³ëēËíāÅí ÅíêÉíÚíë
Æíö. òāđ. ÚÕíąÅí, Æíö. Úí·ÌííËíýð»í, ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌÌíë, ©. Æí³āēÒí, ©. îÖíÖòđíā, ¥. 

ÆÒíā³āēîÚíÚí, ©. î¯íãªÚí, ©Úí. ¥ÕííÅííāÕí ©õµē ©. Õíö. ¼āēÖíÆííõµāē
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 2848-2859, 2013

ÈāđîÉíåòāđÖíÅí ¤íĉÈđ ÅÌíú ¯ííā¥ê³âēÚí ÈđíĉÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēö©Èđ òđíĉ¥Òí Õíí¥êïµēôíã 
ÆíąªÚí
¦ÆíāÅ¾ē ÆíæÚíí¼ē, ©. ©Åí. ÖíËííë, ¼ēöÆíòđ Æí³āēÒí, òđÒÆíāÖí ¼ēíāÖíö, ÌííāÝēÅí îĖíÚ·íö, 
Æíêòđ¯í ÕíÏēËííāÏēí, Æíæ¼ēöÆí ­ííąÝēíÅí, ©Úí. ̄ íā. ̄ íµäāē¯íí, Æíæî·íÊíí ôíúÆ·íí, ©Úí. ÆíæÄííÅí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 88, 2945-2949, 2013

Ýēí¥ îÈæđªÕíĂÚíö î¯íÌííāµāēîÚíòđ ©òđíĉîÚ³ēòđ ËííāµâēÚí ¥Åí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚòāđÒí 
³ēÉÌíúëÒíĂÚí
¯ííĉÝēÅí ©ÅµēÏēÚíÅí, ©îÅµéēÌíÚí ÚòđíÌíËíĉÅí, ÝĉēÅÚí ÅííĉµëēËíĉÅí, Ïēí«íÕíāÅ¾ē ïÚíÝē ©õµē 
ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí
ÅÌíúîªÒíÌíÏē ÇÌíú¯íãÅí, 53, 123016, 2013

©Åí¯íø ³éēíêÚÆííā³ëē µēÍúïÏēôí ÆÒíí¯ĒãËíí ©ÅÝēíêÚµē ÚíÈăđÚí òđíāï³ēôí ËíāòāđîÅí¯íãËí: ¤ 
Ëíā»íāËíāî³ēòđÒí ©Æíæíā­í 
Úí·íöÙí ³āēÒíÏē, ÚÕíÏēîÅíÕí ­íê¾ē, ¤íÏē. ©Ëí. ËííāÝêē·íö ©õµē Æíö. ¤íÏē. ÚííāÅíö
©µâēÕííêÚµē Ëí³ēöîÏēÌíÒÚí Òíā³ēÚíë, 4, 917-920, 2013

Úí­íë ÈđíĉÏē ÒííĉÅôí-îÒíÕµē ôíæāîÕí³āēÖíÅíÒí-ÕíāÕí ³éēíêî¯íã©ê³âēÚí òđíā¥êîÚíµĂē³ē îÕí»í 
ÒííĆôí ôííËíí-Ïāē ÉíÚ³âēÚíë
¯íā. ¤íÚíö, ©. òúđËííÏē ©³ē ¤Òí
îÈđî¯íãòđÒí îÏēÕÌíú µēö, 88, 122004, 2013

³āēÚÒíí ÉíāÚµē ÆíÒÚí ¯íÅíÏāē³ēÏē ÈđíĉÏē ¥Òíāîª³éēòđÒí Éíåāòđµēí¦Åí Ú³ēµēö ¤íĉÈđ 
îÒíîªÕíµē µēí¥¥Òíāîª³éēªÚí
¯íö. Õíā¼ē ÆíæòđíÖí, ¤íÏē. òúđËííÏē, ¯íā. Æí³āēÒí, òāđ. ÚííąÏēÊí ©õµē ©. ÖÌííËí
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥êÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 84, 126108, 2013

ÆÒíí¯ĒãËíí îÏēÚÆííĂÚí ³ýē ¥Òíāª³éēíĉÅí ©Åí¯íø îÈđÒ³ēÏē ¥Åí Òíí¯íë ÕííāÒÌíúËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
îµēÕíí¥Úí
©. òāđ. ÚíÅÌííÚíö, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí. òāđ. ËíÓÿē, Æíö. òāđ. ØíöÕííÚ·íÕí, 
©Úí. òāđ. ïÚíÝē, ¤íÏē. ïÚíÝē ©õµē Æíö. òāđ. òđíĉÕí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 122113, 2013

òđí¥Åíāî³ēªÚí ¤íĉÈđ òđíĉËÆÒíāªÚí ÆÒíí¯ĒãËíí Õíö»í îÒíîªÕíµē µéēíāÆÒíā³âēÚí
îÖíóíí îËíØíí, ©Úí. òāđ. îËíØíí ©õµē ©Ëí. ©Úí. Úííā¶ēí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 20, 123701, 2013

îµē¯íãí¥Åí ©õµē ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ Ëíí¥òđíăîÚ³éēÆí ©Å³āēÅíí ©āÏāē
Úíêòāđ·í Õíö ­ííąÄíÏēö, ¹íúîÚí·í ¦ÆííÄÌííÌí ©õµē Úíê¯íÌí Õíö. òúđÒòđõíø
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí îÏēÚí­íë ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 4, 21-25, 
2013
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ÚíÈăđÚí ËííĉîµēîÈđòāđÖíÅí ¤íĉÈđ ÆííĉîÒíÚ³ēÏē ÈāđîÉíåòđ Éíí¥ ÅííĉÅí-»íËíëÒí ÆÒíí¯ĒãËíí 
î³éē³ēËíĂ³ē ©õµē ¥³âēÚí ¥Èāđª³ē ¤íĉÅí òđÒíÏāēÖíÅí Ìíúï¯íãôí Åíā­ÌíúÏēÒí µēí¥
ÝāēËíÅí ¼ēÕíā, ÒíîÒí·íí ÒíāµēÕííÅíö, îÅíÖíí ­íê¼ēÕííÅíö, ÆíúÕíø òđöòđíÅíö, Êíîª·í 
¼āēÚíí¥ë ©õµē ©Úí. òāđ. ÅíöËíí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÆííĉîÒíËíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 30, 291-304, 2013

òêđÆííāî¯íãÖíÅíÒí òêđ³éēíāÒí ¤íĉÈđ òđíā-îµēÆííāî¯íã³āēµē TiAl îÈđÒËí Ìíúï¯íãôí 
µēÍú¤Òí ËíāôÅíā³éēíĉÅí îÚíÚ³ēËí
¤íÏē. Ïēíõíā, ©Ëí. Ïêē¯íÅí, Æíö. ¯ííāÖíö ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ Ëíî³ēîÏēÌíÒí Úíí¥êÚí ©õµē ÚíÈăđÚí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 1, 28-31, 
2013

¤íòëđ îËíî³ēôíāÖíÅí ÕííÌíí ÚííāÒíÏē ÆíąÅíÒí ôíæíąï³ēôí ©õµē ªÌííāïÏēôí ¤êµēÏē 
îÚíËíúÒíā³āēµē ©Òí¥ë¤íā-Òíí¥òđ ÆÒíí¯ĒãËíí ©ÅÕííÌíÏēËíĂ³ē
©Ëí. Ïêē¯íÅí, ©Åí. Æíö. Õíí«íāÒíí, ©Úí. Ëíúóí¯íø, ©Ëí. ÚíêòđÏēÅí ©õµē ©Úí. ¥. 
Æíú´ēííÅíÕíāîÓēÒí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ³éēíê¯íãāªÖíÅí ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 41, 3323-3328, 2013

ÏēíāÒí ¤íĉÈđ ÚíÉÚ³éāē³ē ©õµē îµēÆííāî¯íãÖíÅí òêđîµēÖíÅí ¤íĉÅí ¼ē ³āēªÚ­íÏē 
¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¤íĉÈđ î³ē³āēîÅíÌíËí Åíí¥³éēí¥µē î»íÅí îÈđÒËí ¤íĉÅí ÉíāÌíÏē ©õµē 
ÆÒíí¯ĒãËíí Åíí¥³éēí¥µāēµē Ýēí¥ ÚÆíöµē Ú³ēöÒí
Æíö. Úíí¥îòđÌíí, ¤ÒÈđíāÅÚíí ¯ííĉÚíÈđ, ¤íÏē. Ïēíõíā, Éíö. Úíí¥îòđÌíí ©õµē ©Úí. 
Ëíúóí¯íø
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ î»íÌíÏāēî³ēòđÒí ©õµē ©ÆÒíí¥µē îÈđî¯íãªÚí, 7, 66, 2013

ÆÒíí¯ĒãËíí Åíí¥³éēí¥ïµēôí ¤íĉÈđ ÕíāÒµāēµē ¯ííĉ¥ê³âēÚí ¤íĉÈđ ©¤í¥ë©Úí¤í¥ë 304 
Ú³āēÅíÒíāÚí Ú³ēöÒí
¯íā. ¤ÒÈđíĂÚíí, Éíö. ©. ÆíµēÚííÒíí, Éíö. ¯íā. ­ííąÝēíÅí, ¯íö. ±ííÒíí ¯íö., ©Åí. 
­ííąÝēíÅí, ©Úí. ©Åí. ÚííāËíÅí, Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā
ÚíÈăđÚí ©õµē òđíāï³ēôÚí ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 228, S306-S311, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ³āēËÆíæā­íÏē ¤íĉÅí ¼ē ÆÒíí¯ĒãËíí Åíí¥³éēí¥ïµēôí ¤íĉÈđ µúēÆÒíāªÚí 
Ú³āēÅÒíąÚí Ú³ēöÒÚí
©Ëí. ©. Úí·ÌíÆííÒí, ©. ©Úí. óíÅÅíí, ¯íā. ¤ÒÈđíĂÚíí
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē ¥ÅÅííāÕíāî³ēÕí ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 2, 
217, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ©Òííā¥µē ËííāîÒíÉµāēÅíËí ¤íĉÅí òđíĉÏēíā¯íãÅí îÉíÝāēîÕíÌíÏē ¤íĉÈãđ 
ÆÒíí¯ĒãËíí ¥Ëí¯íãëÅí Åíí¥³éēíā¯íÅí ¤íÌíÅí ¥ËÆÒííÅ³āēµē ¤íĉÚ³āēîÅíî³ēòđ Ú³āēÅíÒíāÚí 
Ú³ēöÒí
Æíö. ÚííÏēíÕíÅíÅí, Õíö. ©Úí. Ïēí¯íí ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
òđíĉÏēíā¯íãÅí Úíí¥êÚí, 74, 106-115, 2013

Úíí¥ê³ēíāËíāî³éēòđ Ú³ēµēö ¤íĉÈđ îµēÆíí³ëēËíĂ³ē ¤íĉÈđ ©ĉ³ēîËíòđ ©ĉÅí¯íø ¥êîÚ³ē³ēÍú³âēÚí: 
© îÆíª­íÏē ÈæđËí ÚòđíāÆíÚí µāē³ēíÉíāÚí

©Úí. ØíÕíõí òúđËííÏē
¤í¥ë©©Úí©Òí¤í¥ëÚíö ÉíúÒíāî³ēÅí, 58, 195-205, 2013

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ Mg µēíāïÆíôí ¤íĉÅí ¼ē ôíæíā»í ¤íÚÆíāª³âēÚí, îòåđÚ³ēíîÒíÅí 
ÆíÏēÈāđªÖíÅí ©õµē ¤íĉîÆ³ēòđÒí ©õµē »íËíëÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ òđíĉÅôíæú©ê³ē LiN-
bO3 ïÚíôíÒí îòåđÚ³ēÒÚí
Éíö. îÏēÚòđíĉÉí, ¤í¥ë. ÊííąîËíòđ, ©Úí. ôíõíāÖíËíýð»í, ¤íÏē. ÊíÓē, ©Åí. îÕí¯íÌíÅí, 
©. òāđ. òđÅíëÒí, ©Ëí. ©. ÕííÝēíÉí ©õµē ¯íö. ÊíôíÕííÅíÅííÏēíÌíõí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ©ÆÒíí¥µē îòåđÚ³ĉēÒíāôíæíÈđö, 46, 1854-1862, 2013

îµē¯íãí¥Åí ©õµē ÆíÏēÈđíāËíĄÚí ¤íĉÈđ ËíāÅí ÕíāªÌíúËí ÆíêïÆíôí îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ 
©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ
îµē¯íãí¥Åí ÆíÏēÈđíāËíĄÚí ¤íĉÈđ ËíāÅí ÕíāªÌíúËí ÆíïËÆíôí îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
î¯íãÌíí¦¿ēöÅí óííÅí, îÈđÏēíā¯íãóííÅí Æí´ēíÅí, Úíö¯íý ¯ííĉ¯íë, òđÒÆíāÖí ÄíÅííÅíö, 
ÌíúÕííîòđÏēÅí ÆííÏēíÕíÚ·íú, Æíæî·íÊíí ÚíāËíÕííÒí, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 89, 49-55, 2014

³āēËÆíæā­íÏē îµēîÚ³éēÉÌíúÖíÅí ¥Åí Èđí¥ÉíÏē-ôÒííÚí òđËÆííāî¯íã³ē ¥ËÆíæāôÅíā³āēµē îÕí»í 
¥ÆííāîªÚí-ÚííÅíā³ē ©Ú³ēÏē ÉÒíĆµē
îÆíæÌíêòđí ÉíåàÊíÓē, ËííāÅíö ÉíÅííąÄíí, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ òêđÆííāî¯íã³ē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 4, 38-44, 2014

Ú³ēîµē¯íã ¤íĉÅí ¼ē ªÌííĉÏē ÆíĉÏēíîËí³ēÚíë ¤íĉÈđ ÚííÌíÅíā³ē ©Ú³ēÏē-¥ÆííāªÚíö ÉÒíĆµē 
îÚíÚ³ēËí »íçú îÏēÌííāÒííāî¯íòđÒí ÆíæíāÆí³ēø Ëíā¯íãÏēËíĂ³âēÚí
¯íā. µēö. ÚíúÄíí, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí, ÝēöÏēí îÕí×ÕíÅíí»í, ¯íöÖíí ¦ÅÅíöòĀđÙõíÅí, îÆíæÌíêòđí 
ÉíåàÊíÓē, ©Ëí. ©Úí. Ëíê¯íý
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ »íËíëÒí ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ©õµē òĉđÒíāÏēíāîËí³ēÏēö, 115, 743-750 
2014

¥êÕíāîÚ³ēôíāÖíÅí ¤íĉÅí ÅíąÅííā©ÄíāîÚíÕí ÉííĉïÅµēôí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ËííāîµēÈđí¥µē 
³ēí¥³āēîÅíÌíËí ÈđíĉÏē ©ĉÏēíāÚÆíāÚí ©ĉîÆÒíòāđÖíÅí
©Úí. ¤ÝēËí¼ē, µēö. ­íòåđÉí·íø, ©Úí. Ëíúóí¯íø, ¯íā. ¤ÒÈđíĂÚíí, ¯íö. ±ííÒíí ©õµē 
©Úí. ÊííąîËíòđ
©µēÕííêîÚíÚí ¥Åí ©ÌíÏēòåđíÇ³ē ©õµē ÚÆíāÚíòåđíÇ³ē Úíí¥êÚí, 1, 1-14, 2014

¤íĉÅíÒíí¥Åí ³ēÍúïÅíôí ¤íĉÈđ ¥îËÆíµĂēÚí Ëíąï­íôí Úíòăđ³ē ÈđíĉÏē ÒííĂôí ÆíÒÚí 
¥Åµēòđî³ēÕíÒíö òđÆíÒµē ÆÒíí¯ĒãËíí ÚííāÚíë ¤íĉÆíÏāēÖíÅí - ©Åí ¤íāÒ³ēÏēÅíā³ē ©Æíæíā­í
¼ēíÚí ÚíúÄíöÏē, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, µēÉÒÌíú. òåđíĉÚí, ©. ôíÜÒííą·í, ¯íö. ÉíêÚíÒí 
©õµē ©. ­íòåđÉí·íø
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥êÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 85, 013510, 2014

©µâēÕííêîÚíÚí ¥Åí ©Òí©­íÚíöµēö îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ
Æíö. òāđ. ÖíËííë
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 103-119, 2014
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Ú³ēîµē¯íã ¤íĉÈđ µēÚ³ē ©òđíĉîÚ³ēòđ µēÉíÒí ÒíāÌíÚíë ¥Åí ¼ē Æíæā¯íãāÅÚí ¤íĉÈđ ³éąēÆµē 
Æííð³ēòđÒÚí
©Ëí. òāđ. ËíÝēÅ·íí, ¤íÏē. ËííąîÒíòđ ©õµē òāđ. ©Úí. ôííāÚÕííËíö
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ¼ē òđíāîÏēÌíÅí îÈđî¯íãòđÒí ÚííāÚíí¥³ēö, 64, 232-237, 2014

Ú³āēÉíÒíí¥ï¯íãôí ¤íĉÈđ ÉíöËí-ÕííÌíÉíÒí ¥ÅÚ³āēîÉíîÒí³ēö ÉííÌí ¥îªÕíîÒíîÉíåÌíËí 
µāēîÅÚí³ēö îÏēÆÆíÒÚí
©Úí. òāđ. îËíØíí, ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí, ©. ¼ēíÚí, ©Úí. ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ¯íö. ÏēîÕíÅ¾ē 
Ûãú´ÖÖ¸ü
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 012108, 2014

òđíāîÒí¯íãÅíÒí ©É¯íãíĉÉíëÖíÅí ¤íĉÈđ ÒíāÚíÏē Òíí¥³ē ¥Åí ¤êµēÏē-µāēÅÚí ÆÒíí¯ĒãËíí: ¼ē 
ÏēíāÒí ¤íĉÈđ òúđÒíêÉí ÒííāôíîÏē»íËí 
©Ëí. òúêđµýē
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 013302, 2014

ËííāËíāÅ³ēËí ³éēíêÚÆííā³ëē ¥Åí ¼ē îÕíîÚíîÅí³ēö ¤íĉÈđ qmin ¥Åí îÏēÕíÚíë îÖíÌíÏē 
³ēíāòđíËíªÚí µēÍú ³ýē ¤íÌíÅí ³āēËÆíæā­íÏē ôíæāîµēÌíê³ē ³ēÏēÉÌíúÒíĂÚí
ÏēËíā×ÕíÏē ïÚíÝē, ¤íÏē. ïÚíÝē, ÝēíāôíÅí ±ííêôí ©õµē Æíö. ©­í. µēíÌíËíêµē
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 012302, 2014

¥Úíö¤íÏē©­í îÚíÚ³ēËÚí ¤íĉÅí ³ēíāòđíËíªÚí ©Úí©Úí³ēö-1 ©õµē ¤íî¼ē·Ìí
Éíö. òāđ. ÖíúªÒíí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 145-153, 2014

îÚíªÚ»í ¥ë³ēÏē ¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ÚòýđÒí (2012)
©. ÚíāÅí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, iii-iv, 2014

¤íÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ÆííÕíÏē ÚííāÚíë îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ¥ë³ēÏē
©. Ëíúóí¯íø, ¤íÏē. ¯íö. î¹íÕíā¼ēö, ¤íÏē. ïÚíÝē, òāđ. Ïē¯íÅíöÖí, ©­í. Ëí­®ĒÏē, Æíö. 
¤¯íāÖí, ¯íö. Úíú»ííÏē, µēö. ÚííāÅíö, ©Ëí. Æí³āēÒí, òāđ. ËííāÝēÅí, ¯íā. Õíö. ©Úí. ÝēîÏē, 
©Èđ. òđ¯íãíîÏēÌíÅí, Éíö. îÉíÌííāËííāÅ³ē, Æíö. ÒííËííÒÒíā ©õµē ³ēö. ôíąÚíËíÅí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 120-128, 2014

¥Òíāª³éēíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí ÆííÕíÏē ÚííāÚíë îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ¥ë³ēÏē
©Úí. ©Òí. ÏēíĉÕí, ¤ê¯íÒíö ÖíËííë, ËíÝāēÖí òúđ×ÕííÝē, Æíí»íë òđÒíāîÏēÌíí, ·íÑĕÅí 
òúđËííÏē ÖíËííë, îÕíÆíÒí Ïēí´ēíāµē, ÏēíąÅíòđ ÖííÝē, ¼ēöÆíòđ ËíāÅôíµāē ©õµē ôííąÏēÕí ¯ííāÖíö
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 129-144, 2014

¥Åí Úíö³úē ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ ¥ËÆÌííāîÏēî³ē¯íã îµēÆííāî¯íã³āēµē ¤íĉÅí ¼ē ³ēíāòđíËíòđ 
ÇÒíāÅ¯í Ìíúï¯íãôí ÒíāÚíÏē ¥êµēÍúÚµē Éíåāòđµēí¦Åí ÚÆíāª³éēíāÚòđíāÆíö
ôíúÒííÉí ©Úí. ËííąÌííë, ¤ÏēíÄíÅíí ¯Ìííā·íÚíÅíí, ÏēíāîÝē·í òúđËííÏē, ¤¯íÌí òúđËííÏē, 
¤ÕíÄíāÖí òāđ. ÏēíÌí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 444, 23-29, 2014

îµēÆíāÅµĂēÚí ¤íĉÈđ ¤íÌíÅí òđí¥Åíāî³ēòđ ©Åí¯íø ©õµē ­íí¯íë ¤íĉÅí ªÒíÚ³ēÏē Úíí¥¯íã 
¥Åí ËíÒ³ēö-Èđíā³ēíĉÅí ¤íÌíÅíí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ ¯íãāÅíÅí ªÒíÚ³ēÚíë
¤ÏēïÕí¼ē ÚíªÚíāÅíí, ÆíæÖííê·í òúđËííÏē, ©Úí. Éíö. ÉíāÅí¯íø, òāđ. Æíö. ÚíúÉíåËíîõíÌíÅí, 
Éíö. ÉííÆí·í, ¤íÏē. òāđ. ïÚíÝē, ¤¯íÌí òúđËííÏē
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ËííÚí ÚÆíāª³éēíāîËí³ēÏēö, 357, 58-62, 2014

¥ÅíÏēîÖíÌíí µéēí¥ÕíÅí ÏāēîµēÌíÒí îÉíåï»íôí ©õµē ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē îÏēÒíāªÚíāÖíÅí ¥Åí 
îÚíîÒíîÅµéēòđÒí òđÅÈđí¥êµē ÆÌííāÏē ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí
©Ëí. ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ¤íÏē. ôíõíāÖí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 022116, 2014

îÆíæîµēîª³ēÕí ³ýē-µēí¥ËíāÅÖíÅíÒí ÚòåąđÆí-¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí ³éēíêÚÆííā³ëē ËííĉµēïÒíôí 
¤íĉÈđ Èāđ¯íã-I ¤íĉÆíÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ ³ēíāòđíËíòđ ©Úí©Úí³ēö-1 Ìíúï¯íãôí SOLPS5
©Ëí. îÝēËííîÉíÅ¼úē, ¤îÅíÒí ·Ìííôíö, ¼āēÕíāÅ¾ē ÖíËííë, îÖíîÖíÏē Æíö. ¼āēÖíÆííêµāē ©õµē 
¯íãāîÕíÌíÏē ÉííāîÅíÅí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 022504, 2014

»íËííă Ýēí¥µéēíĉîÒíòđ ©õµē ªÕíĂ­í ÆíæÆííāôíāÖíÅí òąđÏāēª³ēÏē¥îÚ³ēªÚí ¤íĉÈđ 
©Úí©Úí³ēö-1 ³ēö©Èđ òđíĉ¥Òí
©. ©Åí. ÖíËííë, ©Úí. ÆíæÄííÅí, ¯íā. ©Òí. µúē®Ēíî³ēÌíú, ÕííÌí. îĖíÚ·íö, Ìíú. ÆíæÚíí¼ē, 
òāđ. ¼ēíāÖíö, Æíö. ÕíÏēËííāÏēí, µēö. Æí³āēÒí, Õíö. ©Òí. ·íÅÅíí
ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí ©õµē îµē¯íãí¥Åí, 89, 115-121, 2014

©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ēÒí ¤íĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ¤íĉÈđ ©îªÚ³éēËí ËíÒ³ēöÚ³āēîÉíîÒí³ēö ¥Åí ©Åí 
¥Òíāª³éēíĉîÅíòđ îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ ³ýē òđÆíÒµē ÏēíāÚÒíÏē ¤íāîÚíÒíā³ēÚíë
îËí·íāÖí Æí³āēÒí, ¦ÅÅí·íö Æí³āēÒí, ¤îÊí¯íö·í ÚíāÅí, ôííą·íËí Úíö. Úíāî´ēÌíí, 
î­í¹íê¯íÅí ÝāēÅÚí, ÖÌííËíÒí òāđ. ¼ēÅíí, ¤ÒíÏēí¥òđ ÇÌíúµāēÒí, òāđÅíā»í Öííĉ ¤íÒ³ēÏē, 
òāđîÒíÚ·íÚí ©Åí. ÅôííāÅ«ííÒíí ©õµē ÏēîÕíÅ¾ē ¥. ¤îËíæ·íòđÏē
îÈđî¯íãòđÒí îÏēÕÌíú ¥ë, 89, 022918, 2014

îÆíæ-¥îªÕíîÒíîÉíåÌíËí ¥Èāđª³âēÚí ¤íĉÅí (n, p) îÏē©ªÖíÅÚí ¤íĉÈđ Gd ©õµē 
Dy ¤íÚííā³ēíāÆÚí ÈæđËí »íçāÖííāÒµē ³ýē 20 MeV 
ÝāēËí ­íê¾ē Æííõµāē, ÊííÕíÅíí Æííõµāē ©õµē ©­í. ©Ëí. ¤ôíæÕííÒí
©ÅíÒÚí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē ©Åí¯íø, 64, 8-10, 2014

îÚíÚ³ēËÚí ©îÈđîÚí©êÚíö ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ÈđíĉÏē Ýēí¥ ÆííÕíÏē ÚííĉîÒíµē Ú³āē³ē ÏāēîµēÌííā 
îÈæđªÕíĂÚíö ³éēíêÚíîËí³ēÏē
¤îóíÒíāÖí ¯íāÅí, µēö. òāđ. ÖíËííë, ©. òāđ. ôíúÆ·íí, ©Ëí. ¤íÏē. Òíāµē, Æíö. ¤íÏē. 
ÝēÅÅíúÏēòđÏē ©õµē ©Úí. òāđ. Æíí´ēòđ
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥ÅÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 85, 024707, 2014

îµē¯íãí¥Åí ©õµē ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ ¤ Ýēí¥-ÆííÕíÏē ÏāēîµēÌíÒí ËíÒ³ēö-Õíā 
òđËÉíí¥ÅíÏē
¤îóíÒíāÖí ¯íāÅí, ¤íÒííāòđ òāđ. ôíúÆ·íí, ¼ēöÆíòđ òúđËííÏē ÖíËííë, ÆíúêµēîÒíòđ ÏēíËíí 
ÝēÅÅíúÏēòđÏē ©õµē ÚíýÌíë òđíè·í Æíí´ēòđ
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¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ©õµē ÕííÌíÏēÒíāÚí ³āēªÅííāÒííĉ¯íöÚí, 6, 
83-91, 2014

Òííā Úíí¥òđÒí Èđî·íôí ©õµē òåđöÆí-Èđî·íôí ¥ê³ēÏāēªÖíÅí îÉíÝāēîÕíÌíÏē ¤íĉÈđ 
îÏēµēÍúÚµē ©îª³ēÕíāÖíÅí ÈāđîÏēî³ēòđ Ëíí³ăēîÅÚíî³ēòđ (¤íÏē©©Èđ©©Ëí) Ú³ēöÒÚí 
Õíö»í ÕíāïÏēôí µēÉÒÌíú ©õµē Ta òêđ³āēÅ³âēÚí
¤íÏē. ÚíêÄÌíí, ÕííÅíö ÖíêòđÏē, òāđ. ËíîÏēÌííÆÆíÅí, ©Ëí. µēö. Ëíą»Ìíú, ³ēö. ¯íÌíòúđËííÏē, 
¥. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
©µēÕííêÚµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí îÏēÚí­íë, 891-892, 383-388, 2014

ÅÌíú³éēíĉÅí ©îª³ēÕíāÖíÅí òåđíĉÚí-ÚíāªÖíÅí ÈđíĉÏē ¥³ēÏēîÉíÌíËí ¤í¥Úííā³ēíāÆÚí ©³ē 
(14.6± 0.3) MeV 
ÊííÕíÅíí Æííõµāē, ©­í. ©Ëí. ¤ôíæÕííÒí, ¤íÏē. ÆíāÆíāÒíîÅíòđ
©ÆÒíí¥µē Ïāēîµē©ÖíÅí ©õµē ¤íÚííā³ēíāÆÚí, 85, 128-132-2014

ÆííāÚ³ē-¥Ïăēîµē©ÖíÅí ¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ µēÍú³āēîÏēÌíËí ¤íÌíÅí ÉíöËí ¤íāÅ³úē Rh/W/
Cu ËíÒ³ēöÒíāÌíÏē »íöÅí îÈđÒËí
©. ³ēö. ³ēö. ËííāÚ³āēòđíā, ¤îÒíòđí óííÏāē, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíĉÕí, ÚíúÄíöÏēîÚíÅÝē 
ÕííÒíí, ³ēö. òāđ. ÉííÚíú, ÆíæòđíÖí ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā, Ïē¯íÅíöòđíè·í ËíòđÕííÅíí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ÅÌíúîªÒíÌíÏē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 446, 63-67, 2014

ËííāµēÍúÒíāÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē ÇÒííāÏāēÚíĂÚí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ 5-¤îËíÅííā ÚíāîÒíÚííÌíîÒíòđ 
©îÚíµē ÉííÌí ³éēíÌí¥»ííÌíÒííîËíÅí
îÆíæÌíêòđí ¤ÏēíāÏēí, ÝāēËí Úíö. ¯ííāÖíö, ÅíöÏē¯í òāđ. ¯ííāÖíö, Åíö·íý Æííõµāē, ÆíæËííā¼ē 
Æííõµāē, Úíê¯íÌí Æíê·í
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ËííĉîÒíªÌíúÒíÏē îÒíîªÕíµâēÚí, 191, 128-136, 2014

îÚíÅ³ēïÏēôí ¥Èāđª³ē ¤íĉÅí ¥Òíāîª³éēòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ Li2TiO3 
ÏēíāËííòđíê·í ÆííÄíö, ©. ÅííôííËíÒÒíā×ÕíÏēí ÏēíĉÕí, ©Úí. òāđ. ©Úí. ÆíÏēíÖíÏē, òđí¯íÒí 
ÆíÏēíÖíÏē, ÆíîÏē·ííāÙí ­ííąÄíÏēö
ÚííĉîÒíµē Ú³āē³ē ¤íÌíîÅíªÚí, 256, 29-37, 2014

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ µēí¥ÆííāÒí ËííāËíāÅ³âēÚí ¤íĉÈđ ÚíËí òđíĉËíāîÏēÅí µāēîÏēÕíāî³ēÕÚí
Åíö·íý Æííõµāē, Ïēö­íí ôíÜÒííą·í, îÆíæÌíêòđí ¤ÏēíāÏēí, ÅíöÏē¯í òúđËííÏē ¯ííāÖíö, ÝāēËí ­íê¾ē 
¯ííāÖíö, Úíê¯íÌí Æíê·í
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ËííĉîÒíªÌíúÒíÏē Ú³éēª­íÏē, 1061, 175-180, 2014

¤íÏē ©õµē µēö ¤íĉÅí Ýēí¥ ³āēËÆíæā­íÏē ©Ú³ēÏē ÉíāÚµē ¥ÅÚíúÒíāÖíÅí
îÆíæÌíêòđí ÉíåàÊíÓē, îÅí·íöÖí òúđËííÏē, ÚíúÉíå·íí ÆíæÄííÅí
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ òêđÆííāî¯íã³ē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 4, 83-92, 2014

îÚíÅ»íāîÚíÚí ©õµē îÚíÅ³ēïÏēôí ¤íĉÈđ Li4SiO4 Æíí¦µēÏē ÈæđËí Ïēí¥Úí ÝēÚòđ ©Öí 
Éíí¥ ÚííāÒÌíúÖíÅí òđËÉíÖíÅí Ëíā»íµē ©õµē ¥³âēÚí òđêÉíÖÖíÅí Ëíā»íµē ©õµē ¥³âēÚí 
òđËÆíāîÏē¯íãÅí Õíö»í ÚííāîÒíµē Ú³āē³ē Ëíā»íµē
©. ­ííąÄíÏēö, Éíö. ©Úí. ÚííÝýē, ¤íÏē. Ëí¯íýËí¼ēíÏē, ©Úí. ÊíÓēí­ííÌííë, Æíö. ­ííąÄíÏēö

¯íÅíëÒí ©Òííā¥¯íã ©õµē òêđÆíí¦êµâēÚí, 590, 440-445, 2014

¤Ò³éēí ÚÒííā ¥ë©Ëí ÕíāÕí ÆíæíāÆíāôíāÖíÅí òāđÏāēª³ēîÏēîÚ³ēªÚí ¤íĉÈđ ÒíāÇ³ē-ÝāēÅµāēµē 
Ëíî³ēîÏēÌíÒí Òííāµāēµē ÝāēîÒíòđÒí ôíí¥µē
¼úēÖíÌíê·í òāđ. ÖíËííë ©õµē ÚíýÌíë òāđ. Æíí´ēòđ
ÆíæíāôíæāÚí ¥Åí ¥Òíāª³éēíāËíāôÅíāî³ēªÚí îÏēÚí­íë ©Ëí, 35, 11-19, 2014

ÏāēôÌíúÒíā³āēµē Ýēí¥-ÕííāÒ³āē¯í ÆííĉÕíÏē ÚíÆÒíí© (¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí): ¥êî³ēôíæāÖíÅí 
©õµē ³āēÚ³ē îÏē¯íãÒ³âēÚí Õíö»í ©Òí©­íÚíöµēö îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1
Æí³āēÒí Æíö., ÖíËííë Æíö. òāđ., ÚíúËííā¼ē Úíö. Éíö., ´ēªòđÏē µēö., ôíúÆ·íí ©Òí. ©Åí., 
Æí³āēÒí Õíö. Éíö., ÕííÄíāÏē Õíö., ¤ËÉíúÒíòđÏē òāđ. òāđ., ¼ēíÒííòđíā³ēö ©Úí., ÉííÉíú 
¤íÏē., îÕíÏēíÅíö Úíö. ¯íā., ÆíÏēËííÏē Æíö. ¤íÏē., ´ēíòúđÏē ©. ©Òí., ÉíÑĕ¤í Ìíú. òāđ.
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ³éēíê¯íãāªÖíÅÚí ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 42, 6736122, 651-655, 
2014

ÚÆíāîÖíÌííā³āēËÆííāÏēÒí ÈđíāòđïÚíôí µēí¥ÅííîËíªÚí ¥Åí ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã ©³ē ©ªÚí-Ïāē 
ÕíāÕíÒíĂ»í
©. ÖíËííë, ¯íãāµē. î³ēÉíí¥ë, ¯íā. ÝāēÉíïÒíôí ©õµē ©Úí. òāđ. îËíØíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 033103, 2014

³ýē ¤íÏē©Èđ µéēí¥ÕíÏē-Éíā¯Ēãµē Åíāôíāî³ēÕí ¤íÌíÅí ÚííāÚíë ©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ē
ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí ©Ëí., Æííõµāē ¤íÏē., ÖííÝē ©Úí., ÉíêÚíÒí ¯íö., ÆíÏēËííÏē µēö., 
ôíÜÒííą·í ©., ÚííāÅíö ¯íā., Ìíí¼ēÕí ¤íÏē., ÚíúÄíöÏē µēö., ·Ìííôíö ©­í., ÆíêµēÍí òāđ., 
ÆíÏēËííÏē òāđ. ¯íö., îËíÚ¹íö ©­í. ©Úí., ÕíúÆÆíúôííÒÒíí ©Ëí., ­íòåđÉí·íø ©. òāđ.
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ³éēíê¯íãāªÖíÅÚí ¤íĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 42, 624-627, 2014

ÆíÏēÈđíĉÏēËíĂÚí ¤íĉÈđ Òíí¯íë ¥Òíāª³éēíĉÅí ©Åí¯íø îÈđÒ³ēÏē ¥Åí ÕííāÒÌíúËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
îµēÕíí¥Úí
©Úí. òāđ. ïÚíÝē, Æíö. òāđ. ØíöÕííÚ·íÕí, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí. òāđ. ËíÓÿē, ©. 
òāđ. ÚíÅÌííÚíö, ¤íÏē. ïÚíÝē ©õµē Æíö. òāđ. òđíĉÕí
îÏēÕÌíú ¤íĉÈđ Úíí¥êî³ēîÈđòđ ¥ÅÚ³ûēËíĂ³âēÚí, 85, 033507, 2014

Èđí¥Åíí¥³ē ÉíāÒíýïÅíôí ©êôíÒí ¥Èāđª³âēÚí ¤íĉÅí ¤íÌíÅí ³āēÆíæā­íÏē ôíæāîµēÌíê³ē µéēí¥ÕíÅí 
Ëííāµē ¥Åí ôííÌíÏēíāòđí¥Åíāî³ēòđ ÇÒªÚí ³ēÍýÉí îÚíËíúÒíāÖíÅÚí
ÏēËíā×ÕíÏē ïÚíÝē, ©Úí. ÉíåúÅÅíÏē, ¤íÏē. ôíõíāÖí ©õµē ©Èđ. ¯íāÅòđíā
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 032115, 2014

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ¥Òíāª³éēíĉÅí-¤íÌíÅí îÏēòđíāîËÉíÅíāÖíÅí ¤íĉÅí ÚíāÒÈđ-ÈđíāòđïÚíôí 
¤íĉÈđ © ÒíāÚíÏē ÆíÒÚí ¥Åí ³ēÅíÒí ¤íÌíÅíí¥¯Ēãµē ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã
îÖíóíí îËíØíí, ©Úí. òāđ. îËíØíí, ©Ëí. ©Úí. Úííā¶äēí ©õµē Õíö. òāđ. î¹íÆíí´ēö
ÒíāÚíÏē ©õµē Æííð³ēòđÒí ÉíöËÚí, 32, 21-31, 2014

ÒííāòđÒí ÇÒªÚí ôíÕíñÅíôí ËíāòāđîÅí¯íãËí ÈđíĉÏē ¼ē ÚíāÒÈđ-¤ÚíāËÉÒíö ¤íĉÈđ îÚíÒÕíÏē 
ÅíąÅííāÆííð³ēòđÒÚí ¤íĉÅí îÏēÆÆíÒí Æíā³ēÅµëē ³āēËÆÒíā³âēÚí
©Ëí. Ïêē¯íÅí, ©Úí. ÅíúËíí¯íãíÕíí ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí îÏēÚí­íë ©ªÚíÆíæāÚí, 1, 015038, 2014

òđËíāÅ³ē ¤íĉÅí "îÚÆíÅí-ôíæāîµē©ê³ē-µéēí¥ÕíÅí Òíí¥³ē ©ËÆíîÒíîÈđòāđÖíÅí ¥Åí ¤ 
ªÕííê³ēËí ÆÒíí¯ĒãËíí"
ôííāïÕí¼ē ©Úí. òĀđÙõííÚÕííËíö, Ïēí¯ííÏēíËí îÅí·ÌííÅíê¼ē, ¤îÊí¯íö·í ÚíāÅí ©õµē 
¤Åíê·íÅííÏēíÌíõí »ÌííôíÏēí¯í
îÈđî¯íãòđ îÏēÕÌíú Òíā³ēÚíë, 112, 129501, 2014

µēí¥ÕíÚíë Ñĕ³âēÚí ¤íĉÈđ ³éēíêî¯íãÖíÅí ÈæđËí ©îËÆÒí³ēÍýµē ³ýē ¤íāîÖíÒíāÖíÅí µąē»í ¥Åí 
òđÆÒµē ¤íāîÚíÒíā³ēÚíë ¤êµēÏē ©îµēÖíÅíÒí îÏēÆíîÒÚíÕí ïÒíªÚí
Úíö. ¤íÏē. ÝāēÅÚí, îÆíÅííòđö ÆííÒí, ÚííąÏēÊí òāđ. ÊííąîËíòđ, ÆíæíąÂíā·í òāđ. ÏēíĉÌí, 
¤îÊí¯íö·í ÚíāÅí ©õµē ÖÌííËíÒí òāđ. ¼ēíÅíí
îÈđî¯íãòđ îÏēÕÌíú ¥, 89, 032901, 2014

îÚíÅ»íāîÚíÚí ¤íĉÈđ SiGe ÒíāÌíµëē Ú³éēª­íÏē ¥Åí ïÚíôÒí îòåđÚ³ēîÒíÅí Ge 
ÚíÉíÚ³éāē³ē ÉííÌí Òííā ©Åí¯íø Si ¤íÌíÅí ¥ËÆÒííê³āēÖíÅí
©Úí. ©. ËííąîÒíòđ, µēö. «ííāÚí, ©Úí. ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌíë, ©Úí. ÊíúîÅíÌíí, ©Åí. 
¤íÏē. Ïāē, ©Ëí. Ïêē¯íÅí
ÕíāªÌíúËí, 101, 387-393, 2014

îÚíÅ»íāîÚíÚí, îòåđÚ³ēÒí ôíæíā»í ©õµē ËíāòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ē¯íã ¤íĉÈđ îÉíÚíËíú»í 
îÚíîÒíòđíĉÅí ¤íĉªÚíí¥µē (BSO) îÚíÅôíÒí îòåđÚ³ēÒí
Éíö. îÏēÚòđíĉÉí, Ëííā. ÖíîòđÏē, Õíö. ôíõíāÖí, ©Åí. îÕí¯íÌíÅí, òāđ. òāđ. ËííąÌíë, òāđ. 
îòđÖíÅí ÏēíĉÕí, ¯íö. ÊíôíÕííÅíÅííÏēíÌíõí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ©Òííā¥¯íã ©õµē òđËÆíí¦êµâēÚí, 588, 242-247, 2014

ÆíæíāÚíāÚí ¤íĉîÆ³ēËíí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ Er2O3 òđíāï³ēôí Éíí¥ îÏē©îª³ēÕí ËíāôÅíā³éēíĉÅí 
ÚÆíï³éēôí ÈđíĉÏē µāēËííā-îÏēÒíāÕíĂ³ē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍúÒÚí
Æíö. ©. ÏēíÌí¯íí¼ēí, ©Åí. Æíö. Õíí«íāÒíí, ©Åí. ©Òí. ­ííąÝēíÅí, ©. ÚíÏēòđíÏē, ¥ë. 
Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē, ©Òí. ©Ëí. ËíÅííā­íí, Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 194-198, 2014

¥Ú³āēîÉÒíïÖíôí ¥ë³ēÏē-ôíæāµē ÆíæíāÆíð³ēÚí ¥Åí CuCrZr: ¼ē ¥êîµēÌíÅí ©ªÚíîÆíîÏēÌíêÚí
Úíö. ÏēíāÓēö, ©Åí. Æííêµēí, ©­í. Æí³āēÒí, ©Åí. òđíÅÅíúêôííā, ©. ­íòåđÉí·íø, òāđ. 
ÉííÒííÚíúÉíåËíîõíÌíÅí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 205-211, 2014

ËííĉîÒíªÌíúÒíÏē µēí¥ÅííîËíªÚí îÚíËíúÒíāÖíÅí ¤íĉÈđ îÝēîÒíÌíËí ªÒíÚ³ēÏē ÈđíĉËíăÖíÅí 
¥Åí ÈāđÏēÚí-òåđíāîËíÌíËí ©ÒííāÌí
©. ¤îÊíÙíāòđ, ©Ëí. ÕííîÏēÌíÏē, ¥. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 222-228, 2014

òđÕµëē ÚËííĉÒí ³êēôÚ³ēÅí Ëíāòåđíā-ÉíåÖí ³āēÚ³ē Ëííĉòđ-¤Æí ÈāđîÉíåòāđÖíÅí Ìíúï¯íãôí 
ÕíāªÌíúËí Éíåāï¯íãôí ÈđíĉÏē µēí¥Õí³ëēÏē ³ēíÏēôíā³ē ©îÒíËíĂ³âēÚí
òāđ. Æíö. ïÚíÝē, ©. Æíæ¯ííÆí·íö, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕííµēòđÏē, ©Ëí. ©Úí. óííÅí, ©Úí. 

ÉíāÒíÚíÏāē, ©. Æí³āēÒí, òāđ. ÊííāÆíā, Æíö. ËííāòđîÏēÌíí, ©Åí. Æí³āēÒí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 235-240, 2014

îÆíæÆíÏāēÖíÅí ©õµē ÅÌíú³éēíĉîÅíòđ Ú³ēîµē¯íã ¤íĉÈđ ³êēôÚ³ēÅí òđíÉííë¥µē òđËÆííāî¯íã³ē
³ēö. µāēÖí, Éíö. Éíö. ÅííÌíòđ, ©Ëí. ¤Êíêôíö, ¤íÏē. ËíòđÕííÅíí, ©Úí. ÕííÒíí, ©Úí. 
¯ííóíÏē, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíĉÕí, ³ēö. òāđ. ÉííÚíú
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 241-247, 2014

¥ÅÕíāîÚ³ēôíāÖíÅÚí ¤íĉÈđ Ëíí¥òåđíāÚ³éēª­íÏē ©õµē ËíāòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ 
60 îËí.Ëíö.-»íöòđ ³ēí¥ëÆí 316L Ú³āēÅíÒíāÚí Ú³ēöÒí ÕíāÒµāēµē ÆÒíā³âēÚí ÉííÌí 
ËíÒ³ēöÆííÚí ³êēôÚ³ēÅí ¥Åí³ëē ôíąÚí ÕíāïÒµēôí ©õµē ¥Òíāª³éēíĉÅí ÉíöËí ÕíāïÒµēôí ÈđíĉÏē 
ÇÌíú¯íãÅí îÏē©ª³ēÏē ©îÆÒíòāđÖíÅÚí
¤íÏē. òāđ. Éíú¿üē, ©Åí. ©Òí. ­ííąÝēíÅí, Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 248-254, 2014

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ÈāđîÉíåòāđÖíÅí ÆíæíāÚíāÚí ¤íĉÅí SS316LN ¯íąòāđ³ē Ëíî³ēîÏēÌíÒí 
ÈđíĉÏē ÇÌíú¯íãÅí îÏēÒíāÕíĂ³ē ÚíúÆíÏēòêđµēïª³ēôí ËíāôÅíā³ē
©Ëí. «íí³āē, ©. òúđËííÏē, Æíö. ­íóííëÕííÒíí, ©Åí. ­ííąÝēíÅí, ©Úí. ÆíæÄííÅí
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 255-261, 2014

îÚíÅ»íāîÚíÚí ©õµē òāđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ Li4SiO4 îÚíÏēíîËíªÚí ÈæđËí 
Ïēí¥Úí ÝēÚòđ ©āÖí ÉííÌí ¤ ÚííāÒÌíúÖíÅí-òđíāîËÉíÅíāÖíÅí Ëíā»íµē
©. ­ííąÄíÏēö, ¤íÏē. Ëí¯íúËí¼ēíÏē, ©Úí. ÊíÓēí­ííÌííë, Æíö. ­ííąÄíÏēö
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 273-281, 2014

©Èāđª³ē ¤íĉÈđ Ýēö³ē î³éē³ēËíĂ³ē ©õµē îÚíîÒíòđíĉÅí òđíĉÅÚíÅ³éāēÖíÅí ¤íĉÅí 
Ëíí¥òåđíāÚ³éēª­íÏē ©õµē ÈđíĉËíăÖíÅí ¤íĉÈđ ¥ê³ēÏēËíĉ³ēîÒíòđ Èāđî¯íãÚí ¤íĉÅí Ýēíĉ³ē 
îµēÆí ©ÒÌíúîËíÅíí¥¯Ēãµē òđíāï³ēôí ¤íĉÅí ¥êîµēÌíÅí ¤íÏē©©Èđ©Ëí©Úí
©. ÖííÏē¼ēí Øíö, ¥. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 282-291, 2014

Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē ¤íĉÈđ »íËíëÒí îµēÇÌíúî¯íãîÕí³ēö ¤íĉÈđ Li2TiO3 ÆíąÒíā³âēÚí ÉííÌí ¼ē 
ÒíāÚíÏē ÇÒíąÖí Ëíā»íµē ©õµē òêđÆíāîÏē¯íãÅí Õíö»í Èđí¥Åíí¥³ē ©îÒíËíĂ³ē îÚíËíúÒíāÖíÅí
ÆííîÏē·ííāÙí ­ííąÄíÏēö
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 292-298, 2014

ÒíāÉííāÏāē³ēÏēö-ÚòāđÒí µāēÕÒíÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ Òíąµē-îÒíî»íÌíËí Ìíú³āēîª³ēòđ ©ÒííāÌí ÉííÌí 
ËíāôÅíā³ēíāÝēí¥µéēíāµēí¥ÅííîËíòđ îÚ³ēÌíïÏēôí ³āēªÅíöòđ
©. ËíāÝē·íí, Æíö. ­íòåđÉí·íø, ¤íÏē. òāđ. Èđíā³āē¼ēíÏē, ¥. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 299-307, 2014

µĉēÕíÒÆíËíĂ³ē ¤íĉÈđ òđíÉíëÅí- ©õµē îÚíÏāēîËíòđ-Éíā¯Ēãµē òđËÆííāî¯íã³âēÚí »íçú îÒíîªÕíµē 
Ñĕ³âēÚí ©õµē ¼āēÌíÏē îËíòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí
©Òí. ©Ëí. ËíÅííā­íí, îËíÒíÅí ©Ëí. ÕÌííÚí, ©Úí. ËíÅííā­íí, Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 308-318, 2014
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îÆíæÆíÏāēÚíÅí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē îÒíî»íÌíËí Ëíā³ēí³ēí¥³āēÅíā³ē 
îÚíÏāēîËíªÚí ÉííÌí ÚííāÒÌíúÖíÅí-òêđÉÉíÖíÅí Ëíā»íµē ÈđíĉÏē ¥êîµēÌíÅí ©Òí©ÒíÚíöÉíö 
³ēöÉíö©Ëí
©. ØíöÕííÚ·íÕí, ©Ëí. ËíòđÕííÅíí, Æíö. ­ííąÄíÏēö, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 319-324, 2014

ÈāđîÉíåòāđÖíÅí ©õµē òĉđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ Li2TiO3 ÆíāÉíÒÚí ÉííÌí ©Åí 
©ªÚí³ûēÖíÅí ©õµē ÚÈāđÏēíāµēí¥¯íãāÖíÅí ³āēªÅíöòđ ÈđíĉÏē ¼ē ³āēÚ³ē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍúÒí 
¥Åí ¤ ÇÌíú¯íãÅí îÏē©ª³ēÏē
Éíö. ©Úí. ÚííÝýē, Æíö. ¤îÄíòđíÏēö, ¯íā. ôííāîÏēÅ·íí, ©. ­ííąÄíÏēö, ¤íÏē. Ëí¯íýËí¼ēíÏē, 
©Úí. ÊíÓēí­ííÌííë, Æíö. ­ííąÄíÏēö
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 338-345, 2014

î»íÌíÏāēî³ēòđÒí ¥ÅÕíāîÚ³ēôíāÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē ¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ Ýēí¥µéēíā¯íÅí ©ĉµēöÖíÅí 
¤íĉÅí ¼ē ÈđíĉËíăÖíÅí ©õµē ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ ÚííāîÒí³ēíāÅí ¥Åí µēí¥Ïāēª³ē òđÏêē³ē 
¤íôíëÅí ÆÒíí¯ĒãËíí
Æíö. Úíí¥îòđÌíí, òāđ. ©Úí. ôííāÚÕííËíö ©õµē Éíö. òāđ. Úíí¥îòđÌíí
îÈđî¯íãªÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã, 21, 033501, 2014

ÈđÚ³ëē Úíð­í¯íã ÈđíĉÏē ¤íĉîÆ³ēòđÒí òđíĉ¦ê³ēÏēÆíí³ëēÚí ³ýē ôíæāîÕí³āēÖíÅíÒí-ÕíāÕí 
òāđîÅµēµāē³ē ¥Õíê³âēÚí
¯íā. ¤íÚíö, ©. òúđËííÏē ©³ē. ¤íÒí
©Ú³éēíāîÈđî¯íãòđÒí ¯íÅíëÒí ÚíÆíîÒíËíĂ³ē îÚíîÏē¯íã, 211, 7, 2014

îÏēµēÍú¯Ēãµē ©îª³ēÕíāÖíÅí ÈāđîÏēî³ēòđ Ëíí³ăēîÅÚíî³ēòđ Ú³ēöċĒ ©õµē ÈāđîÉíåòāđÖíÅí 
³āēªÅííāÒííĉ¯íöÚí ÈđíĉÏē ¼ē ¥êîµēÌÅí ³āēÚ³ē ÉÒíĆòāđ³ē ËííĉµēÍúÒí ¥Åí ¥ë³ēÏē
³ēö. ¯íÌíòúđËííÏē, ©Ëí. µēö. Ëíą»Ìíú, òāđ. ÒííÝēí, ©Úí. òāđ. ¤ÒÉí³ëē, ©Úí. ÚíÏēíā¯íí, 
¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē, Úíö. Õíö. ©Úí. Ëíý»íø, ¯íö. Æí¼ēËííÅííÊíËí, ¯íö. ¤ÆÆíí ÏēíĉÕí, 
©Úí. ÅííÏēíÝēÏēö ÆíæÚíí¼ē
ÇÌíú¯íãÅí Úíí¥êÚí ©õµē ³āēªÅííāÒííĉ¯íö, 65, 171-185, 2014

ÚíÈăđÚí ËííĉîµēîÈđòāđÖíÅí ¤íĉÈđ SiC îÏē¥ÅÈđíāÚíëËíĂ³âēÚí ©õµē ¥³âēÚí ©Èāđª³âēÚí 
¤íĉÅí îËíòāđîÅíòđÒí ÆíæíāÆíð³ēÚí ¤íĉÈđ ©ÒÌíúîËíîÅíÌíËí Éíā¯Ēãµē ©Ëí©ËíÚíö
ËííāÝēÅí ÕííÅííÏēíāÓēö, ØíöÖíąÒí Æíö., Éíö. ¤íÏē. ØíöÄíÏē, òāđ. ÕíāÅòđ³āē×ÕíÒíúë ©õµē 
©Úí. ©. òđíāÏēö
©ÆÒíí¥ëµē ËíāòāđîÅíªÚí ©õµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí, 446-447, 93-97, 2014

îµēÈāđª³ē ÒííāòāđÖíÅí ©õµē Úíí¥ï¯íãôí ÉííÌí ¤Ò³éēíÚííāîÅíòđ Èāđ¯Ēãµē ©ĉÏāē ¤íĉÅí ©ĉÏēíā 
ôíæāµē Ëíî³ēîÏēÌíÒí ©ÒÌíúîËíîÅíÌíËí He-15
©Úí. Õíö. ÏêēôíÅííÌííòúđÒíý, ©. òúđ­íāÒíúµýē, Éíö. ÕíāÏēí Êí¾ēí¥¤í ©õµē Éíö. ÏēËíāÖí 
Ûãú´ÖÖ¸ü
©µēÕííêÚµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ËíāÅÌíúÈāđª­íïÏēôí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí, 4, 47-50, 
2014

îÚíËíúÒíāÖíÅí ©õµē Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē ¤íĉÈđ ÚííāÒíÏē ÝēíÏēÕíāïÚ³ēôí ©ÅÝēíêÚíËíĂ³ē ¤íĉÈđ 

îÚíÒÕíÏē ÆÒíí¯ĒãËííāîÅíòđ ÅíąÅííā-Æííð³ēòđÒÚí ¤íĉÅí GaSb ÅíąÅííāµēíĉ³âēÚí
ÒííĉÏāēÅ¯íãíā ÏēíāÚíí, ËíúòāđÖí Ïêē¯íÅí, ËíúòúđÒí Êí³ēÅííôíÏē, ¼ēÏēÌííąÖí Ëííā·ííë¯íãíÕíö, 
ÚíúÉíå·íí Ëíúóí¯íø ©õµē ÚííąîÒíÌííÚí ¯íúÕííāµâēòđíî¯íãÚíí
¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ Èđíā³ēíāîÅíªÚí, 2014, 327586, 2014

¥Òíāª³éēíāËíāôÅíā³ē ÈđíĉÏē ÆÒíí¯ĒãËíí ­íąËÉíÏē ¤íĉÈđ ÚíöÆíö©Úí ËíÖíöÅí
©Úí. ÚíËíê¹íā, ¤íÏē. Æíí¥òđÏāē, ¯íö. ÚííÝýē, ¯íā. «ííāÙí ©õµē ©. ÚíÅÌííÚíö
¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí ¯íÅíëÒí ¤íĉÈđ ¥Ëíñ¯íôí ³āēªÅííāÒííĉ¯íö ©õµē ©µâēÕííêÚµē 
¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí, 4, 162, 2014

»íËíëÒí ¤ÅíāÒíāîÚíÚí ¤íĉÈđ ÕíāªÌíúËí ­íąËÉíÏē ¤íĉÈđ ªÌíú-ËíÖíöõí
¤íòđíÖí ©Úí. Éííôíā ©õµē ©Åí. ÏēíËííÚíúÉíåËíîõíÌíÅí
©µâēÕííêÚµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ËíāÅÌíúÈāđª­íïÏēôí ©õµē òąđÏāēª³ēÏēí¥¯íãāÖíÅí, 4, 70, 
2014

E.1.2 òđíĉÅÈæĂđÚí ÆíāÆíÚíë

©îËí¯íãÅí ÆíæíāÈđí¥Òí îÏēòêđÚ³éēªÖíÅí ¤íĉÈđ ©¯íã ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íĉÈđ ¤íî¼ē·Ìí 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Éíö. ËíòđÕííÅíí, ©Ëí. ôíúÆíÏēí, ©­í. ËíāÝēÕííµēí
2nd ¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí òđíĉÅÈæêđÚí ¤íĉÅí òđíĉËÌíúîÅíòāđÖíÅí ©õµē îÚíôÅíÒí ÆíæíāÚíāïÚíôí, 
(¤í¥ëÚíöÚíö©ÚíÆíö 2013), ËíāÒíËííÑĕÕíí»íýÏē, ·íîËíÒíÅííµýē, ¥êîµēÌíí, 
6577108, 519-523, 2013

òđíÉííăÅíāîÖíÌíÚí ©É¯íãíāÉíĄ³âēÚí ¥Åí òåđíÌííāÚííāÉíëÖíÅí ÆíêÆí ©îÆÒíòāđÖíÅÚí; ÇÌíú­íÏē 
³éĂēµâēÚí
©Úí. îÕí¯íÌí î¹íÆíí´ēö, ©Úí. òđÚ·íýÏēöÏêēôíÅí, ©Úí. ©Úí. ¦¼ēôíí·íí, ¤íÏē. 
ôííêôíÏēµāē, Õíö. òĀđÙõííËíýð»í ©õµē Êíí³ēö ÚíúÏāēÅ¾ē
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæĂđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1538, 3-10, 2013

© ÆíÒÚí ÈđíĉñËíôí Åíā³ēÕíòëđ (Æíö©Èđ©Åí) ÈđíĉÏē òđíĉËÆíāª³ē ÆÒíí¯ĒãËíí îÚíÚ³ēËí 
(ÚíöÆíö©Úí) ©³ē ÏēíÕíāÅÖííĉ ÌíúîÅíÕíðÚí³ēö, ¥êîµēÌíí
¯íö. ÚííÝýē, ¤íÏē. Æíí¥òđÏāē, ©Úí. ÚííêËí¹íā, µēö. Úíö. Æí¹íí, ©Åí. ÚííîÚíÅíö, ©Úí. 
î¹íÆíí´ēö, ©Úí. ¤íÏē. ¼ēíÚí, ©. ÚííÝýē, ¯íā. «ííāÙí ©õµē ©. òāđ. ÚíÅÌííÚíö
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1536, 1290, 2013

îÆíæîÒíîËíÅíāÏēö îµē¯íãí¥Åí ¤íĉÈđ ¥ë³ēÏē òêđÆííāÅíāÅ³ē òýđïÒíôí Õííĉ³ēÏē îÚíÚ³ēËí ©õµē 
Æüß™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
©. ̄ íö. ©. òúđËííÏē, µēö. òāđ. ôíúÆ·íí, ©Åí. Æí³āēÒí, ̄ íö. ôííāîÝēÒí, ©­í. Æí³āēÒí, ̄ íā. 
µēíêôíö, ©Òí. ÖíËííë, ©Ëí. ¯íí¼ēÕí, ©Òí. î³ēÌííāµēíāÏēíāÚí, Éíö. ôííāÆííÒííîÆíÒÒí¥ë, 
©Úí. ÆÒííāÌíÝēíÏē, ¯íö. µāēÒÒí'¤íāòđíă
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635383, 2013

îÚíôÅíÒí òêđîµēÖíïÅíôí ©õµē µāē³ēí ©îªÕíî¯íãÖíÅí îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ÅÌíú³éēÒí ÉíöËí 

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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òāđÒíÏēöËíö³ēÏē ÈđíĉÏē ©ÅíÉíö¤í¥ë ©Úí©Úí³ēö-1
©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, Æíö. ¯íā. Æí³āēÒí, Õíö. ÆíæÜÒíí¼ē, òāđ. òúđÏāēÖíö, Õíö. Éíö. Æí³āēÒí, 
©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, µēö. Æíö. ́ ēªòđÏē, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, Õíö. ÕííÄíāÏē, ©Úí. ÆíÏēËííÏē, 
Æíö. ÊííÏē·íö, Ìíú. òāđ. ÉíÑĕ¤í
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635318, 2013

¥îÅíîÖíÌíÒí ¥êî³ēôíæāÖíÅí ¤íĉÈđ "ÏāēôÌíúÒíā³āēµē Ýēí¥ ÕííāÒ³āē¯í ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí©" 
(¤íÏē©­íÕíöÆíö©Úí) Õíö»í ©Òí©­íÚíöµēö îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1
Æíö. Æí³āēÒí, Æíö. òāđ. ÖíËííë, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, µēö. ́ ēªòđÏē, ©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, Õíö. 
Éíö. Æí³āēÒí, Õíö. ÕííÄíāÏē, ©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, òāđ. òúđÏāēÖíö, òāđ. òāđ. ¤ËÉíúÒíòđÏē, 
©Úí. ¼ēíÒííòđíā³ēö, ¤íÏē. ÉííÉíú, Úíö. ¯íö. îÕíÏēíÅíö, Æíö. ¤íÏē. ÆíÏēËííÏē, ©. ©Òí. 
´ēíòúđÏē, Ìíú. òāđ. ÉíÑĕ¤í
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635296, 2013

ÆíæíāôíæāÚí ¤íĉÈđ ³ýē ¤íÏē©Èđ µéēí¥ÕíÏē Éíā¯Ēãµē Åíāôíāî³ēÕí ¤íÌíÅí ÚííāÚíë ©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ē
©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ¤íÏē. Æííõµāē, ©Úí. ÖííÝē, ¯íö. ÉíêÚíÒí, µēö. ÆíÏēËííÏē, ©. 
ôíÝēÒííą·í, ¯íā. ÚííāÅíö, ¤íÏē. òāđ. Ìíí¼ēÕí, µēö. ÚíúÄíöÏē, ©­í. ·Ìííôíö, òāđ. ÆíêµēÍí, 
òāđ. ¯íö. ÆíÏēËííÏē, ©­í. ©Úí. îËíÚ¹íö, ©Ëí. ÕíúÆÆíúôíÒÒíí, ©. òāđ. ­íòåđÉí·íø
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635475, 2013

¤íāîÆ³ēËíí¥¯íãāÖíÅí ¤íĉÈđ ÈêđªÖíÅíÒíö ôíæāµāēµē Ëíî³ēîÏēÌíÒÚí ÈđíĉÏē ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÈāđïÚíôí òêđÆííāÅíāÅ³âēÚí Éíí¥ Èđí¥Åíí¥³ē ©îÒíËíĂ³ē Ëíā»íµâēÚí
µēö. ©Úí. òĀđÙõíÅí, ©Úí. òđíÅíÆííÏēí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕííµēòđÏē, ÕííÌí. Æíí³ēöÒí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, ¤íð³ēòđÒí ÅíêÉíÏē 6635437, 2013

Õíö©Ëí¥ë Éíā¯Ēãµē µāē³ēí ©îªÕíî¯íãÖíÅí ©õµē òêđ³éēíāÒí îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ôíí¥Ïēíā³éēíĉÅí 
Éíā¯Ēãµē ¥Úíö¤íÏē©­í îÚíÚ³ēËí ¤íĉÅí ©Úí©Úí³ēö-1
¯íā. Æí³āēÒí, ©­í. Æí³āēÒí, ©Åí. Ïēí¯íÅíÉííÉíý, Æíö. ÄííāÏēíî¯íÌíí, Éíö. òāđ. ÖíúªÒíí, 
¤íÏē. ±íí, µēö. ÉííāÏēí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635295, 2013

òđîËíÖíïÅíôí ¤íĉÈđ 42GHz/500kW ¥Úíö¤íÏē©­í îÚíÚ³ēËí ¤íĉÅí 
³ēíāòđíËíòđ ©Úí©Úí³ēö-1
Éíö. òāđ. ÖíúªÒíí, Æíö. Æí³āēÒí, ¯íā. Æí³āēÒí, ¤íÏē. ÉííÉíú, ©­í. Æí³āēÒí, Æíö. 
ÄííāÏēî¯íÌíí, Æíö. ïÚíÝē, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, µēö. Æíö. ¨ēªòđÏē, ©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, 
Ìíú. òāđ. ÉíÑĕ¤í, ¤íÏē. ±íí, µēö. ÉííāÏēí, ©Ëí. ÖËíāÒíāÕí, Õíö. ¥ÏēóíöÅí, ©Ëí. 
îóíî¯íãÅí, ¯íãāµē. ôííÚíąîÅí¥Õí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635510, 2013

îÈđÒííËíĂ³ē ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí¥¯íã (©Úíö-©Úíö òêđÕí³ëēÚíë) ©õµē ¼āēÌíÏē îµē¯íãí¥Åí ÈđíĉÏē 
ÒííĉÅí ÆíÒÚí ÅÌíú³éēÒí ÉíöËí ¥ê¯íāª³ēÏē ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1
µēö. ´ēªòđÏē, Æíö. ¯íā. Æí³āēÒí, Õíö. Éíö. Æí³āēÒí, Õíö. ÕííÄíāÏē, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, 
©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, ©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, òāđ. òúđÏāēÖíö, Ìíú. òāđ. ÉíÑĕ¤í
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635292, 2013

3.7 GHz 500 kW ªÒíí¥Ú³éēíĉÅí ¤íĉÆíÏāēÖíÅí ©ĉ³ē ÈýđÒÒí ÆííÕíÏē ÈđíĉÏē 
©Úí©Úí³ēö-1 ©Òí©­íÚíöµēö îÚíÚ³ēËí
Æíö. òāđ. ÖíËííë, òāđ. òāđ. ¤ËÉíúÒíòđÏē, ©Úí. ¼ēíÒííòđíā³ēö, ©Åí. ÉííÉíú, Æíö. ¤íÏē. 
ÆíÏēËííÏē, Úíö. ¯íö. îÕíÏēíÅíö, ©. ©Òí. »ííêòúđÏē
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635451, 2013

îµē¯íãí¥Åí ©õµē ËíāÅÌíúÈāđª­íÏē ¤íĉÈđ ¼ē ¥ë³ēÏē òåđíÌííāÚ³āē³ē
Éíö. ¼ēíāÖíö, ©­í. ©îªÚíÌíí, Úíö. ¯íãíā¦, ¤íÏē. Úíö¼ēöÉííāËËíí, ©Ëí. ËíöîòđÅÚí, 
Úíö. ÚÉííāÏēî®ĒÌíí, òāđ. ¥¤íāòđö, ©Úí. ³ēí¥ôí, ©. òāđ. ÊííÏēÃēí¯í, ¯íö. òāđ. ôíúÆ·íí
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635299, 2013

©Åí ¤íĉÒ³ēÏēÅíāî³ēÕí îµē¯íãí¥Åí òêđÚíāÆ³ē ÈđíĉÏē ¼ē µēö©ÅíÉíö òāđÒíÏēöËíö³ēÏē ËííāÖíÅí 
ËíĉòāđîÅí¯íãËí
¤í¥ë. ¤ÝēËí¼ē, ¯íö. ÑĕÆíāÖí, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, Úíö. ÏēíāÓēö, ©Úí. ÖííÝē, ¤íÏē. 
ÆíæÚíí¼ē, ©­í. Æí³āēÒí, ©Úí. îÆíÒÒí¥ë, ¯íā. ¯ííāÖíö, ¤íÏē. òāđ. Ìíí¼ēÕí, ©. Ìíí¼ēÕí, 
©Ëí. ÕíĂòđ³ēÅííôíÏēí¯íý, ©. òāđ. ­íòåđÉí·íø, µēö. Éííĉ¥ÒÚíÅí, Éíö. ÚòúđÅòāđ, ©Òí. 
ÚÕíāÅÚíÅí, ¤íÏē. ÝāēËÚíÕí»íë, ¯íā. ®ĒíÏāēÌíÏāē, ¯íā. ôíæāîÚíÈđí, µēö. ÖííÝē
¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ÇÌíú¯íãÅí ¥ê¯íöîÅíÌíïÏēôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 6635349, 2013

Õíö¤í¥ë¤íÏēÚíö©³ēö¤íā¤íÏē Éíā¯Ēãµē ¤íĉÅí îÏēîÆí³āēî³ēÕí ÆíÒÚµē ÆííÕíÏē ¯íÅíÏāē³ēÏē
¤íÏē. òúđËííÏē, ¯íā. Æí³āēÒí, ©Úí. òúđËííÏē, ©. ÖÌííËí
19th ¤í¥ë¥ë¥ë¥ë ÆíÒÚµē ÆííÕíÏē òđíĉÅÈæêđÚí (ÆíöÆíöÚíö 2013), ÚíāÅí ÈæđíêîÚíÚòđíā, 
6627661, 2013

Òíĉ³ē ¼āēÌíÏē Éíö Òíí¥³ē.....³ýē µēÚ³ē îÏē³ēÅíă»í
ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 5, 2014

¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¤íĉÈđ îÖíÌíµëē ÇÒííā Ú³éēª­íÏē ¥Åí îÕíÚòđíā-¥ÒííîÚ³ēòđ ÇÒÌíúµâēÚí
ÚíÅí·í òúđËííÏē î·íÕííÏēö, îÕíòåđËí ïÚíÝē ÄííÏēíāµēö, ¤îËí·íí ¼ēíÚí, ÊííÕíāÖí ¯íö. 
Æí³āēÒí ©õµē ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 55, 2014

ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē ÒííÅµēí¦ µāēïËÆíôí ©õµē ÈđíĉËíăÖíÅí ¤íĉÈđ Éíö¯íöòāđ ËííāµâēÚí ÈđíĉÏē 
ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã Õíö»í ªÌíú-ÅííĉÅí©ªÚ³āēîÅÚíÕí ÕíāÒííāîÚí³ēö îµēîÚ³éēÉÌíúÖíÅÚí

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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©Ëí. Ïē«íúÅíí»íÅí ©õµē ¤íÏē. ôíõíāÖí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 183, 2014

Éíåāïòđôí ¤íĉÈđ îÏēÒíāî³ēîÕÚ³ēòđÒíö ¥ê³ĂēÚí ÒííĉÅô³ēö³ēÍúîµēÅíÒí ÚÆíāÚí ­íí¯íë ÕíāÕ¯íã: 
© îµēîÚòåđÆíÖíÅí Ìíúï¯íãôí µēíĉÚíÅí Öíö³ē ËííĉµēÒí
Úíú¼ēöÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 191, 2014

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ µāēîÅÚí³ēö Æíöïòđôí ¥Åí ¤ µēí¥Õíñ¯íôí ËíāôÅíāî³ēòđ îÈđÒµē ÝāēîÒíòđÅí 
©ªÚíÆíāîÏēËíĂ³ē
Æíö. òāđ. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, îČí·íöÖí òāđ. ÉíÏēíµēí, ¯íā. «ííāÙí, ¼āēÕíāÅ¾ē ÖíËííë ©õµē 
ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 251, 2014

¥ÅÕíāîÚ³ēôíāÖíÅÚí ¤íĉÈđ ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē Ú³éēª­íÚíë ¥Åí Òíí¯íë ÕííĉÒÌíúËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
îµēÕíí¥Úí
©Úí. òāđ. ïÚíÝē, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí. òāđ. ËíÓÿē, ¤íÏē. ±íí, Æíö. òāđ. 
ØíöÕííÚ·íÕí, ¤íÏē. ïÚíÝē ©õµē Æíö. òāđ. òđíĉÕí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 269, 2014

¤íĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ¤íĉÈđ ÚÆíāîÖíÌííā-³āēËííāÏēÒí Æíą³ēÅíë ¥Åí ËíāôÅíā³ēí¥¯Ēãµē ¤íÏē©Èđ 
ÆÒíí¯ĒãËíí¯íã
Æíö. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, µēö. ÖíËííë, Ìíú. òđíāÅííāÆòđí ©õµē ¯íö. ËííāÏēîÈđÒí
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1582, 281, 2014

òđÅÚíāÆ­Ìíú¤Òí îµē¯íãí¥Åí ¤íĉÈđ ¥ëÆíö¤í¥ëÚíö©Úí Éíā¯Ēãµē ¥îËÆÒíËíĂ³āēÖíÅí ÈđíĉÏē 
¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í µēö©Úíö îÚíÚ³ēËí
ÏēËíāÖí ¯ííāÖíö, ËíÅííā¯í ïÚíÝē, ©Úí. Õíö. òúđÒòđõíø ©õµē îòđÏēÅí î¹íÕíā¼ēö
ÆíæíāîÚíïµēôÚí ¤íĉÈđ ¼ē 3rd ¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí òđíĉÅÈæĂđÚí ¤íĉÅí ÚííĉÇ³ē òêđÆÌíýï³ēôí 
ÈđíĉÏē ÆíæíāÉÒíËí ÚííāïÒÕíôí: ©µēÕííêîÚíÚí ¥Åí ¥Å³āēîÒí¯íĂ³ē îÚíÚ³ēËÚí ©õµē 
òêđÆÌíýï³ēôí, 259, 757-765, 2014

òāđÚí Ú³ēµēö ¤íĉÅí ¥îÅÚíµĂē³âēÚí ©ĉ³ē ¤í¥ëÆíö¤íÏē
µēö. Õíö. Ëííā¼ēö ©õµē Úíö. ©Åí. ôíúÆ·íí
30th µēö©¥ë ÚíāÇ³ēö ©õµē ¤íĉªÌíúÆíāÖíÅíÒí ÝāēÒ»í ÆíæíāÈāđÖíÅíÒÚí Ëíö³ē: 
ÚíāÇ³ēö ¥Åí Ëíí¥ïÅíôí ©õµē Ëíí¥ïÒíôí ©îª³ēîÕí³ēö ©õµē òåđíāîÅíòđ ÏāēîÚÆíÏāē³ēÏēö 
îµēî¯íãî¯íã¯íã, ©¥ë¤íÏēÉíö, ÌíúÏāēîÅíÌíËí òđíĉÆííăÏāēÖíÅí ¤íĉÈđ ¥êîµēÌíí îÒíîËí³āēµē, 
ÊííÊíí ¤íĉîµē³ēíāîÏēÌíËí, ÅíÏēÕííÆííÝēíÏē, ±ííÏēóíêµē, 18-20 î¼ēÚíêÉíÏē 2013
ÆíæíāôíæāÚí ©õµē Æíæā¯íãĂ³ē Ú³āē³ēÚí ¤íĉÈđ ¥ë·íÏē òåđíÌííāîÒíÅí îÚíÚ³ēËí
©Úí. Éíµēôíú¯íÏē, ©Ëí. ÉííāÅÅíā³ēÅí, ©Ëí. ­ííÒíöÈđíāÏē, ©. ÈđíāðôíÌíÚí, ©Òí. 
ÚíāîÏēÌííā, Éíö. ÚíÏēòđíÏē ©õµē ©Åí. ÖííÝē
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1573, 848, 2014

¥ÅÕíāîÚ³ēôíāÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē ÕíāîÏēÌíÚí Ëíā»íµâēÚí ÈđíĉÏē Ýēö³ē Òííāµē Ëíā¯íãÏēËíĂ³ē ¤íĉÈđ 
¥ë³ēÏē Æíæíā³ēíā³ēí¥ëÆí òåđíÌííāîÒíÅí

©Åí. µēö. ÖííÝē, Éíö. ÚíÏēòđíÏē, òāđ. ­ííąòāđòđÏē, ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌíë ©õµē ¦¼ēÌí 
Ûãú´ÖÖ¸ü
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1573, 856-863, 2014

ÆíÏēÈđíĉÏēËíĂÚí ¥ÕíāÒÌíú©ÖíÅí ©Æíæíā­í ÈđíĉÏē ¼ē ÚíúÆíÏēîòåđî³ēòđÒí ÝēöîÒíÌíËí òđíāÒµē 
ÚíªÌíúëÒíā³ēÚíë ¤íĉÈđ ¥ë³ēÏē
©­í. Õíí«íāÒíí, Éíö. ÚíÏēòđíÏē, ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌíë, ©­í. òđÆíýÏē, ©Ëí. ®ĒíÒíöÈđíāÏē, 
©­í. -©Úí. ®ĆĒôí ©õµ ©Òí. ÚíāîÏēÌííā
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1573, 872, 2014

òêđ³éēíāÒí ËíąòāđîÅí¯íãËí ÈđíĉÏē ©³āēÅÌíú©ÖíÅí ¤íĉÈđ »íËíëÒí ©Åí¯íø ÆíîÒÚíÚí Ìíúï¯íãôí 
òđíāÒµē ÚíÏēªÌíúÒíā³ēÚíë ¥Åí ¼ē òåđíÌííā¯íāîÅíòđ îµēîÚ³éēÉÌíúÖíÅí îÚíÚ³ēËí ¤íĉÈđ 
ÇÌíú¯íãÅí îµēÕíí¥îÚíÚí ¥Åí ³ēíāòđíËíòđ òđîÅÈđôÌíúÏāēÖíÅí
¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌííë, Éíö. ÚíÏēòđíÏē, ©­í. Õíí«íāÒíí ©õµē ©Åí. ÖííÝē
©¤í¥ëÆíö òđíĉÅÈæêđÚí ÆíæíāîÚíïµēôÚí, 1573, 1618, 2014

ZnO î»íÅí îÈđÒËí îµēÆííāî¯íãÖíÅí ÈđíĉÏē ³ēöîÚí¤íā ©îÆÒíòāđÖíÅí ¥Åí ÚííāÒíÏē ÚíĉÒí
©Úí. ¤ôíæÕííÒí, ¤íÏē. Ïēíõíā ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
òđíĉÅÈæêđÚí ÆíāÆíÏē ¥Åí ©Åí¯íø, 2013, 718692, 2013

E 1.3 ÆíúÚ·íòđ òāđ ¤ÄÌííÌí

§đ¯ííë òāđ ÕíąòđîÒÆíòđ Ûííā·í (îÝēÅ¼ēö ËíĂ)
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ
îÕí°ííÅí, ÚíêÆíí¼ēòđ ÚíúÏāēÖí òúđËííÏē î¯íãÅ¼ēÒí ©õµē ÈýđÒí¼ēöÆí òúđËííÏē, 
µēö¤íÏēµēö¤íā, µāēÚíöµēíĉòđđ, î¼ēÒÒíö, 164-167, 2013. ¤í¥ë©ÚíÉíö©Åí: 
978-81-86514-44-3

E 2. ¤íê·íîÏēòđ ÖííāÄí ©Õíê ·íòđÅíöòđö Æíæî·íÕíā¼ēÅí

ÅÌíú³éēíĉîÅíòđ îÖíÒµē ©ÚíāÚíËíāÅ³ē Ú³ēµēö ÈđíĉÏē ITER TBM ¥ªÕíā³ēíāîÏēÌíÒí 
Æííā³ëē Åíê.2: ¥ÖÌíúÚí ©õµē ¥ÕíāÒÌíú©ÖíÅí ¤íĉÈđ ÆííāîÚíÉíÒí ÚííāÒÌíúÖíÅÚí
©­í. ©Òí. ÚÕííËíö, Úíö. ¼ēíÅííÅíö, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē ©õµē ©Òí. 
ôíąÅíòđíÒíø 
IPR/RR-589/2013         ¤ÆíæąÒí 2013
   
¥ÅÇÒíý©ÅÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÚíÈăđÚí ¥Å³ēÏē©ªÖíÅÚí ¤íĉÅí ³ēíāòđíËíòđ Ú³ēí³ëē¤Æí
Ïēíî¯íÕí ôííāÚÕííËíö
IPR/RR-590/2013         ¤ÆíæąÒí 2013

©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ēÒí Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ¼ē Åíā­íÏē ¤íĉÈđ îÒíîªÕíµē Ëíā³ēÒí ÇÒííā ¤ÅµēÏē 
ÌíúîÅíÈđíāËíë ³éēíÅÚíÕíÚíë ËíāôÅíāî³ēòđ îÈđÒµē, ¥Åí ¤ ­íąÅíÒí Õíö­í òđíāÅíîÚíÚ³ē 
¤íĉÈđ ÖííÆíë 900 ÉíāÅµâēÚí
¤îÅí·íí Æí³āēÒí, ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌíë, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē, Æíö. òāđ. ÚÕíąÅí, Æíö. 
Úí·ÌííËíýð·í, ©Úí. ¥ÕííÅííāÕí, ©. îÖíÖòđíāā

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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IPR/RR-591/2013         ¤ÆíæąÒí 2013

ÇÒ­Ìíúú©ÖíÅÚí ©õµē ¥Å³ēðËí³āēÅ³ē ÆííāÒííā¥µēÒí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ¥Åí ¤ îÚíËÆíÒí 
³ēíāÏēíā¥µēÒí ÆÒíí¯ĒãËíí 
³ēö. ©Úí. ôííĉµē, ¤íÏē. ôíõíāÖí, ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí ©õµē µēö. Ïēí¯íú
IPR/RR-592/2013         ¤ÆíæąÒí 2013

òđÕµëē ÚËííĉÒí ³úēÅôíÚ³āēÅí (µēÉÒÌíú) Ëíāòåđíā-ÉíåÖí ³āēÚ³ē Ëííĉòđ-¤Æí ÈæāđîÉíòāđÖíÅÚí 
Ìíúï¯íôí ÕíąāªÌíúËí Éíåāï¯íôí ÈđíĉÏē µēí¥Õí³ëēÏē ³ēíôíă³ē ©îÒíËíāÅ³ē
òāđ. Æíö. ïÚíÝē, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕíµäēēòđÏē, ¤·íúÒí Æíæ¯ííÆíî·í, ©Ëí. ©Úí. óííÅí, 
ÚíúîÅíÒí ÉíÒíÚííÏāē, ¤ÒÆíāÖí Æí³āēÒí, òāđ¼ēíÏē ÊííāÆíā, ÆíæòđíÖí ËííāòđîÏēÌíí ©õµē 
îÅíòúêđ¯í Æí³āēÒí 
IPR/RR-593/2013         ¤ÆíæąÒí 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ÝēíĉÒí  »íçÚ³ēÏē ÆíÈđíăËíāÅÚí µēÍú ³úē ËíąôÅíāî³ēòđ îËíÏēÏē ¥Èāđª³âēÚí
¼ēöîÆ·í ÖíËííë, ¤íÏē. îØíîÅíÕííÚíÅí ©õµē ©Ëí. òúđÅµúē
IPR/RR-594/2013         ¤ÆíæąÒí 2013

Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ³éēíÅÚíîËíÖíÅí Òíí¥Åí ©³āēÅÌíú©ÖíÅí ¥Åí Éíåíĉµē ÉíąÅµē îËíîÒíîËí³ēÏē 
ÕíāÕí îÈæđòđÕíÅÚíö ÏāēÅ¯í
îÝē·íāÖí òúđËííÏē Éíö. ÆíõµēÌíí, ËíāªÚí ¤íĉîÚ³ēÅí ©õµē ¤íÏē. ©Èđ. ¥îÒíÚí
IPR/RR-595/2013         Ëí¥ë 2013

©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ ¯íÅòđÖíÅí îµēÚòđîÅ³ēÅÌíúî³ē ¥Èāđª³âēÚí ¤íĉÅí ¼ē ËíîÒ³ē-
©îÒíËíāÅ³ē òđÆÒµē Òíí¥ÅÚí
Ïēíõíí Æíæ·ííÆí Ìíí¼ēÕí, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏē ©õµē ©Úí. Õíö. òúđÒíòđÅíø
IPR/RR-596/2013         Ëí¥ë 2013

ËíÒ³ēöÚ³āē¯í ¤íÌíÅí ©ÚíāÒíāÏāēÖíÅí ¥Åí îÈđÅíí¥³ē ¤íāÕíÏē µāēēÅÚí ³ēíôíă³ē Õíö»í ¤ 
îÏēÒíāî³ēîÕíîÚ³ēòđ ÒíāÚíÏē ÆÒíÚí 
¦¯¯íÕíÒí ïÚíÝēí
IPR/RR-597/2013         Ëí¥ë 2013

ÈđíĉÒ³ē Æíæíā³āēªÖíÅí ©õµē ¤íāÕíÏēÒííāµē µēíÌíôÅííāîÚíÚí ¥Åí ¤ ÏāēôÌíúÒíā³āēµē Ýēí¥ë 
ÕííĉÒ³āē¯í ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí¥ë (80 KV, 130A) 
ÆíÏāēÖí Æí³āēÒí, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ē, µēö. Æíö. ´ēªòđÏē, ©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, Õíö. Éíö. 
Æí³āēÒí, ©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, òāđ. òúđÏāēÖíö, Õíö. ÕííÄíāÏē ©õµē Ìíú. òāđ. ÉíÐĔ¤í
IPR/RR-598/2013         ¯íýÅí 2013

òđíāÝēÏāēÅ³ē ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē Ú³éēª­íÚíë ¥Åí ¤í¥ë³ēö¯íö-¯ííāÅíÒí ÇÒííāÚí îÚíÚ³ēËí
ÏēíËíā×ÕíÏē ïÚíÝē, ¤íÏē. ïÚíÝē, Æíö. òđíÕí ©õµē Æíö. ©­í. µēíÌíËíõµē
IPR/RR-599/2013         ¯íýÅí 2013

Ëíā¯íÏēËíāÅ³ē ¤íĉÈđ »íËíëÒí îµēÇÌíúîÚíîÕíî³ē/òđÅµēîª³ēîÕíî³ē ¤íĉÈđ Li2TiO3 
ÆíāÒíā³âēÚí ÈđíĉÏē î³éēîÖíÌíËí îÉíåµēÏē Ëí³āēîÏēÌíÒÚí ÉííÌí ÒíāÚíÏē ÇÒíāÖí Ëíą»íµē ©õµē 

¥³âēÚí òđËÆíāîÏē¯íÅí Õíö»í îÈđÅíí¥³ē ©îÒíËíāÅ³ē îÚíËÌíúÒíāÖíÅí
ÆííîÏē·ííāÙí ­ííąÄíÏēö
IPR/RR-600/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

3-µēö îÚíËÌíúÒíāÖíÅÚí ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ¥Åí ¼ē ïÏēôí îÒíîËí³ēÏē ÚòåąđÆí-
¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ¤íĉÈđ ³ēíāòđíËíòđ ¤íî¼ē·Ìí
¼āēÕíāÅ¾ē ÖíËííë, Ïē·íÅíā×ÕíÏē ±íí, ÌíúÝāē ÈāđÅôí ©õµē ÈæđíîÅÚíÚíòđíā Úíµăē
IPR/RR-601/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

³éēíÅÚíÆííā³ëē µéēíÕíÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÇÒííā¯íã ¥Åí ¼ē ÚòåąđÆí-¤íĉÈđ ÒíāÌíÏē ¤íĉÈđ ¤íî¼ē·Ìí 
³ēíāòđíËíòđ ¥ÅíÆííāî¯íî³ēÕí ©õµē Åíāôíāî³ēÕí ÝāēîÒíîÚíî³ē¯í
¼ēöÆíòđ  ÚíêôíÕííÅí, Ïē·Åíā×ÕíÏē ±íí, ¯ííÅíí Éíåíā³ēíÅíòđíāÕíí ©õµē ©Ëí. Õíö. 
ôííāÆííÒíòĀđÙõíí
IPR/RR-602/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

µēíÌíÅííîËíªÚí ¤íĉÈđ ÒíāÚíÏē-ÉÒííĉ-¤íĉÈđ ¥ÅíµēÍúÚµē Li ÆÒíí¯ĒãËíí ÆÒíýËí ¥Åí 
òđÅÈđí¥Åµē î¯íÌííāËíā³éēö
ÊíúÆíāÖí òúđËííÏē, Ïēí¯íāÖí òāđ. ïÚíÝē ©õµē ¤¯íÌí òúđËííÏē 
IPR/RR-603/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

¥Òíāª³éēíĉËíāôÅíāî³ēòđ Úíāòđõµéēö ¥ÅÚ³ēíîÉíîÒíî³ē¯í ¤íĉÈđ òđÆíÒµē îÕÝēÚ³âēÒíÏē -  
ETG ³ēÉÌíúëÒíāÅÚí
©Úí. òāđ. ïÚíÝē, ÏēíËíā×ÕíÏē ïÚíÝē, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ¤íÏē. ïÚíÝē ©õµē Æíö. 
òāđ. òđíÕí
IPR/RR-604/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

îÆíæîÒíîËíÅíÏēö òđÏēíāÖíÅí Ú³ēîµē¯í ¤íĉÅí Ú³éēª­íÏēÒí Ëí³āēîÏēÌíÒí P-91  ¥ÅíîÒíµē-
îÒíî»íÌíËí ÈđíĉÏē ¥îÅµēÌíÅí ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí 
©. ÖííÏē¼ēí Øíö, ·íÅí¯íö òđíËÉíā, ÆííāÒííËíö ­íòåđÉí·íø, ¤íÏē. òāđ. Èđíā³āēµēíÏē, 
¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē, ©. òāđ. ÚíúÏēö, ÆÒííî³ēÚíí¥Úí, î¯íªÚí ©, Æííā¯íÅ¯íòđ ©. 
îÖíÚòđíā ©.
IPR/RR-605/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

îµē¯íãí¥Åí ©õµē µāēÕíāÒíÆíËíāÅ³ē ¤íĉÈđ îµēîÚ³éēÉÌíú³āēµē òđÅ³éēíāÒí îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē 
©Úí©Úí³ēö-1 »ííāËíÚíÅí Úòāđ³ēïÏēôí ©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ē
îÕíÙõíú ­ííąÄíÏēö, îòđÏõí Æí³āēÒí, ¤îËí·í ØíöÕííÚ·íÕí, î¯íÅ³ēíā »ííāËíÚí ©õµē 
¤¯íÌí òúđËííÏē
IPR/RR-606/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

ÆÒíí¯ĒãËíí îÏēÚÆííāÅÚí ³úē ¥Òíāª³éēíāÅí ©Åí¯íø îÈđÒ³ēÏē ¥Åí ©ÒíÕíöÆíöµēö 
©. òāđ. ÚíÅÌííÚíö, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕííÚ»íö, ©Úí. òāđ. ËíÓüē, Æíö. òāđ. ØíöÕííÚ·íÕí, 
©Úí. òāđ. ïÚíôí, ¤íÏē. ïÚíôí ©õµē Æíö. òāđ. òđíÕí
IPR/RR-607/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

ÚíÆíæāÖíÅí ¤íĉÈđ ÏāēÒíā«í ³ąēÒíÏē ¥Å³ēíîÉíîÒíî³ē ¥Åí Ú³éēíāÅôíîÒí òđÆíÒµē ÆÒíí¯ĒãËíí¯í

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014
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¤îËí·íí ¼ēíÚí ©õµē ÆíæÂúËÅí òđíÕí
IPR/RR-608/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

©Åí ©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ ¯íÅòđÖíÅí îµēÚíòđîÅ³ēÅÌíúî³ē ¥Èāđª³âēÚí ¥Åí ¼ē ËíîÒ³ē-
©îÒíËíāÅ³ē òđÆíÒµē Òíí¥ÅÚí ©õµē ¥³âēÚí îµēîËíÅíúÖíÅí ©³ē îµē¯íí¥ïÅíôí Ú³āē¯í
Ïēíõíí Æíæ·ííÆí Ìíí¼ēÕí, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏē ©õµē ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíø
IPR/RR-609/2013         ¯íúÒíí¥ë 2013

Æíæāîµēîª³ēÕí 2-D ÚííāÒí ÆÒíí¯ĒãËíí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ËííĉµāēïÒíôí ¤íĉÈđ Èāđ¯í-I 
¤íĉÆíÏāēÖíÅÚí ¤íĉÈđ ³ēíāòđíËíªÚí ©Úí©Úí³ēö-1 Ìíúï¯íôí SOLPS5 
©Ëí. îÝēËííîÉíÅ¼úē, ¤îÅíÒí ·Ìííôíö, ¼āēÕíāÅ¼ē ÖíËííë îÖíîÖíÏē Æíö. ¼āēÖíÆííõµāē ©õµē 
©ªÚíîÕíÌíÏē ÉííāîÅÅíÅí
IPR/RR-610/2013         ¤ôíÚ·í 2013

Úíāòđõµē ÝēíËííăîÅíòđ ¤íÌíÅí ÚííÌíªÒííā³éēíĉÅí îÏē¯ííāÅííÅÚí îÝēï³ēôí îÚíÅíāîÏēÌííāÚí 
¤íĉÈđ ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ ÆÒíí¯ĒãËíí 
¤îÚíËí òúđËííÏē ­íÓēíāÆííÄÌííÌí, ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíø, ¤íÏē. ØíöîÅíÕííÚíÅí ©õµē 
¤íî¼ē·Ìí ³ēöËí 
IPR/RR-611/2013         ¤ôíÚ·í 2013

ôíąÚí ©õµē ÚííĉîÒíµē Èāđ¯íã îÏē©ªÖíÅí Ú³ēµēö ¥Åí CH4/N2 µēí¥Òíāîª³éēòđ 
ÉíāîÏēÌíÏē îµēÚ­íí¯íë ÆÒíí¯ĒãËíí 
¤îÊíî¯í·í Ëí¯íúËí¼ēíÏē, ÚíêÄííÅí ­íÅ¾ē ¼ēíÚí, ÉííÚíú¼āēÕí «ííāÙí, ÚíúÉíåíā·ííā Ëíúóí¯íø 
©õµē ÏąēÅíÏē îÝēÆíÒíÏē 
IPR/RR-612/2013         ¤ôíÚ·í 2013

îÈđî¯íîÉíîÒíî³ē ¤íĉÈđ ¥ëÚíö¥ë Ëíā¯íÏēËíāÅ³âēÚí Ìíúï¯íôí îÝēÒíÉí³ëē-³éēíÅÚíÈđíĉËíë 
ÚÆíāª³éēÒí ©ÅííîÒíîÚíÚí
ÌíúîÏēÌí îµēîÕíÅí ©õµē îÝē·íāÖí òúđËííÏē Éíö. ÆíõµēÌíí
IPR/RR-613/2013         îÚí·íËÉíÏē 2013

òđîËíÖíïÅíôí ©õµē ³āēÚ³ē ¤íĉÈđ Ïāēîµē©ÖíÅí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ³ýēēÒí ©î³ēÒííÕíö»í µēö©ËíÆíö 
¥Åí ÚíöÆíöÆíö-¤í¥ëÆíö¤íÏē ÅÌíú³éēíĉÅí ªÒíÚ³ēÏē 
Úíö. ¼ēÅííÅíö, ©. ÉííāÏē´ēíòúđÏē, ©Åí. ·ííÒíúòđ¼ēíÏē ©õµē Éíö. ¯íā. ÚíąîòđÌíí
IPR/RR-614/2013         îÚí·íËÉíÏē 2013

òđíāîÒíî¯íÅíÒí ©ÉíÚííāÆíëÖíÅí ¤íĉÈđ ÒíāÚíÏē Òíí¥³ē ¥Åí ¤ÅµēÏē - µāēÅÚí ÆÒíí¯ĒãËíí¢ 
¼ē ÏēíĉÒí ¤íĉÈđ òđíāÒííāËÉíÒííāôííîÏē»Ëí 
©Ëí. òúđõµúē
IPR/RR-615/2013         îÚí·íËÉíÏē 2013

©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ēÒí ¥ÅÕíāîÚ³ēôíāîÏē¤íāÅí ©õµē »íËíëÒí ©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ îÝē³ē-
Æíí¥Æí ¤íāÕíÅí
îËíîÒíÅ¼ē ©. Æí³āēÒí, òĀđõííÒí Æí³āēÒí, ËííāÝēÅí¼ēíÚí òāđ. òāđ., ÏēîÕí ©. Õíö. òúđËííÏē
IPR/RR-616/2013         îÚí·íËÉíÏē 2013

îËíòāđîÅíòđÒí ¥Òíāîª³éēòđÒí ©ÕíāÒÌíú©ÖíÅí ©õµē ³āēÚ³ē îÏē¯íÒ³âēÚí ¤íĉÈđ 
òđíāËÆííāÚíí¥³ē ¥ÅÚíúÒíāÖíÅí Ëí³āēîÏēÌíÒÚí ©³ē òåđíÌííā¯íāîÅíòđ ³āēËÆíÏāē­íÏē
Ïēíî¯íÕí ÖíËííë, Õíö. ©Òí. ·íÅÅíí, ©Úí. ÈđíÒíîÅíòđÏē ©õµē ©Úí. ÆíæÄííÅí
IPR/RR-617/2013         îÚí·íËÉíÏē 2013

©îËÆÒí³úēµē Ëíāîµē©³āēµē îòđËíöÏē Ú³āē³âēÚí
ôííą·íËí Úíö. Úíāî´ēÌíí, ¤îÊíî¯í·í ÚíāÅí ©õµē ¯ííā¯íë ©Òí. ±ííāÅíÚ³ēíāÅí
IPR/RR-618/2013         ¤ª³ýēÉíÏē 2013

©ªÚíí¥³āēÖíÅí ÈêđªÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē 55Fe(n,p)55 Mn îÏē©ªÖíÅí ÈæđËí 
»íçāÖíÝēíāÒµē ³úē 20 MeV 
ÊííÕíÅíí Æííõµāē, Æíö. ©Ëí. Æíæ¯ííÆíî·í, ©Úí. ¯ííóíÏē, Úíö.Õíö.©Úí. ÏēíÕí, ³ēö. òāđ. 
ÉííÚíú, Éíö. òāđ. ÅííÌíòđ, ©. ÚíªÚíāÅíí ©õµē ©Úí.Õíö. ÚíýÌíëÅííÏēíÌíõí
IPR/RR-619/2013         ¤ª³ýēÉíÏē 2013

ÆÒíí¯ĒãËíí ©îÚíÚ³āēµē Ëíí¥òåđíāÕíāÕí îÚíÅ³ēïÏēôí ¤íĉÈđ ³ēÅôíÚ³ēēÅí ËíîÒ³ēËííāµē 
Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ©îÆÒíòāđ³ēÏē 
­ííÐĔ Òí·íí ¼úēÉíā, ÌíÖíØíö Æííî³ēÒí, ÖíąÒíāÙí òđíÅíÆíÏēí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕííÏēòđÏē 
©õµē ÚíúÊííÙí Úíö. òđÖÌíÆí
IPR/RR-620/2013         ¤òđ³ýēÉíÏē 2013

ËííāËíāÅ³ēËí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ¥Åí ¼ē îÕíîòđîÅíî³ē ¤íĉÈđ qmin ¥Åí îÏēÕíÚíë îÖíÌíÏē 
³ēíāòđíËíòđ µēÍú ³úē ITG ³ēÉÌíúëÒíāÅÚí 
ÏēíËíā×ÕíÏē ïÚíÝē, ¤íÏē. ïÚíÝē, ÝēíāôíÅí ±ííÅôí ©õµē Æíö. ©­í. µēíÌíËíõµē
IPR/RR-621/2013         ¤ª³ýēÉíÏē 2013

³úēÕíµâēÚíë ÒííĉÅôí-³ēí¥Ëí òđÅÈđí¥ÅíËíāÅ³ē ¥Åí ÚËíí³ăēªÚí- Úíö
ÒíÕíòāđÖí Òí®ĒÕííÅíö ©õµē ÚíËÉíÏēÅí ÆíÝēíÏēö
IPR/RR-622/2013         ¤ª³ýēÉíÏē 2013

îµēÈđíāËíăÖíÅí ¤íĉÈđ îÚíÅôíÒí îòåđÚ³ēÒí ¤íÌíÅíë ©³ē ÕíāÏēö Ýēí¥ë Ú³éąēÅí Ïāē³âēÚí¢ ¤ 
ËííĉÒíāªÌíúÒíÏē µēíÌíÅííîËíªÚí Ú³ēµēö
©Úí. ÏēíÕí·í ©õµē Æíö. ©Ëí. Ïēí¤íāÒíā
IPR/RR-623/2013         ÅíÕíËÉíÏē 2013

îµēÚíÏēÆÖíÅí ¤Õííā¥µāēÅÚí Ìíúï¯íôí ÉííÌíÚµē ¥Òíāª³éēíĉµē ¥Åí ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ
ÆíæÕíāÖí ÄÌííÅíö, ¯íā. «ííāÙí, Æíö. òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí, ¤íÏē. ©Òí. ·íÅÅíí, µēö. Ïēí¯íú, 
©Úí. ¯ííā¥Úíí, ©. òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí, ¼āēÉí¯Ìííāî·í ÉííÚíú, ©Åí. ÏēíËíąÌíí, ©Úí. 
òúđËííÏē, òāđ. Úí·ÌííÅííÏēíÌíÅí, ©Úí. Éíö. ÊíÓē, Æíö. òāđ. ¤¹íā, Úíö. ©Åí. ôíúÆ·íí, 
Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíÕí,, ¤íÏē. ±íí, ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí ©õµē ¤íÏē. ©Åí. ÆííÒí
IPR/RR-624/2013         ÅíÕíËÉíÏē 2013

©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ēÒí ©õµē îÈđÅíí¥³ē ©îÒíËíāÅ³ē ©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ îµēÚ³ēíāÖíëÅí 
ÈđíĉÏē »íöÅí ÆÒíā³ē ÕíāïÒµēôí
©Ëí. ¯íúÉíāÏē, Õíö. ­ííąÄíÏēö, ©Úí. òāđ. ¤ÒÉí³ëē, ©Úí. Éíö. Æííî³ēÒí ©õµē Õíö. 
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Ûêú. ÃÖã¸üß
IPR/RR-625/2013         ÅíÕíËÉíÏē 2013

¤íĉÉí¯íÕíăÖíÅí ¤íĉÈđ ÚíāÒÈđ-¤íĉôíăÅíí¥¯µē µēíÌíÅííîËíòđ ³ēíāÏēíā¥µēÒí Ú³éēª­íÚíë 
¥Åí µēÚ³ēö ÆÒíí¯ĒãËíí
Ëíêî¯í·í òđíąÏē, ¼āēÕíāÅ¾ē ÖíËííë, Æíö. òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí,, ¯íā. «ííāÙí ©õµē ÕííÌí. 
Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/RR-626/2013         î¼ēÚíËÉíÏē 2013

ÅÌíúËíāîÏēòđÒí Ú³ēîµē¯Úí ¤íĉÅí îÝēîÒíÌíËí òýđÒµē µēíÌíÕí³ëēÏē îÈđÅôíÏē Ëííĉòđ ¤Æí 
îÕí»í Úíāª³ēíāîÏēÌíÒí ©ªÚí³āēÅµāēµē ÚíÈăđîÚíÚí
Úíêî¼ēÆí îÏēËí¯íí, òđËíÒííòđíÅ·íí Úí·íÆíî·í, ÚíîËíÏē îóíÏēÕíµäēēòđÏē, òđÐĔÆíÅÅíí 
ÕíāÒíúÚííËíö
IPR/RR-627/2013         î¼ēÚíËÉíÏē 2013

î­íËíāÏēí Ú³āē³âēÚí¢ ¼ē ©îª¯íÚ³āēÅÚí òåđí¥³āēîÏēÌíí îÏēîÕíî¯í³āēµē
ôííą·íËí Úíö. Úíāî´ēÌíí ©õµē ¤îÊíî¯í·í ÚíāÅí
IPR/RR-628/2013         î¼ēÚíËÉíÏē 2013

¥ÅíðÖíÌíí µéēíÕíÅí ÏāēîµēÌíÒí îÉíåï»íôí ©õµē ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē îÏēÒíāªÚíāÖíÅí ¥Åí 
îÚíîÒíîÅµéēòđîÒí òđÅÈđí¥Åµē ÆÌííĉÏē ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí 
©Ëí. ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ¤íÏē. ôíõíāÖí
IPR/RR-629/2013         î¼ēÚíËÉíÏē 2013

©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ēÒí ©õµē îÈđÅíí¥³ē ©îÒíËíāÅ³ē ©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ ³āēËÆíÏāē­íÏē 
îµēîÚ³éēÉÌíúÖíÅí µēÍúïÏēôí ¯íö³ēö© ÕíāïÒµēôí ÈđíĉÏē ËííāîµēÈđí¥µē 9CR-1MO 
îÚ³ēÒí
©Ëí. ¯íãüÉíāÏē, ©Úí. òāđ. ¤íÒíÉí³ëē, ©Ëí. ÕííÚíú¼āēÕíÅí, Õíö. ­ííąÄíÏēö, Õíö. òāđ. ÚíúÏēö
IPR/RR-630/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

îµē¯íí¥Åí ©õµē µāēÕíāÒííāÆíËíāÅ³ē ¤íĉÈđ ¤Ò³éēí-Õíí¥µēÉíąÅµē 3DB Ýēí¥Éíåöµē 
òđÆÒíÏē ÈđíĉÏē ¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ îÝēï³ēôí ³ēíāòđíËíòđ 
Ïēíõíí Æíæ·ííÆí Ìíí¼ēÕí, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏē ©õµē ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíø
IPR/RR-631/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

¤Ò³éēí ÚÒííā ¥Ëí ÕíāÕí ÆíæíāÆíôíāÖíÅí òāđÏāēª³ēîÏēîÚ³ēòđ ¤íĉÈđ Ëíā³ēíËí³āēîÏēÌíÒí 
Òííĉµāēµē ÝāēîÒíòđÒí ôíí¥ëµē 
µēö. òāđ. ÖíËííë ©õµē ©Úí. òāđ. Æíí´ēòđ
IPR/RR-632/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ÆííāÒíÏēí¥¯íāÖíÅí ©õµē ÈđíāòđïÚíôí ¤íĉÅí ÒíāÚíÏē ÆÒíÚí µéēí¥ÕíÅí 
¤íā³ēíā-îÏē¯ííāÅííÅ³ē Æííð³ēòđÒí ©ÚíāÒíāÏāēÖíÅí
îÕíòåđËí ÚííôíÏē, Úíúî¼ēÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ÆíæÂúËÅí òđíÕí
IPR/RR-633/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíāÏēíîËí³ēÏē òāđÏāēª³ēÏēí¥¯íāÖíÅí ¤íĉÈđ îÚíîÒíîÅµéēòđÒí ËíāôÅíā³éēíĉÅí 
îµēÚí­íí¯íë ¤íĉÆíÏāēï³ēôí ¥Åí ¤íôíëÅí-Åíí¥³éēíā¯íÅí ôíąÚí
¤íÏē. Ïēíõíā ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
IPR/RR-634/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

ÆíæíāÆí³ēø¯í ¤íĉÈđ ôíæāîÕí³āēÖíÅíÒíö ©îªãÕíîÒíÉíåā³āēµē ÌíúòđíÕíí îÚíÚ³ēËÚí -¤ 
ËííĉÒíāªÌíúÒíÏē µēí¥ÅííîËíªÚí Ú³ēµēö
ÝēîÏēÖí ­íÏēõí, Ïēí¯ííÏēíËíÅí ôíõíāÖí ©õµē ¤î×ÕíÅí ¯íā£
IPR/RR-635/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

³éēíîÅÚí©Å³ē ©ÕííāÒÌíú©ÖíÅí ¤íĉÈđ ¥Òíāª³éēíĉÅí ©Åí¯íø îµēîÚ³éēÉÌíúÖíÅí ÈđÅòđÖíÅí 
¤íĉÈđ ÚííāîÒí³ēÏēö ¥Òíāòđ³éēíĉÅí ÝēíĉÒÚí ¥Åí ÒíāÉííāÏāē³ēÏēö ÆÒíí¯ĒãËíí¯í
ËííêôíöÒííÒí ­ííąÄíÏēö, ©Úí. òđÏē ©õµē ©Úí. Ëíúóí¯íø
IPR/RR-636/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

ôÒííāÉíÒí ̄ ííÌíÏēíāòđí¥Åíāî³ēòđ Ú³āēîÉíîÒí³ēö ¤íĉÈđ òđíāîÒí¯íÅíÒíāÚí Ëíí¥òåđíāî³ēÌíïÏēôí 
ËííĉµâēÚí ¥Åí Òíí¯íë ¤íÚíÆíāª³ē ÏāēîÚíÌííā ³ēíāòđíËíòđ
¤íî¼ē·Ìí òāđ. ÚÕííËíö, ¤íÏē. ôíõíāÖí, ̄ íā. ­ííąÄíÏēö, ©Úí. ÉíåúÅÅíÏē, ̄ íā. ÕííªÒíîÕíòđ 
©õµē ©Òí. îÕíÒííµëē
IPR/RR-637/2014         ¯íÅíÕíÏēö 2014

ÈđíÚ³ē ÕíāÕí ©ÉíÚííāÆíëÖíÅí îÚíÅíāîÏēÌííā ¥Åí ¤íÌíÅí ÚííÌíªÒííā³éēíĉÅí îÈæđòđÕíÅÚíö 
ÏāēÅ¯í ¥Åí L-Ëííĉµē ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1 
¤îÚíËí òúđËííÏē ­íÓēíāÆííÄÌííÌí ©õµē ¤íÏē.ØíöîÅíÕííÚíÅí
IPR/RR-638/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

¥ÅÕíāîÚ³ēôíāÖíÅí ¤íĉÈđ ÚíÏēíāôíā³ē Ëíā»ííāµē ÈđíĉÏē 55Fe(n,p)55Mn îÏē©ªÖíÅí 
òåđíāÚí-ÚíāªÖíÅí Ëíā¯íÏēËíāÅ³ē
ÊííÕíÅíí Æííõµāē, Æíö. ©Ëí. Æíæ¯ííÆíî·í, ©Úí. ¯ííóíÏē, Úíö.Õíö.©Úí. ÏēíÕí, ³ēö. òāđ. 
ÉííÚíú, Éíö. òāđ. ÅííÌíòđ, ©. ÚíªÚíāÅíí ©õµē ©Úí. Õíö. ÚíýÌíëÅííÏēíÌíõí
IPR/RR-639/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

¤íÏē ©õµē µēö ¤íĉÅí Ýēí¥ë ³āēËÆíÏāē­íÏē ¥Ú³ēÏē Éíā¯µē ¥ÅÚÌíúÒíāÖíÅí 
îÆíæÌíêòđí ÉíåàÊíÓē, îÅíî·íÖí òúđËííÏē ©õµē ÚíúÉíåí·íí ÆíæÄííÅí
IPR/RR-640/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

¤ Úíā³ē ¤Æí ÈđíĉÏē ÉííÌíÚµē ¥Òíāª³éēíĉµē ©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³ē ¥Åí ¤íî¼ē·Ìí ³ēíāòđíËíòđ
ÆíæÕíāÖí ÄÌííÅíö, ¯ííĉÌí¼ēöÆí «ííāÙí, Úí·ÌííÅííÏēíÌíõí, ÆíæÕíöõíÒííÒí Õíö. ¥ë., ÆíæîËíÒíí, 
îËíÅÖíí ÖííÝē, ¤íÏē. ©Òí. ·íÅÅíí , îÆíÅ³úē òúđËííÏē, Úíö. ­ííÕíµēí, ©Åí. Úíö. Æí³āēÒí, 
Õíö. Æíê­ííÒí, Úíö. ©Åí. ôíúÆ·íí, òāđ. ©. ¯ííµāē¯íí, ©Úí. Éíö. ÊíÓē, ©Úí. ©Úí. 
òúđËííÏē, µēö. Ïēí¯íú, Æíö. òāđ. ¤í¹íāÌí,, ©Úí. ¯ííā¥Úíí, Æíö. òāđ. ­íÓēíāÆííÄÌííÌí, 
ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí ©õµē ¤íî¼ē·Ìí ³ēöËí
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IPR/RR-641/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

¤íĉÅí Ìíú¯í ¤íĉÈđ ©Åí ¤íāîÉÒíòđ ÕÌíú ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚííÌíªÒííā³éēíĉÅí ©îËíÖíÅí 
(¥ëÚíö¥ë) îµē³āēª³ēÏē ¥Åí ¥ë³ēÏē ÈđíĉÏē ôíāï³ēôí ¤ Éíā³ēÏē ÏāēîµēÌíÒí îÏē¯ííāÒÌíúÖíÅí 
©õµē îÚíôÅíā­íÏē ¤íĉÈđ ¼ē Æíæā¯íāÅÚí ¤íĉÈđ ÅííĉÅí-»íËíëÒí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÆííāÆíúÒíāÖíÅÚí
Æíö. Õíö. ÚíúÊííÙí, ÌííîÖíòđí «íí¥ë, ¤îËí·í òāđ. ïÚíÝē, ©. ËíāÝēÏēí¯í ÉíāôíËí ©õµē 
Æíö. ÕííÚíú
IPR/RR-642/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

¥Èāđª³ē ¤íĉÈđ ¤ ÚËííĉÒí ÈæāđªÖíÅí ¤íĉÈđ ÅííāÅí-»íËíëÒí ¥Òíāª³éēíĉÅí ¤íĉÅí ³āēËÆíÏāē­íÏē 
Ëíā¯íÏēËíāÅ³ē Ìíúï¯íôí ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚííÌíªÒííā³éēíĉÅí ©îËíÖíÅí µēíÌíôÅííāîÚ³ēªÚí ÈđíĉÏē 
¥ë³ēÏē-îÚíÅíāîÏēÌííā-2 ¤ òđíāËÆÌíú³āēÖíÅíÒí ÆíāÏēíËíāî³éēòđ Ú³ēµēö
Æíö. Õíö. ÚíúÊííÙí, îÅíîòđ·íí ®āĒ¹íö, ·íĀîÆ·í ÖíËííë, ©. ËíāÝēÏēí¯í ÉíāôíËí, îÝē·íāÖí 
òúđËííÏē Éíö. ÆíõµēÌíí ©õµē Æíö. ÕííÚíú
IPR/RR-643/2014         ÈđÏēÕíÏēö 2014

³ēÉÌíúëÒíāÅÚí ¥Åí ³úē µēíÌíËíāÅÖíÅíÒí îÕíÚòđíā-¥ÒííîÚ³ēòđ îËíîµēÌíËí
ÚíÅí·í òúđËííÏē î·íÕííÏēö, îÕíòåđËí ïÚíÝē ÄííÏēíāµēö, ¤îËí·íí ¼ēíÚí, ÊííÕíāÖí ¯íö£ 
Æí³āēÒí ©õµē ÆíæāîÄíËíÅí òđíÕí
IPR/RR-644/2014         Ëíí­íë 2014

îÆíæîµēªÖíÅí ¤íĉÈđ ÏāēîÚíµēÍú¤Òí Ú³éāēÚí ©õµē îµēÚ³ēíāÖíëÅí ¥Åí ¤íĉ³ēíāî¯íîÅí¤Úí 
ôíąÚí ³úēÅôíÚ³āēÅí ¤íòëđ ÕíāïÒµēôí ¤íĉÈđ ËííāîµēÈđí¥µē 9CR-1MO îÚ³ēÒí 
ÆÒíā³âēÚí
©Ëí. ¯íúÉíāÐĔ¿ēöÅí, ©Úí. òāđ. ¤ÒíÉí³ëē, ©Úí. ËíÝēí¼āēÕíÅí, ©Ëí. ÕííÚíú¼āēÕíÅí, Õíö. 
­ííąÄíÏēö ©õµē Õíö. òāđ. ÚíúÏēö
IPR/RR-645/2014         Ëíí­íë 2014

ÅÌíú³éēíĉÅí ³éēíÅÚíÆííā³ëē ¥ªÕíāÖíÅí ©õµē ¥Å³éēíāµēªÖíÅí ³úē ATTILA ÚííāÇ³ēÕíāÌíÏē 
¼ēöÆíòđ ¤ôíÏēÕííÒí, ©­í. ©Òí. ÚÕííËíö, ©. òāđ. Öííĉ, Éíö. ¯íā. ÚíąîòđÌíí ©õµē 
Úíö. ¼ēÅííÅíö
IPR/RR-646/2014         Ëíí­íë 2014

Ýēí¥ë Ýēö³ē ÇÒíªÚí ÆíÈđíăËíëÅÚí ¤íĉÈđ ³ēēÅôíÚ³Åí ËííāÅííāÉÒííĉòđ ³úēÅôíÚ³āēÅí 
ËííāÅííāÉÒííĉòđ ³ēí¥Æí ³āēÚ³ē Ëííĉòđ-¤ÆÚí Ìíúï¯íôí ¥îÅµēÌíÅí Ýēí¥ë Ýēö³ē ÇÒíªÚí 
³āēÚ³ē ÈãāđÚíāîÒíî³ē
ÌíÖíØíö Æííî³ēÒí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕííµēòđÏē, ©Úí. ©Ëí. ÉíÒíÚííÏāē, Ïēí¯ííËíÅÅííÏē 
ÚÕííËíö, ©Ëí. ©Úí. óííÅí, ©Úí.î¹íÆíí´ēö, òāđ. ÊííāÆíā, µēö. òĀđÙõíÅí, Æíö.ËííāòđîÏēÌíí, 
©Åí. Æí³āēÒí, ¤í¥ë ©Å³ēÕííÒíí, òāđ. ôíÒííāîµēÌíí, ©Ëí. ËíāÝē·íí ©õµē ³ēö. Æí³āēÒí
IPR/RR-647/2014         Ëíí­íë 2014

î»íÌííāÏāēî³ēòđÒí Ú³ēµēö ¤íĉÈđ Ýāēµē-¤íĉÅí òđíāîÒí¯íÅí ¤íĉÈđ µēÚ³ē ©òđíāîÚ³ēòđ 
ÚííāîÒí³ēÏēö ÕíāÕÚí ¥Åí ¤ Ú³éēíāÅôíÒíö òđÆíÒµē òđíāËÆÒíāªÚí ÆÒíí¯ĒãËíí
©Úí. ¯íÌíÚÕííÒí, Æíö. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí ©õµē ©. ÚíāÅí
IPR/RR-648/2014         Ëíí­íë 2014

E 2. 2 ·íòđÅíöòđö Æíæî·íÕíā¼ēÅí

Ïāēî¯íÅí òđíÚ³ē ËíîÒ³ēÚíāòđõµēÏēö ³éēíÅÚíÈđíāËíëÏē ËíîÒ³ēÕíí¥êïµēôí òđíĉ¥Òí òđíÚ³ē 
µāēÕíāÒííāÆíËíāÅ³ē
©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, ÆíÏāēÖí ¯íā. Æí³āēÒí, ©Åí. Æíö. ïÚíÝē, îÕíÊíú î¹íÆíí´ēö, îÕíÙõíú 
Æí³āēÒí, î¼ēÆíÒí ´ēªòđÏē, ÚíúËííā¼ē Úíö. Éíö., ©Òí. òāđ. ÉíêÚíÒí, òđîÏēÖËíí òúđÏāēÖíö, 
îÕí¯íÌí ÕííÄíāÏē ©õµē Ìíú. òāđ. ÉíÐĔ¤í
IPR/TR-245/2013  (¤ÆíæąÒí 2013)

ÉíāÅ­íËííñòđôí Ìíúï¯íôí Ú³ēíÏē CC+ CFD ³ýēēÒí
òāđ. Úí·Æíî·í ©õµē ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕíµēòđÏē
IPR/TR-246/2013  (Ëí¥ë 2013)

»íËíëÒí-Ýēí¥µéēíĉîÒíªÚí ¤íĉÈđ Õííĉ³ēÏē òúđÒµē Æíö©ÈđÚíö ÈđíĉÏē ©Úí©Úí³ēö-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
ÆííîÏē·ííāÙí ­ííąÄíÏēö, Æíö. Úíê¹íí, ôíÓüē ÏēËíāÖí, ÏēîÕí ÆíæòđíÖí, ©Úí. îóíÏēÕíµēòđÏē, µēö. 
­íāÅÅíí Ïāēďēö ©õµē ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/TR-247/2013  (¯íúÒíí¥ë 2013)

¤Ò³éēíÚííāîÅíòđ ©ÕíāÒÌíú©ÖíÅí îÏēÆííā³ëē ¤íĉÈđ Cu-W ËííāÅííāÉÒííĉòđ µēíÌíÕí³ëēÏē 
©ÚíāîËÉÒí
òāđ¼ēíÏē ÊííāÆíā, ËíÌíúÏē ËíāÝē·íí, ©Ëí. ©Úí. óííÅí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕíµēòđÏē
IPR/TR-248/2013  (¯íúÒíí¥ë 2013)

ÚííÌíÅííāËíāî³éēòđ Ú³ēµēö ¤íĉÈđ îµēÆíí³ëēËíāÅ³ē ¤íĉÈđ ©³ēíāîËíòđ ©Åí¯íø 
¥îÅÚ³ē³ēÍú³âēÚí¢ ¤ îÆíª­íÏē ÈæđËí Scopus
©Úí. ØíÕíõí òúđËííÏē
IPR/TR-249/2013  (¯íúÒíí¥ë 2013)

³āēÚÒíí Éíā¯µē ÆíÒÚí ¯íÅíÏāē³ēÏē ÈđíĉÏē ¥Òíāîª³éēòđÒí Éíåāòđµēí¦Åí Ú³ēµēö ¤íĉÈđ 
îÒíîªÕíµē µēí¥Òíāîª³éēªÚí
¯íö. Õíā¼ē ÆíæòđíÖí, ¤íÏē. òúđËííÏē, ¯íā. Æí³āēÒí, ÚííąÏēÊí òāđ ©õµē ©. ÖÌííËí
IPR/TR-250/2013  (¤ôíÚ·í 2013)

îµē¯íí¥Åí ¤íĉÈđ òđíĉËÆíāª³ē ¥Òíāª³éēíĉÅí ÚííÌíªÒííā³éēíĉÅí îÏē¯ííāÅíāÅÚí (¥ëÚíö¤íÏē) 
¤íÌíÅí ÚííāÚíë
ÚíúîÄíÏēïÚíÝē ÕííÒíí, µēö. ÉíÓēÅí ©õµē ©Ëí. Ýēíā³âē­íîòđÚí
IPR/TR-251/2013  (¤ôíÚ·í 2013)

Õíòăđ³ēÏē- ¤ Ýēí¥ë ÆííÕíÏē Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ÚííāÚíë 
îÆíæÌíÕíê¼ēÅíí ¯íā. Ïēí´ēíāµē, Ïēí¯íāÖí òúđËííÏē, Õíö. Æíö. ¤îÅí·íí, ¤ÅíúÏēíôíã ÖÌííËí 
©õµē ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/TR-252/2013  (¤ôíÚ·í 2013)

¥îôÅí³éēíĉÅí î³éēôíÏē ¯íÅíÏāē³ēÏē ÈđíĉÏē SYMPLE 
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îÆíæÌíÕíê¼ēÅíí ¯íā. Ïēí´ēíāµē, Õíö. Æíö. ¤îÅí·íí ©õµē ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/TR-253/2013  (¤ôíÚ·í 2013)

îµē¯íãí¥Åí µāēÕíāÒííāÆíËíāÅ³ē ©õµē ³āēïÚ³ēôí ¤íĉÈđ ÆíÒÚí ÈđíāñËíôí Åíā³ēÕíòëđ ÈđíĉÏē 
ÆÒíí¯ĒãËíí ÚííāÚíë ¤íĉÈđ SYMPLE 
îÆíæÌíÕíê¼ēÅíí ¯íā. Ïēí´ēíāµē, Õíö. Æíö. ¤îÅí·íí, ±íāµē. ©­í. ÖííāÒííÆíúÏēÕííÒíí ©õµē 
ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/TR-254/2013  (¤ôíÚ·í 2013)

îµē¯íãí¥Åí ©õµē ³āēïÚ³ēôí ¤íĉÈđ © Æíö©Èđ©Åí ÈđíĉÏē SYMPLE 
îÆíæÌíÕíê¼ēÅíí ¯íā. Ïēí´ēíāµē,, Õíö. Æíö. ¤îÅí·íí, ±íāµē. ©­í. ÖííāÒííÆíúÏēÕííÒíí ©õµē 
ÕííÌí. Úíö. ÚíªÚíāÅíí
IPR/TR-255/2013  (îÚí·íËÉíÏē 2013)

ÅÌíú³éēíĉÅí ÇÒíªÚí Ëíā¯íÏēËíāÅ³ē ¤íĉÈđ ©Åí ©ªÚíāÒíā³ēÏē Éíā¯Ēãµēē 14-MeV ÅÌíú³éēíĉÅí 
¯íÅíÏāē³ēÏē 
ÚíúîÄíÏēïÚíÝē ÕííÒíí, îËí·íúÒí ¤Êííêôíö, Ïē¯íîÅíòđíÅ·í ËíòđÕííÅíí, Úíö. Õíö. ©Úí. 
ÏēíÕí ©õµē ³ēö. òāđ. ÉííÚíú
IPR/TR-256/2013  (îÚí·íËÉíÏē 2013)

ÆÒíí¯ĒãËíí ³ēíĉ­íë Ú³āēîÉíÒíí¥¯íāÖíÅí Õíö»í IGBT Éíā¯µē ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí¥ë »íçú 
¥ËÉíāµāēµē òđÅ³éēíĉÒí îÚíÚ³ēËí îµē¯íí¥Åí
Úíö. Æííî³ēÒí, Õíö. ¯íąÅí, Éíö. òāđ. Æí³āēÒí, ©. îÕíÚííÅíö ©õµē Õíö. ­ííąÝēíõí
IPR/TR-257/2013  (îÚí·íËÉíÏē 2013)

µāēÕíāÒííāÆíËíāÅ³ē ¤íĉÈđ Òíí¯íë ÚòāđÒí ©³ēËííāÚÈāđîÏēòđ ÆíæāÚíÏē ÆÒíí¯ĒãËíí îÚíÚ³ēËí 
ÈđíĉÏē ¤êôííāÏēí ÕíýÒí î³éē³ēËíāÅ³ē
¤íÏē. Ïēíõíā, ©. Õíą¼ē, Úíö. Æííî³ēÒí, ©Úí. Ëíúóí¯íø ©õµē ©Úí. ÅíāËíí
IPR/TR-258/2013  (¤ª³ýēÉíÏē 2013)

RELAP5/MOD4.0 ËííāîµēîÈđòāđÖíÅí ÈđíĉÏē ¥Åí ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Úí 
ÚíāÇ³ēö ©ÅííîÒíîÚíÚí ©õµē îÆíæîÒíîËíÅíÏēö ÕíāîÒíµāēÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē òđíĉµē ÈđíĉÏē Ú³āēµēö 
Ú³āē³ē Òíöµē îÒíî»íÌíËí ÌíúÏāēîª³ēòđ ©îÆÒíòāđÖíÅÚí 
òāđ. ³ēíāÅíö Úíê¼ēöÆí, îÕíÒííÚí Úíö. ­ííąÄíÏēö, ¤íÏē. ÊíÓēí­ííÌííë, ©. Æí³āēÒí ©õµē 
¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ēòúđËííÏē
IPR/TR-259/2013  (¤ª³ýēÉíÏē 2013)

îµē³ēÏēîËíÅíāÖíÅí ¤íĉÈđ ©Ïē ©îª³ēÕíāÖíÅí ÈđíĉÏē ¼ē ÆíæíāÆííā¯µē ÅÌíú³éēíĉÅí ¯íÅíÏāē³ēÏē 
ÒíāÉííāÏāē³ēÏēö
Ïē¯íîÅíòđíÅ·í ËíòđÕííÅíí, ÚíúîÄíÏēïÚíÝē ÕííÒíí, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíÕí ©õµē ³ēö. òāđ. 
²ÖÖÃÖã
IPR/TR-260/2013  (¤ª³ýēÉíÏē 2013)

ÒíāÅôíËÌíúÏē ÆíæíāÉí µēíÌíôÅííāîÚ³ēòđ ¥Òíāª³éēíĉîÅíòđ ÈđíĉÏē SYMPLE (îÚíÚ³Ëí 
ÈđíĉÏē Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ÆÒíí¯ĒãËíí ©ªÚíÆíāîÏēËíāÅ³âēÚí

ÆíæîËíÒíí, ¯íöôÅíāÖí Æí³āēÒí, ¤íÏē. Ïēí¯íÆííÒí, ¤íÏē. ±íí, ¤îÅí·íí Õíö. Æíö. ©õµē 
¥Òíāª³éēíĉîÅíªÚí ôíæúÆí
IPR/TR-261/2013  (ÅíÕíËÉíÏē 2013)

©îÈđîÚí©ÅÚíö òāđîÒíÉíåāÖíÅí ¤íĉÈđ ¼ē Ýēí¥ë ÆÌííāîÏē³ēö ¯íËíăîÅíÌíËí îµē³āēòđ³ēÏē
Ïē¯íÅíöòđíÅ·í ËíòđÕííÅíí, ©Ëí. ¤Êííêôíö, ©Úí. Ëííòđíă, ©Úí. ÆííāÆííāîÕí­íāÕí, Éíö. 
îÚíËíā ©õµē ©Úí. òđíāÅíÏēíāÌí
IPR/TR-262/2013  (ÅíÕíËÉíÏē 2013)

ÈāđîÒíÌíÏē ©ÅííîÒíîÚíÚí îÏēÆííā³ëē ¤íĉÈđ îÚíÏēíËíöòđ Ëí³āēîÏēÌíÒí Ìíú¯µē ©¯í 
¥ÅÚÌíúÒíāÅÚí ¤íĉÈđ RC òđíĉ¥Òí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö-1 
Æíö. Úíê¹íí, ©Úí. ¯íÌíÚÕííÒí, ³ēö. ÆííÏāēóí, Æíö. îÉí×ÕííÚí, Æíö. ­ííąÝēíÅí, ©­í. 
Æí³āēÒí ©õµē ©Úí. ÆíæÄííÅí
IPR/TR-263/2013  (ÅíÕíËÉíÏē 2013)

¥îÅ³ēôíæā³āēµē ³āēïÚ³ēôí ¤íĉÈđ Ëíí¥òåđíāÕíāÕí ¥Å³ēÏēÈāđÏēíāËíö³ēÏē îÚíÚ³ēËÚí ¥Åí 
©Úí©Úí³ēö-1 
ÆíæîËíÒíí, ¤íÏē. Ïēí¯íÆííÒí, ¤íÏē. ±íí, Úíö. ¯íā. ÝêēÚííîÒíÌíí, ©Úí. òāđ. Æíí´ēòđ, 
Æíö. òāđ. ¤í¹íāÌí, Ìíú. òúđËííÏē, Õíö. °ííÅí­íê¼ēíÅíö ©õµē ©. ïÚíÝēí
IPR/TR-264/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

ÆíÈđíăËíëÅÚí ¤íĉÈđ Ëíā¥Åí ÕíāªÌíúËí ÆíïËÆíôí îÚíÚ³ËÚí ¤íĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
î¯íÌíí¦¿ēöÅí óííÅí, îÈđÏēíā¯íóííÅí Æí´ēíõí, îÚí¯íú ¯ííā¯íë, òđÒÆíāÖí ÄííÅííÅíö, 
ÌíúÕííîòđÏēõí ÆíÏēíÕííÚ·íú, Æíæî·íÊíí ÚíāËíÕííÒí ©õµē ÚíúÉíåí·íí ÆíæÄííÅí
IPR/TR-265/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

ËííĉµēēïÒíôí ©õµē îÚíËÌíúÒíāÖíÅí Ú³ēµēö¯í ¤íĉÈđ ¤íÌíÅí ©ªÚí³éāēªÖíÅí îÚíÚ³ēËí 
ÈđíĉÏē ECR ¤íÌíÅí ÚííāÚíë
ÚíúîÄíÏēïÚíÝē ÕííÒíí, µēö. ÉíÓēÅí ©õµē ©Ëí. Ýēíā³âē­íîòđÚí
IPR/TR-266/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

MDSplus ¥Å³āēôíæāÖíÅí Õíö»í ICRH SST1 DAC ÚííĉÇ³ēÕíāÌíÏē
ÏēËíāÖí ¯ííāÖíö, ËíÅííā¯í ïÚíÝē, ©­í. ©Ëí. ¯íí¼ēÕí, ©Úí. Õíö. òúđÒíòđÅíø ©õµē 
ICRH ôíæúÆí 
IPR/TR-267/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

Ú³ēîµē¯í ¤íĉÅí µāēÕíāÒííāÆíËíāÅ³ē ¤íĉÈđ ¤Ò³éēíÚííāîÅíòđ ¥ÅÚÆíāªÖíÅí ³āēòđîÅíòđ 
ÈđíĉÏē Cu-W ËííāÅííāÉÒííĉòđ µēíÌíÕí³ëēÏē ¤ÚíāËÉÒíö
òāđ¼ēíÏē ÊííāÆíā, ËíÌíúÏē ËíāÝē·íí, ©Ëí. ©Úí. óííÅí ©õµē ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕííÏēòđÏē 
IPR/TR-268/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

òđËÆíāî³ēîÉíîÒíî³ē Ú³ēµēö ¤íĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ôíæíāÅí ¤ÒÌíúîËíÅíí òđíāï³ēôí Õíö»í Pb-
17Li ¤ÅµēÏē Ú³āēî³ēòđ òđîÅµēÖíÅÚí 
©Åí. ¤í¥ë. ̄ íËíÅííÆííÏēí, ©. ÚííÏē¼ēíØíö, ¥ë. Ïēí¯íāÅ¾ē òúđËííÏē, ©Úí. Ëíúóí¯íø ©õµē 
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©. ©Úí. óíÅÅíí
IPR/TR-269/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

¤ Öíö³ē òđíĉµē ¥Åí Matlab ³úē µāēËííāÅÚ³éāēē³ē ÅííĉÅíîÒíîÅíÌíÏē ¤íāîÚíÒíāÖíÅÚí ¥Åí 
¤ÅíËíāôÅíā³ēí¥¯µē ©õµē ËíāôÅíā³ēí¥¯µē ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÚííāËíā×ÕíÏē ¼ēºíí, Úíúî¼ēÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí ©õµē ¤íÏē. ØíöîÅíÕííÚíÅí
IPR/TR-270/2013  (î¼ēÚíËÉíÏē 2013)

òĉđÏĉēēª³ēÏēí¥¯íāÖíÅí ©õµē òāđîÒíÉíåāÖíÅí ¤íĉÈđ 8-­íąÅíÒí ¥ë-ÉíąÅµē Ýēö³éēíāµēí¥Åí 
ÏāēîµēÌííāîËí³ēÏē îÚíÚ³ēËí ÈđíĉÏē ©Úí©Úí³ēö-1 ³ēíāòđíËíòđ 
©Úí. ÕíÙííë, ÄíËíăÅ¾ē òúđËííÏē, ©Úí. ÆíæÕíöõíí ©õµē ©Úí. òāđ. Æíí´ēòđ
IPR/TR-271/2014  (¯íÅíÕíÏēö 2014)

îµē¯íí¥Åí ©õµē ©ÅííîÒíîÚíÚí ¤íĉÈđ òýđïÒíôí îÚòđËí ÈđíĉÏē ©Úí©Úí³ēö-1 
ÆÒíí¯ĒãËíí ÈāđïÚíôí òđíāËÆííāÅíāÅ³âēÚí 
ÌíúÕííîòđÏēõí ÆííÏēíÕííÚ·íú, î¯íÌíí¦¿ēöÅí óííÅí ©õµē ÚíúÉíåí·íí ÆíæÄííÅí
IPR/TR-272/2014  (¯íÅíÕíÏēö 2014)

îµē¯íãí¥Åí, ©ÅííîÒíîÚíÚí, ÈæāđîÉíòāđÖíÅí, ³āēïÚ³ēôí ©õµē òđîËíÖíïÅíôí ¤íĉÈđ 
D-ÖíāÆí ÕíāªÌíúËí ­íāËÉíÏē ÈđíĉÏē Ýēí¥ë Ýēö³ē ÇÒíªÚí ³āēÚ³ē ÈāđîÚíîÒíî³ē
Ïēí¯ííËíÅÅííÏē ÚÕííËíö, ©Ëí. ©Úí. óííÅí, ÚíîËíÏē îóíÏēÕíµäēòđÏē, ÚíúîÅíÒí ÉíāÒíÚííÏāē, 
ÚíúîÄíÏē î¹íÆíí´ēö, ¼ēöÆíú îòåđÖÅíÅí, ÆíæòđíÖí ËííāòđîÏēÌíí, îÅíòúêđ¯í Æí³āēÒí ©õµē ·íúÙííÏē 
Æí³āēÒí 
IPR/TR-273/2014  (¯íÅíÕíÏēö 2014)

³āēòđîÅíòđÒí îÏēÆííā³âēÚíë ¤íĉÅí îµē¯íí¥Åí, ÈæāđîÉíòāđÖíÅí, ¥ÅÚ³ēíāÒíāÖíÅí ¤íĉÈđ 
ÏāēîµēÌíÒí òđÅ³éēíĉÒí òđíĉ¥Òí
ÚÅíāÝēÒí ¯íÌíÚÕííÒí, ÆíæíāÚíāîÅ¯í·í  Úíê¹íí, Æíæ¼ēöÆí ­ííąÝēíõí, ÆíæÉíÒí îÉí×ÕííÚí, 
îÝē·íāÖí Æí³āēÒí, ·íā¯íÚí ÆííÏāēóí ©õµē ÚíúÉíåí·íí ÆíæÄííÅí
IPR/TR-274/2014  (ÈđÏēÕíÏēö 2014)

µāēÕÒíÆíËíāÅ³ē ¤íĉÈđ Æíæíā³ēíā³ēí¥Æí Ýēí¥îÉíåµē µēöÚíö ÚíÏēîòđ³ē ÉíåāòđÏē ÈđíĉÏē 
ÚíúÆíÏēòđÅµēïª³ēôí ËíāôÅíā³âēÚí ªãÕíāÅ­í Æíæíā³āēªÖíÅí 
ÚÕííî·í ÏēíĉÌí, ¼āēÕíāÅí òđíÅííÉííÏē, î­íÏēíôíïÚíÝē µēíāîµēÌíí ©õµē ÚíúÉíåí·íí ÆíæÄííÅí
IPR/TR-275/2014  (ÈđÏēÕíÏēö 2014)

¤í¥ë¯íöÉíö³ēö Éíā¯µē ÆÒíÚµē ÆííÕíÏē ÚíÆÒíí¥ë ÈđíĉÏē ÆíöÕíöµēö ©îÆÒíòāđÖíÅÚí
ÅíÏāēÖí Õíí«íāÒíí
IPR/TR-276/2014  (ÈđÏēÕíÏēö 2014)

Úòāđ³ēïÏēôí ­íāËÉíÏē îµē¯íãí¥Åí ÈđíĉÏē ©Åí ©ÚíāÒíāÏāē³ēÏē Éíā¯µē 14 MeV ÅÌíú³éēíĉÅí 
¯íÅíÏāē³ēÏē ©³ē IPR 
Æíö. ©Ëí. Æíæ¯ííÆíî·í, ÊííÕíÅíí Æííõµāē, Øíö­íê¼ē ¯ííóíÏē, ÚíúÏāēÖí òúđËííÏē, Éíö. òāđ. 
ÅííÌíòđ, ©. ÚíªÚíāÅíí, ©Úí. Õíö. ÚíúÌíëÅííÏēíÌíõí, ©Åí. Úíö. ôíúÆ·íí, ÚíúîÄíÏēïÚíÝē 
ÕííÒíí, Úíö. Õíö. ©Úí. ÏēíÕí ©õµē ³ēö. òāđ. ÉííÚíú

IPR/TR-277/2014  (Ëíí­íë 2014)

E. 3 ÚíËËíāÒíÅí ÆíæÚ·íúî·í

¯ííĉ¥õ³ îËíï³ēôí ¤íĉĉÈđ ¤í¥ë³ēöÆíö© ©Ëí©­íµēö, îµÚíÏÆÖíêÚí ©õµ òê³éíāÒí 
©õµ ©Åí¯íāëî³òđ Æííî³ëòđÒí îÈ¯ãíöªÚí ³íĉîÆíòđÒí ôíåúÆÚí, òđÒÝāËí Úíāõ³Ï 
ÈđíĉÏ ÇÌíý¯ãíÅí ©Åí¯íöë, òđÒÝāËí Úíí¥êÚí Úíāõ³Ï, ©îÉíêô³Åí, Ìíýòā , 22-25 
©ÆíåöÒí 2013

ÏÅí¤Õíā òđÏê³ òêđ³éíāÒí ÈđíĉÒííāîÕíêôí îµÚíÏÆÖíêÚí Ìíý¯ãíöêôí VS3 Úíîòë³ ¥Åí ¥ë³ēÏē
¤í¥ë ÉíêÂíāÆííÄÌííÌí

14th ¥õ³ÏÅíąÖíÅíÒí òđíĉÅÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí-ÈāîÚíêôí Ëí³öÏöÌíÒÚí 
©õµ òđËÆííāÅíāê³Úí ÈđíĉÏ ÇÌíý¯ãíÅí ©îÆÒíòāÖíêÚí, ¯íúîÒíòđ, ¯íËíëÅíö, 13-17 
Ëí¥ë 2013

¥ÕíāÒÌíú©ÖíÅí ¤íĉĉÈđ ³êôÚ³Åí ©Òííā¥¯ãí ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÈāîÚíêôí òđËÆííāÅíāê³ 
©îÆÒíòāÖíêÚí
ÖíąÒíāÙí òđíÅíÆíÏí

©îÖíÌíÅí Ëíā³Òí¯íöë ÚíîËí·í òđíĉÅÈđÏāêÚí, ËíúêÉí¥ë, ¥êîµēÌíí, 23-24 Ëí¥ë 2013 

Ýö³ ³éö³ËíĂ³ Ìíúî¯ãíêôí ÆÒíí¯ĒãËíí Éíā¯ãµ ³āēªÅííāÒííĉî¯íÚí
¯íā. ¤ÒÈđíāêÚíí, ¯íā. «íêÖÌííËí ±ííÒíí, ÚíúÉíå·ííā Ëíúóí¯íöë

24th ¤í¥ë³ēöÆíö© µēíÌíôÅííĉîÚ³ªÚí ³ö¯íö Ëíöî³êôí, ÚíāÅí îµÌííôííā, 
Ìíú©Úí©, 4-7 ¯íýÅí 2013

ÆíåíāôíåāÚí ¤íĉĉÅí òêÚíāÆ­Ìíú¤Òí îµ¯ãíí¥Åí ¤íĉĉÈđ ¼ 55.EE Ýíµë ©ªÚí-Ïā ËííĉîÅí³Ï 
ÈđíĉÏ ¥ë³ēÏē (Ýí¥µéíā¯íÅí Èāđ¯ãí)
Úíê·ííāÙí Æíö. ÆíõµÍí, ¯íÌíāÖí ÏíÕíÒí, ÅíÏāê¾ òđ¼ËíÄííµ, ôííāîÕíê¼Ïí¯íÅí 
¯íôíÅÅíí»íÅí, ÏēíĉîÉíÅí ÉííÅÚíëÒíā, ¯ííĉ¯íë ÕííÌíîòđÚí ©õµ Ëíí¥òđÒí ÕííĉÒÖí

¤í¥ë¥ë¥ë¥ë 25th îÚíËÆííāîÚíÌíËí ¤íĉĉÅí ÇÌíú¯ãíÅí ¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí (©Úí¤íā©Èđ¥ë 
2013), ÚíāÅí ÈæíêîÚíÚòđíā, 10-14  ¯íýÅí  2013

ËíāêÌíúÈāª­íîÏêôí ¤íĉĉÈđ ¥ë³ēÏē ÕíąªÌíýËí ÕíąÚíÒí ¥Åí-ÕííĉÒí ÖíöîÒµêôí
Ýā­í. ©. Æíí´òđ, ¯íā. ¤íÏ. ÏíÕíÒí, ¯íö. ©Úí. ÈúđÒí, ¤íÏ. Òííµ, ©ªÚí. Õíāêôí, 
Æíö. Õíö. ©Úí. ÚíúÏāÖí

Åíāôíā³öÕí Ýí¥µéíā¯íÅí ¤íÌíÅí µāêÚíö³ö ©õµ ©ªÚ³éĉēÖíÅí òđÏêē³ Ëíā¯ãíÏËíāê³Úí ¥Åí 
¤íÏ©Èđ Éíā¯Ēãµē Åíĉôíā³öÕí ¤íÌíÅí ÚííāÚíë, ÏíāîÉíÅí, ¤í¥Æíö¤íÏ
ôííąÏēÕí ÉíêÚíÒí, òā. ÆíõµÍí, ¯íā. ÚííāÅíö, ©. ôíÜÒííą·í, ©­í. ·Ìííôíö, òā. ¯íö. 
ÆíÏËííÏ, ¤íÏ. Æííõµā, ©Ëí. ÕíúÆíúôíÒÒíí, Éíö. Æíå¯ííÆíî·í, ©­í. îËíÚ¹íö, ©. 
­íòåđÉííā·íø, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ¤íÏ. òā. Ìíí¼Õí

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ÉíöËí µËÆí ÈđíĉÏ ÚÆíí¥µÏ ÈąđîÚíîÒí³ēö
Úíö ÏíāÓö, ©Ëí ÅííôíÏí¯íý, ©­í Æí³āÒí, ©. ­íòåđÉííā·íø, ©Ëí. µíÒÒíí ÆííÒËíí, Æíö. 
¯íãĉòđîÏēÌíí, Æíö. ÚííāÅíí³íā, µö. Éííĉ¥ÒíÚíÅí

¤íĉĉîÆ³Ëíí¥ë¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÈêđªÖíÅíÒíö ôíåāµāµ Ëíî³ÏöÌíÒÚí ÈđíĉÏ Æíö©ÈđÚíöÚí 
ÉííÌí Èđí¥Åíí¥ë³ ©îÒíËíāê³ Ëíā»íµâēÚí
µēö. ©Úí. òĀđÙõíõí, ©Úí. òđíÅíÆíÏēí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕíµäēòđÏē, ÕííÌí. Æííî³ēÒí

46th ©ÅÌíú¤Òí ÈđîËíëÒíąÉí Ìíý¯ãíÚíë Ëíöî³êôí, ÈđîËíëÒíāÉí, Ìíý©Úí©, 12-13 
¯íýÅí 2013

ÉíöËí ¥êÚ³ûúËíāê³āÖíÅí ÈđíĉÏ Ýí¥ë ÆíåāÖíÏ òĉđÕíö³ö ©ªÚÆíāîÏËíāê³ ©³ ÈđîËíëÒíąÉí 
ËÌíýòýđÒí ³āÚ³ ©ÏöÌíí
©Ëí.¤íÏ. ̄ ííÅíí, ©Ëí. ­íúêôí, Éíö. ÈæöËííÌíÏē, Æíö. ÝĉēÅíÒíā³, ©Ëí. ÒíöÌííāÅííāÕíí, ©. 
ËííāÏāÓö, ³ö. ×Õíí¯ãíë, ©. ³íĉÒíÚ³éÆí, Õíí¥ë. ³ēíāÏēÅíĔ ©õµ òā. ÌííāÅíāÝíÏí

©Ëí©Æíö 2013 òđíāÒíāÉííāÏāēÖíÅí Ëíöî³êôí (©Ëí©Æíö13), ÈđîËíëÒíāÉí, Ìíý©Úí©, 
19-22 ¯íýÅí 2013

Ëíā¯ãíÏËíāê³ ¤íĉĉÈđ 400 MeV Æíåíā³íāÅí ÉíöËí ¥ê³āêÚíö³ö ©õµ ³éíêÚËíöÖíÅí »íåú 
òđíĉÒíöËíā³Ï ¤íĉĉÈđ ©­íÆíö¤íÏ©Èđ òĉđÕíö³ö ©³ ÈđîËíëÒíąÉí ËÌíýòýđÒí ³āÚ³ ©ÏöÌíí
©Ëí.¤íÏ. ¯ííÅíí, ©Ëí. ­íúêôí, Éíö. ÈæöËíÌíÏ, Æíö. ÝāêÒíā³, ©Ëí. ÒíöÌííāÅííāÕí, ©. 
ËííĉÏāÓö, ³ö. ×Õíí¯ãíë, ©. ³íĉÒíÚ³éÆí, Õíí¥ë. ³ēíāÏēíāÅí ©õµ òā. ÌííāÅíāÝíÏí

4th ÚòýđÒí ¤íĉĉÅí Ýāêµ-¤íĉĉÅí ÏöÚí­íë ¥Åí òđíĉËÆÒíāªÚí îÚíÚ³ËÚí, 
¤í¥ëÚíö³ēöÆíö ¥³Òíö, 1-12 ¯íúÒíí¥ë 2013

ÖíöÌíÏ ÇÒííā ¥êÚ³āîÉÒí³ö ¥Åí µÚ³ö ÆÒíí¯ãËíí¯íã: ÇÒÌíýµ ©õµ Æííî³ëòđÒí ©Æíåíā­í
ÚíÅí·í òúđËííÏ î·íÕííÏö, ¤îËí·íí ¼íÚí, ÊííÕíāÖí ¯íö. Æí³āÒí, ÆíåāîÄíËííÅí òđíĉÕí

¥³Ï-ÅÌíý³éíĉîÅíªÚí Ëíöï³ēôí ©õµ ÅÌíýîªÒíÌíÏ Õíîòëêêđôí ôíåúÆí Ëíöî³êôí ©³ 
F4E ÉííîÚíëÒííāÅíí, ÚÆíāÅí, 09-13 ¯íúÒíí¥ë, 2013

ÅÌíý³éíĉîÅíªÚí ©ª³öîÕí³ö¯ãí ©³ ¥ë³Ï-¥îõµÌíí
Æíö.Õíö. ÚíúÊííÙí, ©Úí. ¯ííóíÏ, ÏÚÚíāÒí ÈāµÏ, Úí¯íÒí ·ííĉËíÚí, ÚíÆíÅíí îËíØíí, 
¼öÆíòđ ¤ôíæÕííÒí ©õµ ÚíöÕíö©Úí ÏíÕí

38th ¥õ³ÏÅíāÖíÅíÒí òđíèÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ÕíāªÌíúËí ¤Ò³éēíÕííÌíÒíā³ ©õµ 
©ªÚí-Ïā îÈđî¯ãíªÚí (ÕíöÌíúÕíö©ªÚí-2013), ÝāÈđö, ­íí¥ëÅíí, 12-13 
¯íúÒíí¥ë, 2013
©ªÚí©©Èđ©Úí òāÏāª³Ïí¥¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¤íÌíÅíë-¤íĉĉªÚíí¥ëµ ÅíāÅííāÆííî³ëòđÒÚí 
îÚíê»íāÚíí¥¯ãíâµ ÉííÌí Ýí¥ë ³ĆēÆíæā­íÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíåíāÚíāîÚíêôí
Úíö. ÉííÒííÚíúÉíåËíîõíÌíÅí

¥õ³ÏÅíāÖíÅíÒí òđíĉÈæĂđÚí ¤íĉĉÅí ÆíÚÆíāëª³öÕÚí ¥Åí ÅííĉîÅÒíÅíöÌíÏ µēíÌíÅíîËíªÚí 
(Æíö©Åí©Òíµēö 2013), ÌíúîÅíÕíÚíöë³ö ¤íĉĉÈđ Ýą¼ÏíÉíí¼ē, ¥êîµēÌíí, 15-18 
¯íúÒíí¥ 2013
ÏíāÒí ¤íĉĉÈđ ÚíāÒÈđ-îÚíËíöÒíāîÏē³ēö ¥Åí ¼ ÇÒíª­íú©ÖíêÚí ©õµ ³éíêÚÆííā³ë ¥Åí 
îÚíËÆíÒí ³íāÏíā¥ëµÒí ÆÒíí¯ãËíí
³ö. ©Úí. ôííąµ, ¤íÏ. ôíõíāÖí, Õíí¥ë. Úíö. ÚíªÚíāÅíí, µö. Ïí¯íý ©õµ ©. ©Åí. 
©Úí. ¤íÌíêôíÏ

ÅíąÖíÅíÒí ÕíòëđÖííĉÆí ¤íĉĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí îµÕíí¥ÚíöÚí ³āªÅííĉÒííĉ¯íö ©³ 
Úíö¥ë¥ë¤íÏē Úíö¥ë¥ë¤íÏē¤í¥ë, îÆíÒííÅíö ¤íĉĉÅí 24 ¯íúÒíí¥ë 2013

òđíāÒµ ÆÒíí¯ĒãËíí ©õµ ¼āēÌíÏē ¥êµÚ³éöÌíÒí ©îÆÒíòāÖíêÚí
ÚíýÌíëòđíè·í ôíúÆ·íí, ÚíúÉíå·ííā Ëíúóí¯íöë, ©Úí. òā. ÅíāËíí, ©õµ ¤ÒÈđíāêÚíí ¯ííāÚíÈđ

INNOVAZIONE-13, ¯íö. ©­í. Æí³āÒí òđíĉÒíā¯í ¤íĉĉÈđ 
¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí ©õµ ³āªÅííĉÒííĉ¯íö, ÕíÒÒíÊí îÕíÂíÅíôíÏ, 16-17 ¤íĉĉôíÚ³  
2013

ÆÒíí¯ĒãËíí ©Åí ¥ÅÅííāÕíāî³ēÕí ³ýÒí ÈđíĉÏ ÚííāÚíí¥³Òí ÉíāāÅíāîÈđ³âēÚí
ÚíýÌíëòđíè·í Éíö. ôíúÆ·íí

Òíā¯ãíÏ ©õµ ÆÒíí¯ĒãËíí ©ªÚíÒíÏā³Ï ÕíªÖíëíĉÆí (©ÒíÆíö©µēÉÒÌíú-
2013),ôííāÕíí, ¥êîµÌíí, 1-6 îÚí·íêÉíÏē 2013 

ÏöÒíā³öÕíöîÚ³òđ ¥Òíāª³éíāËíāôÅíāî³òđ ÚííĉîÒí³ēíĂÚí ¥Åí òđíāÒµ ÆÒíí¯ãËíí¯íã
¤îËí·íí ¼íÚí, Úíö·íí Úíúê¼Ï, ¼öÆíí ÕíËííë ©õµ ÆíæÂúËÅí òđíĉÕí

Æííî³ëòđÒí-¥Åí-ÚíāÒí ÚíöËÌíúÒíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ³éíêÚÆííā³āëÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éíĉÅí ÉíöËí 
»íåú ¥ÅÝíāËííā¯íöÅíöÌíÚí µāêÚí ÆÒíí¯ãËíí
 ­íê¾ÖíāóíÏ ÖíúªÒíí, ÊííÕíāÖí ¯íö. Æí³āÒí, ¤îËí·íí ¼íÚí, òđíî·íëòđ Æí³āÒí

µāÕíÒÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÚííāÚíë ÈđíĉÏ ¼ē ÆíåíāÆííā¯ãµē ÆíöµēÉÒÌíú©Èđ© Æíåíā¯íāª³ 
©³ ¤í¥ëÆíö¤íÏ - ¤ Ú³ā³Úí îÏēÆííā³ë
ËííāÝÅí¼Úí òā. òā., îËíîÒíê¼ ©. Æí³āÒí, Úíêôíö·íí î¹íÆíí´ö, ÚííāÅíËí ÉíåàÊíÓē, 
òêđ­íÅí ËíÝíÕíÏ ©õµ ÏēîÕí ©.Õíö. òúđËííÏ

ÅíāÖíÅíÒí îÚíËÆííā¯ãíöÌíËí ¤íĉĉÅí Ýí¥ë ÆííÕíÏ ¤íÏ©Èđ ©õµ Ëíí¥òåíāÕíāÕí, 
(HPRFM-2013), ¥êîÚ³³Íú³ ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÏöÚí­íë, ôííêÄíöÅíôíÏ, 
4-6 îÚí·íËÉíÏē, 2013

Ýí¥ë ÆííÕíÏ ÆíÒÚµ Ëíí¥òåíāÕíāÕí îµÕíí¥ÚíöÚí ©õµ ¼āēÌíÏ µéí¥ëÕíÚíë µāÕíÒíÆµ ¥Åí 
¤ÕíÏ ÒíąÉííāÏā³Ïö¯ãí
¤ÅíúÏíôí ÖÌííËí, Ïí¯íāÖí òúđËííÏ, ¨đîÙí ÕíËííë, ÏíāîÝ·í ÖíúªÒíí, ÚíúÏāê¼Ï ÖíËííë 
©õµ îÕíÚÕí¯íö·í ¤îÄíòđíÏö
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¥Òíāòđ³éíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éíāÅí Ïā¯ãííāÅíāêÚí Ýöî³êôí (¥ëÚíö¤íÏē©­í) îÚíÚ³ËÚí ¤íĉĉÅí 
³íāòđíËíāòđ ©Úí©Úí³ēö-1
Éíö. òā . ÖíúªÒíí

©©ªÚíÌíúÕíö ÉííāÒííāËíö³Ï îÚíÚ³ËÚí ¤íĉĉÅí ¤íî¼·Ìí ©õµ ©Úí©Úí³ēö-1 
³íāòđíËíāªÚí ÈđíĉÏ ©Ú³öËíāî³êôí ¥êÆíú³ Ýöî³êôí ÆííÕíÏ ÒííĉÚíāÚí
ÆíæÊíí·í òúđËííÏ, òúđËíú¼öÅíö ³āÝÒíöÌííÅíö, ©ËíÕíö ôííāÆííÒííòĀđÙõíÅí ©õµ Ï·Åíā×ÕíÏ 
±íí

¥îÅíÖÌíÒí Ú³ā¯í òāîÒíÉíåāÖíÅí ©õµ Ëíā¯ãíÏËíāê³Úí ¤íĉĉÈđ µö-ÉíĂµē ÚíúÆíÏ-
Ýā³Ïíāµí¥Åí ¥ê³ÏÈāÏíāËíö³Ï îÚíÚ³Ëí
¦ËíāÖíòúđËííÏ Úíö. ÅííôííāÏí, ¤îÊíÙíāòđ îÚíÅÝí ©õµ ©Úí. òā . Æíí´òđ

îµ¯ãíí¥ëÅí, ¤ÚíāËÉíÒíö ©õµ òąđÏāēª³Ïí¥¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¼ē Èæê³ ©õµ µēö-ÉíĆµē 
ÏāîµÌííāËíö³Ï îÚíÚ³Ëí (130-170 GHz) ÈđíĉÏ ¥Òíāª³éíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éēíĉÅí 
©ËíöÖíÅí (¥ëÚíö¥ë) Ëíā¯ãíÏËíāê³Úí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö-1 ³íāòđíËíòđ
¤îÊíÙíāòđ îÚíÅÝí ©õµ ÚíýÌíë òā Æíí´òđ

µĂēîÚí³ö Ëíā¯ãíÏËíāê³ ¥Åí ©ÒíÕíöÆíöµēö Ìíýî¯ãíêôí Ëíí¥òåíāÕíāÕí ¥ê³ÏÈāÏíāËíö³Ï ¤ 
ÕíąîÒíµāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÒíāêôíËíýÏ ÆíåíāÉí Ëíā¯ãíÏËíĂ³âēÚí 
©Úí. òúđËííÏ, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, Æíö. òā . ØíöÕííÚ·íÕí, Æíö. òā . ¤í¹íāÌí, ©. 
òā . ÚíÅÌííÚíö, ©Úí. òā . îÚíêÝ, ©. ­ííÕíµãí, ¤íÏ. ÚíúôíêÄíö ©õµ ©Úí.òā. ËíÓý

¥ê³ÏāªÖíÅí ¤íĉĉÈđ Ýí¥ë ÆííÕíÏ Ëíí¥òåíāÕíāÕí (©­íÆíö©Ëí)  ©õµ ÆÒíí¯ãËíí
¤îÅí·íí Õíö. Æíö., îÆíåÌíÕíê¼Åíí ¯íā. Ïí´íāµã, Ïí¯íāÖí òúđËííÏ, ÏāÅíý ÉíÝēÒí, ¤ÅíúÏíôí 
ÖÌííËí, Õíí¥ë. Úíö. ÚíªÚíāÅíí, ¤îËí·íí ¼íÚí ©õµ Æíö.òā. òđíĉÕí

©³ËííĉÚÈđîÏòđ ÆíåāÖíÏē Ëíí¥òåíāÕíāÕí ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íòë  ÚííāÚíë ©ª³öÕíö³ö ©³ 
©ÈđÚíö¤í¥ëÆíö³ēö ©õµ ¥³Úí ©îÆÒíòāÖíêÚí
îÕíÖííÒí ¯íąÅí, ¤íÅíê¼ îÕíÚííõíö, ­íöÏíÌíý Æíí³öÒí, ÊíýÆíāê¾ Æí³āÒí, ÆíåËííā¼ òā. 
ÖíËííë, ¤í¼Ëí Úíê«ííîÏÌí·í, ©Úí. Ëíúóí¯íöë, ©Úí. òā. ÅíāËíí, îÕíÕíāòđ ¤ôíæÕííÒí

îÏēªÕííÌíÏËíāê³ µāîÈđÅíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÒííāòđÒí òêđ³éíāÒí ÌíýîÅí³ ÈđíĉÏ ¤íÏē ©õµē µēö 
ÚííāÚíë ¤íĉĉÈđ ICH&CD îÚíÚ³Ëí 
òúđËííÏ Ï¯íÅíöÖí, î¼ÆíÒí ÚííāÅíö, ØíöÆíåòđíÖí ÕíËííë, Ï«íúÏí¯í îÚíêÝ, ËíÅííā¯í 
©. Æí³āÒí, ¤íÏ. ¯íö. î¹íÕíā¼ö, ÝÙííë Ëí­®Ï, ôí¯íāê¾ Úíú»ííÏ, Æíö. ¤¯íāÖí, 
¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë, ÝîÏòĀđÙÅí ¯íÌíê·íö, òđíî·íëòđ ËííāÝÅí, ¤îóíÒíí ±íí, ÏíāîÝ·í 
¤íÅíê¼, ÏíāîÝ·í ¤ôíÏÕííÒí

¥ê³öôíåāÖíÅí ©õµ òđËíöÖíîÅíêôí ¤íĉĉÈđ ÚííĉîÒíµ-Ú³ā³ ©Åííāµ ËííĉµÍýÒíā³Ï ÆííÕíÏ 
ÚíÆÒíí¥ë îÕíÄí 42 GHz, 500mS  ÆíÒ¯ãíâµ ôíí¥Ïíā³éíāÅí
©Åí. Ïí¯íÅí ÉííÉíú, Éíö. òā . ÖíúªÒíí, ¯í·íöÅí Æí³āÒí, ÝîÙíë¼í Æí³āÒí, ÆíåôÅíāÖí 
ÄííāÏí¯íöÌíí

µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ Æíåíā³íā³í¥ëÆí ÚííĉîÒíµ Ú³ā³ ©îËÆÒíÈđíÌíÏ ÈđíĉÏ ÆííÕíÏ 

¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ ÚííāÚíë
ËíÅííā¯í ©. Æí³āÒí, ¯íāÕíö©Úí ÝÏö, Ï«íúÏí¯í îÚíêÝ, ¤íÏ.¯íö. î¹íÕíā¼ö, òúđËííÏ 
Ï¯íÅíöÖí, ÝÙííë Ëí­®Ï, Æíö. ¤¯íāÖí, î¼ÆíÒí ÚííāÅíö, ôí¯íāê¾ Úíú»ííÏ, òđî·íëòđ 
ËííāÝÅí, ØíöÆíåòđíÖí ÕíËííë, ÏíāîÝ·í ¤íÅíê¼, ÏíāîÝ·í¤ôíÏÕííÒí, ¤óíöÒí ±íí, 
¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë

©­í. Æíö. ©Ëí. ¯íÅíÏāÖíÅí ÉííÌí ÕíÏēòāđ³ēÏē ©õµ ÏöÒíā³öîÕíÚíî³òđ ËíāôÅíā³éíāÅí 
Ìíýî¯ãíêôí òđíĉËÆíāª³ ©õµ ÏöÆíö³ö³öÕí ¯íÅíÏā³Ï ©³ ¤í¥ëÆíö¤íÏē
Ïí¯íāÖí òúđËííÏ, ¯íöôÅíāÖí Æí³āÒí, ÚííąÏÊí òúđËííÏ, ¤îÅí·íí Õíö.Æíö., ÏāÅíý ÉíÝēÒí 
©õµ ¤ÅíúÏíôí ÖÌííËí

¥ê³Ï òđíĉ¥ëÒí ÏāµöÌíāÖíÅí ©õµ òåíĉÚí-³íĉòđ ¥Åí ©Åí Icp ÚííāÚíë îÕíÄí ËíÒ³ö-
òđíĉ¥ëÒí ©îõ³ÅííÚí
¼íÚí ÚíúÄíöÏ, Æíö. ôíúÆ·íí, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ©. ôíÝÒííā·í, ¯íö. ÉíêÚíÒí ©õµ 
©. ­íòåđÉíå·íø

¤ òêÚíāÆÖíÅí îµ¯ãíí¥ëÅí Ú³µö ¤íĉĉÈđ ¤íÏē©Èđ ÚííāÚíë, Ëíāî­íêôí Åíā³Õíòë ÈđíĉÏ 
¥ë³ēÏē-µēö©ÅíÉíö ¤íÌíÅí ÚííāÚíë
Úíê¼öÆí ôí¯¯íÏ, Ìíý.òā. ÉíÑĕ¤í, ©Åí.Æíö, îÚíêÝ, ©. ´íòđÏ, Éíö. ÏíÕíÒí, ©. 
Æí³āÒí, µö. ÆíÏËííÏ, ©­í. ¶íāÒí, ¤íÏ. ¼Õíā, Õíö. ôíúÆ·íí

©ªÚÆíāîÏËíāê³Òí ÕíāîÏîÈđòāÖíÅí ¤íĉĉÈđ Ëííāµ ÆÌííāÏö³ö ¤íĉĉÈđ ¤ Òííā ÆííÕíÏ 
HE11 Ëííāµ òêÕí³ëÏ Ìíýî¯ãíêôí Èāđ¯ãí Ïö³éöÕíÒí ³āòđÅíöòđ
¤ê¯íÒíö ÖíËííë, Æíí»íë Úíö. òđíÒíÏöÌíí, ¼öÆíòđ Ëííê¼ôíā, ÏíĉÅíòđ ÖííÝ, îÕíÆíÒí 
Ïí´íāµã, ôííąÏÕí ¯ííāÖíö, ·íÑĕõí ÖíËííë, ©Úí.©Òí. ÏíÕí

Ú³ā³Úí ¤íĉĉÈđ ÒííāòđÒí òê³éíāÒí ÌíýîÅí³ (©ÒíÚíöÌíú) ÈđíĉÏ ¥ë³ēÏē-¥êîµēÌíí ôíí¥Ïíā³éíāÅí 
³āÚ³ ÈāîÚíÒíö³ö (IIGTF)
îÕíÆíÒí Ïí´íāµã, ÏíĉÅíòđ ÖííÝ, ¼öÆíòđ Ëííê¼Åíā, ôííąÏÕí ¯ííāÖíö, ¤ê¯íÒíö ÖíËííë, 
·íÑĕõí ÖíËííë, ©Úí. ©Òí. ÏíÕí

ÚíöÏö¯ãí ¥ôÅíöÖíÅí òđíāÉííÏē îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ¥ë³ēÏē-¥êîµēÌíí ôíí¥Ïíā³éíāÅí ³āÚ³ 
ÈāîÚíÒíö³ö (IIGTF)
ôííąÏÕí ¯ííāÖíö, ËíÝāÖíí òúđ×ÕííÝ, îÕíÆíÒí Ïí´íāµã, ÏíĉÅíòđ ÖííÝ, ¼öÆíòđ Ëííê¼ôíā, 
©Úí.©Òí. ÏíÕí, ¤ê¯íÒíö ÖíËííë ©õµ ·íÑĕõí ÖíËííë

ÕíāîÒíµāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥õµö¯íöÅíöÌíÚÒíö µāÕíÒíÆµ îÈêôíÏ òđíĉõ³āª³
ÏíāîÝ·í ¤ôíÏÕííÒí, Ïí¯í îÚíêÝ, Ï«íúÏí¯í îÚíêÝ, Æíö. ¤¯íāÖí, ¤óíöÒí ±íí, 
¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë, î¼ÆíÒí ÚííāÅíö, ôí¯íāê¾ Úíú»ííÏ, ÝÙííë Ëí­®Ï, ¯íāÕíö©Úí ÝÏö, 
òđî·íëòđ ËííāÝÅí, òúđËííÏ Ï¯íÅíöÖí, ËíÅííā¯í Æí³āÒí, ¤íÏ. ¯íö. î¹íÕíā¼ö, ÏíāîÝ·í 
¤íÅíê¼, ØíöÆíåòđíÖí ÕíËííë

³éíÕíāîÒíêôí ÕíāÕí Ïā¯ãííāÅíā³Ï ÈđíĉÏ ¤í¥ëÚíö©­í ©õµē Úíöµēö òđËÆííāÅíāõ³ ³āîÚ³êôí
¤óíöÒíí ±íí, ̄ íāÕíö©Úí ÝÏö òĀđÙÅí, Æíö. ¤¯íāÖí, ÏíāîÝ·í ¤íÅíê¼, ËíÅííā¯í Æí³āÒí, 
¤íÏ. ¯íö. î¹íÕíā¼ö, ¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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îµ¯ãíí¥Åí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ¤ ËíÒ³ö-©ÒíöËíāê³ 3-dB Ýí¥ë ÆííÕíÏ 
Ýí¥îÉíåµ òđÆíÒíÏ
Ïíõíí Æíå·ííÆí Ìíí¼Õí, ÚíúÅíöÒíí òúđËííÏ ©õµ ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë

òāÒííāÏöËíā³éöòđ ÆíÒÚí ÆííÕíÏ Ëíā¯ãíÏËíāê³ ³āòđÅíöòđ ÈđíĉÏ Ýí¥ë ÆííÕíÏ ôíí¥Ïíā³éíāêÚí
ÝîÙíë¼í Æí³āÒí, Éíö.òā. ÖíúªÒíí, ÆíåôÅíāÖí ÄííāÏí¯íöÌíí, Ïí¯íÅí ÉííÉíú, ¯íî·íÅí Æí³āÒí, 
îËíóíí¥Òí ÖËíāÕí, ÌíýÏö ÉíāÒííāÕí, ÕÒííµËíöÏ ÉíāÒííāÚííāÕí

¤íòë ÈđíĉÒ³ Æíåíā³āªÖíÅí îµÕíí¥ÚíöÚí ÈđíĉÏ Ýí¥ë ÆííÕíÏ ¤íÏē©Èđ ©õµ Ëíí¥òåíāÕíāÕí 
³ÍýÉÚí ©õµ ¥ÖÌíúÚí ÏöÒíā³āµ ³ý ÄíāÏ ÆíÈđíāëËíāìÚíë
Õíí¥ë.©Úí.©Úí. ØíöîÅíÕíÚí, ©Úí.Õíö, òúđÒíòđõíöë, Ýí¥ë ÆííÕíÏ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í 
îÚíÚ³ËÚí îµîÕí¯ãíÅí

îÚíôÅíÒí ËííĉîÅí³îÏêôí, µā³ĉ ©ªÕíö¯ãíöÖíÅí, ¥ê³ÏÒííĉªÚí ©õµ òê³éíāÒí 
¥ÒíāË³éíĉîÅíªÚí ÈđíĉÏ 91.2 MHz, 1.5 MW (¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ) îÚíÚ³Ëí 
ÈđíĉÏ ©Úí©Úí³ēö-1
©­í.©Ëí. ¯íí¼Õí, ËíÅííā¯í îÚíêÝ, ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ÚíúÅíöÒí òúđËííÏ, Õíí¥ë©Úí©Úí 
ØíöîÅíÕíÚí, Éíö. ¤íÏ. òđîµÌíí, òā. ©Ëí. ÆíÏËííÏ, ôííÌí¹íö ÏËíāÖí, ¤·íúÒí 
ÕíÏöÌíí, ©Úí.Õíö, òúđÒíòđõíöë ©õµ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í -¤íÏē©Èđ ôíåúÆí

ËíöòāîÅíòđÒí îµ¯ãíí¥Åí ¤íĉĉÈđ Õííĉ³Ï òúđîÒíêôí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ µēö©Úí³ēö 42 
GHz, 200 kW ÚíöµēÉÒÌíú  ôíí¥Ïíā³éíāÅí
¤·íúÒí ÕíÏöÌíí, ÆíåÖííê·í îÚíêÝ, ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ µēö©Úí³ēö-ôííÌíÏēíā ôíåúÆí

µā³ĉ ©ªÕíö¯ãíöÖíÅí ©õµ òê³éíāÒí (µēö©Úíö) îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ÏöÌíÒí ³¥ëËí ÏöËííā³ 
¤íĉĉÆíÏāÖíÅí, ËííĉîÅí³Ï ©õµ òê³éíāÒí ¤íĉĉÈđ Äí 1.5MW, 20-40 MHz 
¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í îÚíÚ³Ëí ¤íĉĉÅí Äí ©Úí©Úí³ēö-1 ËíÖíöÅí
ËíÅííā¯í îÚíêÝ, ©­í. ©Ëí. ¯íí¼Õí, ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ÚíúÅíöÒí òúđËííÏ, Ïí¯í îÚíêÝ, 
Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕííÚí, Éíö. ¤íÏ. òđîµÌíí, òā . ©Ëí. ÆíÏËííÏ, ôííÌí¹íö ÏËíāÖí, 
¤·íúÒí ÕíÏöÌíí, ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í -¤íÏē©Èđ ôíåúÆí

òđîËíÖíîÅíêôí ¤íĉĉÈđ 11kV, 2MVA ÕííāÒ³ā¯í ÕíāÏöÌíāÖíÅí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ©Ëí 
µēÉÒÌíú ¤íÏē©Èđ ÆííÕíÏ ©õµ Ëíí¥òåíāÕíāÕí ³ÍúÉ¯íã
òđöîÏ³ ÆíÏËííÏ, Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕííÚí, Ïí¯íÅí ÉííÉíú, ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíöë 
©õµ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ôíåúÆí

¥ôÅíö³éíāÅí ÚÕíö­í Éíā¯ãµ ÈđíÚ³ òåđíāÉííÏē Æíåíā³āªÖíÅí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ 1.5 ©ËíµēÉÒÌíú 
ÚíöµēÉÒÌíú¤íÏē©Èđ ©îËÆÒíÈđíÌíÏ
ÊííÕíāÖí ¤íÏ. òđîµÌíí, òđöîÏ³ ÆíÏËííÏ, Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕííÚí, ¤·íúÒí 
ÕííÏöÌíí, ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í ôíåúÆí

ÏöÌíÒí-³í¥ëËí ÈđöµÉíĉòđ îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ 500 kW ÈđíÚ³ ÈāÏí¥ë³ 
¤í¥ëÚíö¤íÏē©Èđ ³ÍúÅíÏ
ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ©­í.©Ëí. ¯íí¼Õí, ËíÅííā¯í ÆíÏöÝíÏ, Éíö. ¤íÏ. òđîµÌíí, òā.©Ëí. 
ÆíÏËííÏ, ©. ÕíÏöÌíí, òā. îËíØíí, Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕííÚí, ¤íÏ © Ìííāôíö, ÚíúÅíöÒí 

òúđËííÏ ©õµ ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë

©ÅíÝāêÚíËíāê³ ¤íĉĉÈãđ Ìíý¯ãíÏ ¥õ³ÏÈāÚí ËííĉµÍýÒíí ÈđíĉÏ ¤í¥ëÚíö¤íÏē©­í  µēö©Úíö 
ÚííĉÇ³ÕíāÌíÏ
ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ËíÅííā¯í ÆíîÏÝíÏ, ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ îòđÏõí î¹íÕíā¼ö

ÏöªÕííÌíÏËíāê³ µāîÈđÅíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÒííāòđÒí òê³éíāÒí ÌíýîÅí³ ÈđíĉÏ ¤íÏē ©õµē µēö 
ÚííāÚíë ¤íĉĉÈđ ¤í¥ëÚíö©­í ©õµē Úíöµēö îÚíÚ³Ëí
òúđËííÏ Ï¯íÅíöÖí, î¼ÆíÒí ÚííāÅíö, ØíöÆíåòđíÖí ÕíËííë, ËíÅííā¯í ©. Æí³āÒí, ¯íāÕíö©Úí 
ÝÏö, Ï«íúÏí¯í îÚíêÝ, ¤íÏ.¯íö. î¹íÕíā¼ö, ÝÙííë Ëí­®Ï, Æí. ¤¯íāÖí, ôí¯íāê¾ ÖíúªÒíí, 
òđíî·íëòđ ËííāÝÅí, ÏíāîÝ·í ¤íÅíê¼, ÏíāîÝ·í ¤ôíåÕííÒí, ¤óíöÒí ±íí, ¤ÆíÏí¯íö·íí 
Ëíúóí¯íöë

ÚíÈāëđÚí ¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí ÈđíĉÏ ÏöÚí­íë ©õµ ¥õµÚ³éöÌíÒí ©îÆÒíòāÖíêÚí 
(SERIA 2013), Ïí¯íÒíČËíö ¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí òđíĉÒíā¯í, ­íāÅÅí¥ë, 7-9 
îÚí·íËÉíÏē 2013

Òííā ÆíåāÖíÏ ÆÒíí¯ĒãËíí Éíā¯Ēãµē ³āªÅííĉÒííĉ¯íöÚí ÈđíĉÏ ÚíÈāëđÚí ËííĉîµîÈđòāÖíÅí
¯íā. ¤ÒÈđíā¯ãíí ©õµ ÚíúÉíåå·ííā Ëíúóí¯íöë

òāđÏöÌíÏ µāÕíÒíÆíËíāê³ ÕíòëÖííĉÆí ÈđíĉÏ îÕíËíāÅí ¥Åí Èđöî¯ãíªÚí, ¤í¥ëÚíö³ēöÆíö, 
³éöÚ³ö, ¥³Òíö, 16-20 îÚí·íËÉíÏē 2013

îµēÈæĂđ³ Úíöê»íāÚíöÚí Ñĕ³Úí ¤íĉĉÈđ LaNbO4 ©õµ ¥³Úí ©Èāª³ ¤íāÅí 
Ú³éòđ­íÏÒí ©êµ ¥Òíāîª³éòđÒí ÆíåíĉÆíî³ë¯ãí
î¼Æ·íö òđíā´íÏö

11th ¥õ³ÏÅíāÖíÅíÒí îÚíËÆííā¯ãíöÌíËí ¤íĉĉÅí ÇÌíý¯ãíÅí ÅÌíýªÒíöÌíÏ 
³āªÅííĉÒííĉ¯íö (ISFNT-1)1, ÉííÏÚíöÒííāÅíí, ÚÆíāÅí, 16-20 îÚí·íËÉíÏē  
2013

Er2O3 òđíāî³êôí ¤íĉĉîÆ³Ëíí¥ë¯ãíāÖíÅí »íåú îÈđÒËí òāÏāª³Ïí¥¯ãíāÖíÅí
Æíö © ÏíÌí¯íí¼í, ©Åí Æíö Õíí«íāÒíí, ©Åí ©Òí ­ííąÝíÅí, ¤îËí·í ÚíÏòđíÏ, ¥ 
Ïí¯íāê¾òúđËííÏ, ©Òí ©Ëí ËíÅííā­íí ©õµ Æíö ©Ëí Ïí¤íāÒíā

Ú³ā³Úí ¤íĉÈđ ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí ¥îõµÌíÅí ÆíåíāôíåíËí ©õµ ¤íÏē ©õµē µēö 
©ª³öÕíöî³¯ãí
ÊíÓí­ííÌíë, ¤íÏ ©õµ ¥êîµÌíÅí ³ēöÉíö©Ëí  ³öËí

­íāÒíāêî¯íêôí ¥ÖÌíú¯ãí ¥Åí Äí ËíāÅÌíúÈāª­íîÏêôí ¤íĉÈđ Äí ¥ë³ēÏē òåíÌííāÚ³ā³
¤îÅíÒí ÊííÏÃí¯í
ÈāÚíöÒíöî³¯ãí, ³āîÚ³êôí ÆíåíāôíåíËí ©õµ ËííĉµîÒíêôí Åíöµ ÈđíĉÏ Ú³îµêôí îÒíªÕíöµ 
Ëíā³Òí ËíāôÅíā³íā ÝíÌµéíāµíÌíÅííîËíòđ ÇÒííā¯ãí ¥Åí ÇÌíý¯ãíÅí ÉÒíĂêòā³Úí
ÉíúÜÒíÏē, ©Òí, îËíÚ³éíè¯íāÒííā, Úíö, òđíāÅíöÚí, ¯íā, ÊíÓí­ííÌíë, ¤íÏē, áú¤íêôí ªÌíý, 
¤íāÉíúóííāÕí µö, ÚËííāÒíāê·ÚíāÕí, ©Úí, Ìíýî³Òíö, ©Ëí.

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014

74



ÇÌíý¯ãíÅí ÌíöÒµ Ëíā¯ãíÏËíāê³Úí ¤íĉĉÅí ¯íā¥ë³ēö ©õµ ÄíāÏ òāîÒíÉíåāÖíÅí
ÚíöËí, µÅíòđÅí ÉíåíÌíÅí, ÆííāÆííāîÕí­íāÕí, Úí¯íöë, òđíĉÅíÏíāÌí, ÚíöÅí, ÒíāÅíôííÏ, ¥ôííāÏ, 
ÚÅííā¯í, Òíúòđí, ÚííāÕíµāÅí, ªÒíí¥ëÕí, ¯íöÌííòđíāËíāÒÒíö, ©Òí, ÝÏËííāÅí, ôíāÏö, 
©ÒíāÅí, ÆííĉÒí, Ëí­íā³í, Æíö³Ï, ÆÒíËíÏ, µāîÕíµ, Ú³öÕíāêÚí, ̄ íāÈđÏö, ÆíåíāòđíāÆííāîÕí­í, 
ÏÈđÒí, ¯íāµíāÏíāôí, ÚÒííÕííāËíöÏ, ¤Êíêôíö, îËí·íúÒí ¤íÏ, ËíòđÕííõí, Ï¯íÅíöòđíè·í

îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ¥ë³ēÏē ÕíāªÌíýËíÕíāÚíÒí ¥Åí-ÕííĉÒí ÖíöîÒµêôí
Õíāêôí, îô±íÌííÌíú, ¤íÌííāòđö, îòđîËíÝíÏíā, ËííāîÏËííā³íā, ËíÚííòđö, ³āÒíÝí³ë, 
¤íāîÒíÕíÏ, ³āÏíÚííÕíí, ¤·ÚíúËíö, îôíåÉííāÕí, ÌíýÏö ÉííÏēíÉíāÖí, ÕÒíí¼ËíöÏ, 
ÆííāÒííāÅííāÕÚòđö, ©µµë, ¼íÅíö ÚíúîÅíÒí, ­ííā¥ë, ­íāêôí-Ýíā, ÚÉííāÖíöëÌíí, òđíÒííāë, 
Æíí´òđ, ÝÏāÖí, ÏíÕíÒí, î¯íôíÏ

µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ îÒí»íöÌíËí Ëíā³í-î³³íÅíā³ ÚíöÏíîËíªÚí ÆíāÉíÒÚí ÈđíĉÏ ¥îõµÌíÅí 
©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí
ØíöÕíÚ·íÕí, ¤íÏíāÝ, ËíòđÕííÅíí, ËíÌíêòđ, ­ííąÄíÏö Æíö., Ïí¯íāê¾òúđËííÏ, ¥ë.

©Ëí©­íµēö ©ÅííîÒíÚíöÚí ¤íĉĉÈđ Òíāµ îÒí»íöÌíËí ÇÒííā ¥Åí ¤ µª³ òêîÚíîÚ³êôí 
¤íĉĉÈđ ÚíªÌíëýÒíÏ ©õµ ÚªÕíāÏ òåíĉÚí-ÚíāªÖíêÚí ¤õµÏ Ýí¥ë ËíāôÅíāî³òđ ÈđöÒµ
ÚÕíąÅí, ÆíåÕí·í òúđËííÏ, î·íÕííÏö, îÕíòđíÚí, ÚííÝý, Øíöòđíê·í, ÆííāÒíÆíÒÒíā, Úí·ÌíËíúî·íë, 
ÊíÓí­ííÌíë, Ïí¯íāê¾ÆíåÚíí¼, Æí³āÒí, ¤îÅí·íí, ÆÒí³āîÚíÚí, ©îÏòđ, îÖíÚòđíā, ©.
ÒíöªÕíöµ Ëíā³Òí ©Ëí©­íµēö Ú³µö¯ãí îÕí¼ ÅííĉÅí-ËíāôÅíāî³òđ ©õµ ÈāÏíā-ËíāôÅíāî³òđ 
Ú³éòđ­íÏÒí Ëí³āÏöÌíÒí
Æí³āÒí, ¤îÅí·íí

ÆíåíāôíåāÚí ¥Åí ¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ¥îõµÌíÅí ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí 
Úíā³ ÈđíĉÏ ³āîÚ³êôí ¥Åí 
­ííąÄíÏö, ÆíîÏ·ííāÙí, ©Úí. Ïêî¯í·íòúđËííÏ, ÖíËííë, ¼öÆíòđ, ¼ÅííÅíö, ­íê¼Åí, ÚÕííîËí, 
©­í. ©Òí., ÊíÓí­ííÌíë, ¤íÏē, Ïí¯íāê¾òúđËííÏ, ¥ë., ÕÌííÚí, òā . ©Åí.

îµ¯ãíí¥ëÅí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāêµ ¤íĉĉÈđ Ýí¥ëµéíāÅíÅí ¤í¥Úííā³íāÆí ÚíāêÚíÏ ¥Åí îÒíªÕíöµ 
Pb-Li 
¤îËí·í ÚíÏòđíÏ, Úíê¯íöÕíí òúđËííÏ ÖíËííë, Ñĕ¾āČí Éíö Æí³āÒí, Æíö.©. ÏíÌí¯íí¼í

Ú³ā³Úí ¤íĉĉ©Èđ ¼ ¥ë³ēÏē ÕíāªÌíýËí ÕíāÚíÒí òêÚ³éªÖíÅí
­ííā¥ë, Úíö. ©­í., ©ÒíāªÚíöÕí, ©., ÚÉííāÖíöëÌíí, Úíö., ¤íÌííāòđö, òā., ôíöÏíąµ, 
Éíö., Ìíúî·íÅí, Ìíý., Úíí, ¯íā.µâēÉÒÌíýý., Õíāêôí, ©ªÚí, ÉííÏíÉíāÖí, Õíö., Õíā³íāì¯íāëÅí, 
Æíö., ̄ íòđÏ, Æíö., ÉííÌííāÅí, ©. Æíí´òđ, ©­í. ÏíÕíÒí, ̄ íā., ©Åí., òđöËí, Éíö. Úíö., 
òúđ¯ãíîËíÅí, ¥ë., ÚíÕíåúîóíÅí, Æíö.

13th ¤í¥ë©¥ë© ³āªÅíöòđÒí Ëíöî³êôí ¤íĉĉÅí ©Åí¯íāëî³òđ Æíĉî³ëòđÒÚí ¥Åí 
ËíāôÅíāî³òđÒíö òêÈđí¥õµ îÚíÚ³ËÚí, îÉíî¯íêôí, ­íí¥Åíí, 17-20 îÚí·íËÉíÏē 
2013

¤íĉĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥Òííā³éíāËíāôãíâÅíāî³òđ ³ēÉÌíúëúÒíāêÚí ¥Åí ¼ ©Åí¯íāëî³òđ ÉíāÒ³ 
¤íĉĉÈđ ©ÒíÕíöÆíöµēö ÆÒíí¯ĒãËíí

©.òā. ÚíÅÌííÚíö, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí. òā. ËíÓý, Æíö. òā. ØíöÕííÚ·íÕí, ©Úí.
òā. îÚíêÝ, ¤íÏ. îÚíêÝ, ©õµÆíö. òā. òđíĉÕí

9th ¥ê³ēÏēÅíāÖíÅíÒí îÚíËÆííāî¯íãÌíËí ¤íĉÅí ©ÆÒíí¥ëµē ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí, 
(¤í¥ë©Úí©Æíö©Úí-13), ÆííÚííµāēÅíí, òāđîÒíÈđíāðÅíÌíí, Ìíú©Úí©,  23-27 
îÚí·íËÉíÏē- ¤ª³ýēÉíÏē 2013

ïÚíôíÒí Úíā³ē-¤Æí, òêđî³ēîÅíÌíÚí îÚíÅ»íāîÚíÚí ¤íĉÈđ ÚíÉí-10 ÅíąÅííāËíö³ēÏē ©ÕíÏāē¯í 
Úíí¥¯íã òđíÉíëÅí ©ÅòāđÆÚÌíúÒíā³āēµē ¤íÌíÏēÅí ÅíąÅííāÆííð³ēòđÒÚí ÉííÌí »íËíëÒí-
ÆÒíí¯ĒãËíí ©îÚíÚ³āēµē ³āēªÅíöòđ
©Ëí. òđòđí·íö

Åííĉ»íë ¤ËíāîÏēòđÅí Æííî³ëòđÒí ©ªÚíÒíÏāē³Ï òđíĉêÈæĂđÚí-2013, (NA-
PAC13), ÆííÚííµāÅíí, òā¤íā¥ÈđíĉÅíöëÌíí, Ìíý©Úí©, 29 îÚí·íËÉíÏē- 4 
¤ª³ýēÉíÏē 2013 

¥êÕíāîÚ³ôíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ Éíåāòđµí§đÅí ¥êµÍý¯ãíâµ ÚíÈāëđÚí µāËíā¯í ¤íĉĉÅí 805 MHz 
îÆíÒíÉííĉªÚí òāÕíö³ö ¥êî³ÏöÌíÏ ÚíÈāëđÚí
©Ëí. ¤íÏ. ¯ííÅíí, µö. ÉííąîÏêôí, ©Ëí. ­íúêôí, ¯íö. ÇÒíāÅíāôíÅí, Éíö. ÈæöËííÌíÏ, ©Ëí. 
ÒíāÅííāÕíí, ©. ËííāÏāÓö, ©. ³íĉÒíÚ³éÆí, Õíí¥ë. ³íāÏÅí ©õµ òā. ÌííāÅíāÝíÏí

ÕíòëđÖííĉÆí ¤íĉĉÅí ©ªÚÆíāîÏËíāê³Òí ÆÒíí¯ĒãËíí îÈ¯ãíöªÚí ©õµ ¥³Úí 
©îÆÒíòāÖíêÚí, òđí´ēËííêµýē, ÅíāÆííÒí, 6-7 ¤ª³ýēÉíÏē 2013 

ÒíĂôËÌíúÏē ÆíæíāÉí µíÌíôÅííāîÚ³ªÚí
¤íÏ. Ïíõíā

25th Ëíöî³êôí ¤íĉĉÈđ ¼  ¤í¥ë³ēöÆíö© ³íĉîÆíòđÒí ôíåúÆí ¤íĉĉÅí µíÌíôÅííāÚíî³ªÚí, 
¥ë³ēÏē ¤íĉĉôíāëÅíí¥¯ãíāÖíÅí, 15-18 ¤ª³ýēÉíÏē  2013

¤ òêÆÌíú³āÖíÅíÒí Ú³µö ¤íĉĉÅí ¥Èāª³ ¤íĉĉÈđ ÅííĉÅí-»íËíëÒí ¥Òíāª³éíĉÅÚí ¤íĉĉÅí ¼ 
¥ëÚíö¥ë ³āêÆíÏā­íÏ Ëíā¯ãíÏËíāê³ ÈđíĉÏ ¥ë³ēÏ ÚíöÅííÏöÌííā 2
Æíö.Õíö. ÚíúÊííÙí, Åíöîòđ·íí ®ā¹íö, ¹íúîÆ·í ÖíËííë, îÝ·íāÖí òúđËííÏ Éíö. ÆíõµÍí, 
ËíāÝÏí¯ãí ÉíāôíËí ©õµ Æíö. ÕííÚíú

ÅÌíý³éíāîÅíªÚí ©ÅííîÒíîÚíÚí ÈđíĉÏ ©ªÚí¤íÏēÚíö©Úí ÚÆíā³éíāËíö³Ï Ìíúî¯ãíêôí îµÚòåö³ 
¤íĉĉÏîµÅíā³ Ëíā»íµã ©õµ òêÆíāîÏ¯ãíÅí îÕí¼ 
Æíö.Õíö. ÚíúÊííÙí, ©Úí. ¯ííóíÏ, ÏÚÚíāÒí ÈāµÏ, Úí¯íÒí ·ííāËíÚí, ÚíÆíÅíí îËíØíí, 
¼öÆíòđ ¤ôíÏÕííÒí ©õµ ÚíöÕíö©Úí ÏíÕí

¤í¥ë©Åíµēö© ÆíåíāôíåāÚí ¥Åí ¥ë³ēÏē ¥ëÚíö¥ë µíÌíôÅííāîÚ³òđ îÚíÚ³Ëí (³ēö©Òí ©õµē 
îÏēîÚíÕíÏē)

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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îÝ·íāÖíí ÆíõµÍí, ÚíúËíÅí ¼ÅííÅíö, ÏîÕíê¼Ï òúđËííÏ, îÚíÀ»íë òúđËííÏ, ØíöÖíąÒí, 
îÕíÅíÌíí òúđËííÏ, Æíö. ÕííÚíú, îÕíª³Ï ¦î¼ēÅ·íÚíāÕí

COMSOL òđíĉêÅÈđÏāêÚí, ÉíĂôÒííāÏ, 17-18 ¤ª³ýēÉíÏē 2013

Ëííāµ òđÅíÕí¯ãíëÅí ÒííĉÚíāÚí ¥Åí ÚËíú¼ ÕííĉÒí ÚíªÌíëúÒíÏ ÕíāÕíôíí¥ëµ
ÏîÕíê¼Ï òúđËííÏ, îÝ·íāÖí ÆíõµÍí, ÚíúËíÅí ¼ÅííÅíö, Æíö. ÕííÚíú, îÕíÅíÌí òúđËííÏ

16th ¥õ³ÏÅíāÖíÅíÒí òđíĉÅÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ÇÌíú¯ãíÅí ÏöÌíāª³Ï Ëí³āÏöÌíÒÚí 
(ICFRM-16), îÉíî¯íêôí, ­íí¥Åíí, 20-26 ¤ª³ýēÉíÏē  2013

òđËÆíāî³ēîÉíîÒí³ēö Ú³µö¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ôíåíāÅí ©ÒÌíúîËíÅíí òđíāî³êôí îÕí¼ Pb-
17Li ¤õµÏ Ú³āî³òđ òêîµÖíêÚí
©Åí.¤í¥. ¯íËíÅííÆíÏí, ©. ÚííÏ¼í Øíö, ¥ë. Ïí¯íāê¾ òúđËííÏ, ©Úí. Ëíúóí¯íöë,©. 
©Úí. óíÅÅíí

5th ¥îõ³ôíåā³āµ ËííĉµîÒíêôí ©ªÚÆí³ë ôíåúÆí (¤í¥ë©Ëí¥ë¯íö) ©ÅÌíú¤Òí 
Ëíöî³êôí ©³  ¥ë³ēÏē, òđíîµëÖí, ÈæíèÚí, 21-23 ¤ª³ýēÉíÏē 2013

³íāòđíËíāòđ ËííĉµîÒíêôí ©îª³Õíö³ö¯ãí ©³ ¥ë³ēÏē-¥êîµēÌíí
©Åí îÉíÚí¥ë, ¤í¥. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí ©õµ ¤í¥ë³ēö©Ëí î³Ëí

10th ¥ê³ÏÅíāÖíÅíÒí òđíĉêÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí î³éÖíöÌíËí ÚííÌíêÚíí ©õµ ³āªÅííĉÒííĉ¯íö, 
(TRITIUM 2013), Åíí¥Úí, ÈæíêÚí, 21-25 ¤ª³ýēÉíÏē 2013

©îÆÒíòāÖíÅí ¤íĉĉÈđ òêÆÌíú³āÖíÅíÒí ÇÒÌíýµ µíÌíÅííîËíªÚí ÈđíĉÏ ¼ îÚíËÌíúÒíāÖíÅí 
¤íĉĉÈđ òåíÌííā¯íāîÅíòđ ËííĉîÒíªÌíýÒíÏ ÚíöÕí Éíāµ ©ÉÚííāÉíëÏē ¤íĉĉÈđ Ýí¥ëµéíā¯íÅí 
¤í¥Úííā³íāÆí ÏöòđÕíÏö îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ¥îõµÌíÅí ©Òí©ÒíÚíöÉíö-³ēöÉíö©Ëí
Õíö. ôííÌí¹íö, ¤îËí·í ÚíÏòđíÏ ©õµ Éíö. ÚíÏēòđíÏē 

7th ©ÖíöÌíÅí òđíĉêÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ¤ÆíÒÒíöµ ÚíúÆíÏòêµª³öÕíö³ö ©õµ 
òåíÌííāÅíāîÅíªÚí (ACASC 2013), òāÆÆíµíāîÚíÌí, ³òđöë, 23-25 
¤ª³ýēÉíÏē 2013

ÇÌíú¯íãÅí ËíāôÅíā³Úí ©õµ ©ÚííāîÚíÌíā³āµ ³āªÅííĉÒííĉ¯íö µāÕíÒíÆíËíāê³ ¥îÅíÖíöÌíā³öÕ¯ãí 
¥Åí ¥îõµÌíí
ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí

îµ¯ãíí¥ëÅí, µāÕíÒíÆíËíāê³ ©õµ ÈāđîÉíåòāđÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥îõµ¯íöÅíÚí 30 kA 
NbTi Úíö¤í¥ëÚíöÚíö ÈđíāÏ ÇÌíú¯ãíÅí ÏāÒíāÕíāê·í ÚíúÆíÏòêµîª³êôí ËíāôÅíā³
ËíÝāÖí «íí³ā, ÆíöÌíúÖí Ïí¯í, ¤ÑĕÅí îÚíêÝ, ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí, ©Ëí.©Ëí. ÝúÚíāÅí, ©õµ 
òā. òā. ¤É¼úēÒÒíí

ªÕíāê­í ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí Ú³µö¯ãí ¥Åí Úíāòđõµ ¯íÅíÏāÖíÅí ÕííÌíÉíöÚíö¤íā òđíā³āµ 
òêµª³Ï ¤ôíāêÚ³ ÒííāòđÒíí¥¯ãíâµ Ýíĉ³ ÚÆííĉ³ ¥Åí îÒíªÕíöµ Åíí¥³éíā¯íÅí Éíí»í 

òúđÒµ òêîµÖíÅí
¤ÅíÅÌíí òúđõµý, ¤ËíÏ¼íÚí ¤Òíö, ©õµ ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí

©îªÚÆíÏöÌíêÚí îÕíÄí ¥Åí-Ýí¦Úí µāÕíÒíÆµ ¥êÚ³ûúËíāê³āÖíÅí ©õµ µā³í ©ªÕíö¯ãíöÖíÅí 
îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ òåíÌííā ¤íĉĉª¯ãíöÒíÏö ÚíÉí-îÚíÚ³Ëí µÍúîÏêôí ¼ ÈđÚ³ë ©Úí©Úí³ēö-1 
ÆÒíí¯ĒãËíí òāËÆíāÅí
¼ÖíÏ»í ÚííāÅííÏ, ÏíāîÝ·í Æíê­ííÒí, ÏíòāÖí Æí³āÒí, ôííąÏíêôí ËíāÝÚíúÏöÌíí, ÅíÏāÖí ­íê¼ 
ôíúÆ·íí, Æíåî¼Æí Æíê­ííÒí, ÝöÏāÅí îÅíËííÕí·í, îÕíÆíúÒí ·íÅÅí ©õµ ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí
¤íĉĉîÆ³Ëíí¥ë¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ Úíí¥¯ãí ¤íĉĉÈđ 3-Ú³éöËí (He/He/N2) ÆÒíā³ ÈđöÅí 
Ýö³ ©ªÚ­íāÅí¯íÏ ÈđíĉÏ kW ªÒííÚí ÝēöîÒíÌíËí ÆÒííõ³
¤Åíê·í òúđËííÏ ÚííÝý

îµ¯ãíí¥ëÅíí ¤íĉĉÈđ Òííā ÆíåāÖíÅí µéíĉÆí òêÆíāª³ îÒíªÕíöµ Åíí¥³éíā¯íÅí Æíåö-òúđîÒíêôí 
ÆÒí³-ÈđöËí Ýö³ ©ªÚ­íāê¯íÏ ÈđíĉÏ îÝîÒíÌíËí ÆÒííõ³
¤Åíê·í òúđËííÏ ÚííÝý ©õµ ¤íîÖíÙí ÅíÑĕÒíí

¥õ³ÏÅíāÖíÅíÒí òđíāèÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ÅíāÅííāÚ³éª­íîÏêôí ÉííÌí ¤íÌíÅí ÉíöËÚí 
(ICNIB-2013), ¯íÌíÆíúÏ, ¥îõµÌíí, 23-25 ¤ª³ýēÉíÏē 2013

ÏāµöÌíāÖíÅí µāËíā¯í Ú³µö ¤íĉĉÅí ¤íÌíÅí ¥ÏíîµÌíā³āµ ³êôíÚ³Åí
­ííÑĕÒí·íí ¼ýēÉíā

©îÆÒíòāÖíêÚí ¤íĉĉÈđ ¤íÌíÅí ¥êµÍú¯ãíâµ îÏÆÆíÒí/µíĉ³ Æíā³ÅÚíë ÈđíĉÏ ÆÒííÚËííāîÅíòđ 
©õµ ËíāôÅíāî³ÚËí ©îÆÒíòāÖíêÚí
©Ëí. Ïêē¯íÅí

Æíúõíā ¤íĉĉ³íā ªÒíÚ³Ï, Æíúõíā, 28 ¤ª³ýēÉíÏē 2013

¥Ëíî¯íëêôí ÏíāÒíí ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ³āªÅííĉÒííĉ¯íö ¥Åí ¤íĉĉ³íāËííāÉíí¥Òí ©õµ 
³āªÚí³í¥Òí ¥êµÚ³éö
ÚíýÌíëòđíè·í Éíö. ôíúÆ·íí

9th ¯íÅíÏÒí Úíí¥îõ³îÈđòđ ©ÚíāËÉíÒíö ¤íĉĉÈđ ¼ ©ÖíöÌíí ÆÒíí¯ĒãËíí ©õµ 
ÇÌíú¯ãíÅí ©ÚííāîÚí©ÖíÅí (APFA-2013),  ¯íöÌííāêô¯íú Úíö³ö, òđíāîÏÌíí, 
5-8 ÅíÕíêÉíÏē 2013
ÆÒíí¯ĒãËíí òāÏāª³Ïí¥¯ãíāÖíÅí ¥Åí ¤íÏē©Èđ Éíā¯Ēãµē Åíāôíā³öÕí ¤íÌíÅí ÚííāÚíë, ÏēíĉîÉíÅí, 
©³ ¤í¥ëÆíö¤íÏē ÆÒíí¯ĒãËíí òąđÏāēª³ēÏēí¥ë¯íãāÖíÅí ¥Åí ¤íÏē©Èđ Éíā¯Ēãµē Åíāôíā³ēöÕí 
¤íÌíÅí ÚííāÚíë, ÏēíĉîÉíÅí ©³ē ¤í¥ëÆíö¤íÏē 
¯íö ÉíêÚíÒí, òā . ÆíõµÍí, ¯íā. ÚííāÅíö, ©. ôíÜÒííā·í, ©­í. ·Ìííôíö, ©Ëí. 
ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ¤íÏ. òā. Ìíí¼Õí, òā. ¯íö. ÆíÏËííÏ, ©Ëí. ÕíúÆÆíúôíÒíí, ©­í. 
îËíÚ¹íö, Éíö. Æíå¯ííÆíî·í, ©. ­íòåđÉí·íø

ÈđÚ³ë ÆÒíí¯ĒãËíí ©ªÚÆíāÏöËíāê³Úí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö-1
©Úí. ÆíåÄííÅí, ¯ãíāµ. óííÅí, Õíö. ©Òí. ·íÅÅíí, ©. ©Åí. ÖíËííë, Æíö. îÕíÚÕííÚí, 
©­í, ËíÚíê¼, µö. Ïí¯íý, ¤íÏ. ØíöîÅíÕíÚíÅí, ©. ÕíÏ¼Ïí¯íúÒíú, òā. ¯íā. ¼íāÙíö, Ìíú. 

    ÕííðÙíòđ Æíæî·íÕíā¼ēÅí 2013-2014

76



ÆíåÚíí¼, ¤.òúđËííÏ, ©Ëí. òđ. ÊíêµēíÏēòđÏē, µö. òā. ÖíËííë, ©.òđ. îÚíêÝ, ¤í¥ë.©. 
ËíêÚíúÏö, Úíö. ©Åí. ôíúÆ·íí, ¯íā. ¤íÏ. Äííāêôíµā, Éíö. òā. ÖíúªÒíí, Æíö. Æí³āÒí, Æíö. 
òā. ¤í¹íāÌí, ©Úí. ÆíõµÍí, ¤íÏ. Ëíê­íê¼í, ©Úí. òā. Æíí´òđ, ©Úí. òúđÒíòđõíöë, 
Æíö. òā. ÖíËííë, Õíí¥ë. ©Úí. ¯ííā¥Úíí, ³ö. òúđËíú¼öÅíö, ©Úí. Æíö. ¯íÌíÚÕííÒí, ©­í. 
©Úí. Æí³āÒí, ³ö. ¯íā. ÆííÏāóí, Æíö. ÌíúÕííîòđÏõí, ©Èđ. ©Úí. Æí´íÅí, Æíö. Úíê¹íí, 
©Úí. ¯ííā¯íë, Æíö. ÚíāËíÕííÒí, ©­í. ¯íā, ¼Õíā, Æíö. òā. ­ííąÝíõí, òā. ¤íÏ. ÄíÅííÅíö, 
¯íā. òā. ³íèòđ, Æíö. ©Åí. Æíê­ííÒí, ¤íÏ. ©Åí. Æíê­ííÒí, ¤íÏ. ¯íā. Æí³āÒí, Æíö. 
ôíúÆ·íí, Õíí¥ë. ©Úí. îóíåÚ·íö, ¯íö. ¤í¥ë. ËíāÝÚíúîÏÌí, µö. Æíö. ÚííāÅííÏí, ©Ëí. 
ÖíËííë, ©Åí. Úíö. ôíúÆ·íí, ¯íā. Úíö. Æí³āÒí, Æíö. ÕííÏËííāÏ, µö. ¯íā. Æí³āÒí, ¯íö. 
©Òí. ©Åí. Øíöòđíè·í, µö. ©Úí. îòåÚ­íÅí, ©. ôíôíë, ©Åí. ÉíąÏíôíö, ¯íö. ¤íÏ. 
ÉííÉíú, ©. ¯íö. Æíê­ííÒí, ©Ëí. ©Ëí. ÕííāÏēí, òā. ©Ëí. Æí³āÒí, ¤íÏ. ÖíËííë, Úíö. 
òā. ôíúÆ·íí, ©­í. µö. îÅíËííÕí·í, Æíö. ¤íÏ. ÖííÝ, òā. Éíö. Æí³āÒí, ©­í. ©­í, 
­íúµíÚíËí, ³ö. Õíí¥ë. ÏíÕíÒí, ©. ©Òí. ÖíËííë, ©. ¤íā±íí, òā. ¤íÏ. ÕíÚííÕíí, 
©Úí. òā. Æí³ÅííÌíòđ, Éíö. ¤íÏ. ÆííÏ«íö, ©Ëí. ÉíÅííąÄíí, ©. ¤íÏ. ËíòđÕííõíí, 
Æíö. ©Òí. »ííòāđê, ©. ¼íÚí

òåíÌííā¯íāîÅíªÚí îÚíÚ³ËÚí ÆíÏÈđíāËíāìîÚíëÚí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö-1
Õíö. ©Òí. ·íÅÅí, Æíö. Æíê­ííÒí, ¤íÏē, Æíê­ííÒí, ¤íÏ. Æí³āÒí, ¯íö. ËíāÝÚíúîÏÌíí, 
µö. ÚííāÅííÏ, ©Åí. Úíö. ôíúÆ·íí, ̄ íā. Úíö. Æí³āÒí, ©Òí. ©Åí. Øíöòđíè·í ̄ íö, ©. ôíôíë, 
µö. îòåÖ­íÅí, ©Åí. ÉíąÏíôíö, òā. Æí³āÒí, ¤íÏ. ÖíËííë, Æíö. ÖííÝ, ©­í. îÅíËííÕí·í, 
¯íā. ³íèòđ ©õµ ©Úí. ÆíåÄííÅí

³āê¯íāêîÖíÌíÒí ÕÌíúîÕíêôí ¥êÈæíÏāµ ¥Ëíî¯íêôí ÕíöµöÌííā ÉííāÒííāËíö³Ï µāÕíÒíÆµ ÈđíĉÏ ¼ 
¤íî¼ē·Ìí ³íāòđíËíāòđ ©õµ òêÆíāîÏ¯ãíÅí ¤íĉĉÈđ ¼ Ïö¯ãíÒ³Úí îÕí¼ 2-D ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÆííÕíÒí ÒííĉÚí ËííĉµÒí
Úíê·ííāÙí ÆíõµÍí, ÖíËÖíú¿öÅí Öíāóí, òê­íÅí ËíÝíÕíÏ, ¯íãüîÉíÅí Öíāóí, ×Õíā·ííêôí ©Åí. 
ÆíõµÍí, òúđËííÏ ¤¯íÌí, ¯íā. ôííāîÕíê¼Ïí¯íÅí ©õµ ¤íî¼ē·Ìí ³öËí

©òđíāîÚ³ªÚí 2013: ³āªÅííĉÒííāî¯í¯ãí ÈđíĉÏ ¤ ªÕíí¥³Ï ¥îõµÌíí, CSIR-
ÅíāÖíÅíÒí îÈ¯ãíöòđÒí ÒíāÉííāÏ³Ïö, ÅÌíý î¼ÒÒíö, 10-15 ÅíÕíêÉíÏē 2013

Ú³µö¯ãí ¤íĉĉÅí ÆÒííîÚ³òđ îµÈđíāËíāëÖíÅí îÕíÄí Òííā òđíÉíëÅí Ú³öÒí ³āêÚíąÒí 
ÚÆíāîÚíËíāêÚí ÉííÌí ©òđíāîÚ³òđ ©îËíÖíÅí Ëíā»íµ
©ÚíÕíö ÏêôíÅííÌíòúđÒíú, ©Ëí ÆíåāËíòúđËííÏ, ¤íÏ ôííāÕí»ííËí, Éíö. ÏËíāÖí òúđËííÏ

55th ©ÅíÌíú¤Òí Ëíöî³êôí ¤íĉĉÈđ îµîÕí¯ãíÅí ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí îÈ¯ãíöªÚí, 
©ÅíÕíÏ, Ìíú©Úí©, 11-15 ÅíÕíêÉíÏē 2013

¤íĉÉ¯íãÏÕíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥õ³ÏËíö³āêÚíö îÕíÄí ÕíāÏöêôí ³íāÏíā¥µÒí ËíāôÅíāî³òđ îÈđÒµ 
¥Åí ¤ ÚíāËÆíÒí ³íāÏíā¥µÒí ÆÒíí¯ĒãËíí
³ö.©Úí. ôííąµã, ©Úí. ¯ííÌíÚÕííÒí, Ìíú. òúđËííÏ, ¤íÏ. ôíõíāÖí, Õíí¥ë.Úíö. 
ÚíªÚíāÅíí, ©õµ Ïí¯íý

µíÌíÅííîËíªÚí ¤íĉĉÈđ ¼ ÚíāÒÈđ-¤íĉĉôíāëÅíí¥¯ãµ ³íāÏíā¥µÒí µÚ³ ÇÒííā Ú³éòđ­íÚíë 
¥Åí ÆÒíí¯ĒãËíí

¼āÕíāê¾ ÖíËííë

³ēíĉîÆíòđÒí òđíĉêÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ©³íāîËíòđ ÆíåíāÚíāÚíā¯ãí ¥Åí ÆÒíí¯ĒãËíí¯ãí 
(ISAMP-TC-2013), ¥êîÚ³³Íú³ ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí îÏÚí­íë, ôííêÄíöÅíôíÏ, 
18-20 ÅíÕíêÉíÏē 2013
ÚÆíāª³éíāÚòđíāÆíö µí¥ôíÅííĉîÚ³ªÚí ¥Åí ITER
îÕíÅíÌí òúđËííÏ

14th ©ÖíöÌíí-ÆíāîÚíîÈđòđ òđíĉêÈđÏāêÚí ¤íĉĉÅí ÅííĉÅí-îµēÚ³éª³öÕí 
³āîÚ³êôí-2013 (APCNDT-13),  ËíúêÉí¥ë, 18-22 ÅíÕíêÉíÏē 2013

îÚíËÌíúÒíāÖíÅí Ú³µö ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ¤Ò³éíÚííāîÅíòđ ¥êÚÆíāªÖíÅí 
³āòđÅíöòđ ÈđíĉÏ Cu-W ËííāÅííāÉÒííĉòđ µí¥Õí³ëÏ ©ÚíāËÉíÒíö
òāđ¼ēíÏē ÊííāÆíā, ËíÌíýÏ ËíāÝē·íí, ©Ëí.©Úí. óííÅí, ©Úí. ©Úí. îóíÏēÕíµäēòđÏē

ÏíāÒí ¤íĉĉÈđ ¥êÈæíÏāµ »íËííāëôíåíÈđö ÈđíĉÏ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ µí¥Õí³ëÏ ÆÒíí¯ĒãËíí 
ÈāîÚíêôí òđËÆííāÅíāê³Úí
ÌíÖíØíö Æííî³Òí, ©Úí.©Úí. îóíÏÕííµòđÏ, ©Ëí.©Úí. óííÅí, ©. ÆíõµÍí, ©Ëí. 
ËíāÝē·íí, ³ö. Æí³āÒí, ©Åí. Æí³āÒí, Æíö. ËííāòđÏöÌíí, Æíö. Æí³āÒí

¤Ò³éÚííāîÅíòđ ¥ÕíāÒÌíúÖíÅí îÏÆííā³ë ¤íĉĉÈđ Cu-W ËííāÅííāÉÒííĉòđ µí¥Õí³ëÏ 
©ÚíāËÉíÒíö
òāđ¼ēíÏē ÊííāÆíā

µēö©¥ë-Éíö¤íÏē©Åí©Úí îÚíËÆííā¯ãíöÌíËí ¤íĉĉÅí ÅÌíúªÒíöÌíÏ ¥êÚ³ûúËíāê³āÖíÅí 
(NSNI 2013), ÊííÊíí ©³íāîËíòđ îÏÚí­íë Úíāê³Ï, ËíúËÉí¥ë, 19-23 
ÅíÕíêÉíÏē 2013

¥êÚ³ûúËíāê³āÖíÅí ÉíÚí îÚíÚ³ËÚí ©õµ òđíĉËÌíúîÅíòāÖíÅí Ëíā»íµ ÈđíĉÏ DNBPS 
ÈđíÚ³ òê³éíāÒíÏ
ÏÖíāÙí ¼Õíā, îÝ·íāÙí ¶íāÒíí, ¤Ñĕõíí ́ íòđÏ, ©Åí.Æíö. îÚíêÝ, ¼ÖíëÅí ÆíÏËííÏ, ¤îËí·í 
Æí³āÒí, ÊííîÕíÅí ÏíÕíÒí, Úíê¼öÆí ôí¯¯íÏ, îÕíòåđíê·í ôíúÆ·íí ©õµ ¦¯¯ÕíÒí ÉíÑĕ¤í

Ìíúî¯ãíêôí ÕííāÒ³ā¯í ³ú îÈæªÕíāêÚíö òêÕí¯ãíëÅí ÈđíĉÏ ªÒííā¯ãí ÒíýÆí òê³éíāÒí ¥Åí 
©­íÕíöÆíö©Úí 
îÝ·íāÙí ¶íāÒíí, ¤îËí·í Æí³āÒí, ¤Ñĕõíí ́ íòđÏ, ÏÖíāÙí ¼Õíā, ¼ÖíëÅí ÆíÏËííÏ, Úíê¼öÆí 
ôí¯¯íÏ, ÊííîÕíÅí ÏíÕíÒí, îÕíòåđíê·í ôíúÆ·íí, ©Åí.Æíö. îÚíêÝ, ©õµ ¦¯¯ÕíÒí ÉíÑĕ¤í

îµ¯ãíí¥ëÅí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ¥ê³ÏÒííĉòđ îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ôíí¥Ïíā³éíāÅí ³āÚ³ 
ÈāÚíöÒíö³ö (¤í¥ë¤í¥ë¯íö³ēö©Èđ)
ÏíĉÅíòđ ÖííÝ, îÕíÆíÒí Ïí´íāµã, ¼öÆíòđ Ëíāê¼ôíā, ©Úí.©Òí. ÏíÕí, ôííąÏÕí ¯ííāÖíö, 
¤ê¯íÒíö ÖíËííë, ·íÑĕõí ÖíËííë

¥îõµÌíÅí Æííî³ëòđÒí ©îªÚíÒíÏā³Ï òđíĉÅÈđÏāêÚí (InPAC-2013), ÕíāÏöÌíāÉíÒí 
©Åí¯íöë Úíí¥ªÒííā³éíāÅí Úíāê³Ï, òđíāÒíòđíºí, 19-22 ÅíÕíêÉíÏē 2013

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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©µāÆ³āÖíÅí ¤íĉĉÈđ îÏÚÆííĉîÅµêôí ÆííÕíÏ ÚíÆÒíí¥ë ÈđíāÏ ÏāîµÌíÒí Æííā¯ãíöÖíÅí òđê³éíāÒí 
¥Åí ©Úí©Úí³ēö-
î¼ÅíāÖí òúđËííÏ ÖíËííë, îòđÏö³òúđËííÏ Éíö. Æí³āÒí, ¤îóíÒíāÖí òúđËííÏ îÚíêÝ ©õµ 
¯íÚíÏí¯í Äííāêôíµā

îµ¯íí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ¤ òđíĉËÆíāª³ ¥Òíāª³éíĉÅí Úíí¥ªÒííā³éíāÅí Ïā¯ãííāÅíāêÚí (¥ëÚíö¤íÏē) 
¤íÌíÅí ÚííāÚíë
ÚíúîÄíÏîÚíêÝ ÕííÒíí, Úíö.Õíö.©Úí. ÏíÕí, ³ö.òā. ÉííÚíú

îËíîÅíËíí¥¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ©ÏÏ ¥Åí »íā Èāđ¯ãí ¤íĉĉÈđ ÏöÇÒíāòđÖíÅí òđíā¥ÈāÖíöÌíê³ 
Ìíúî¯ãíêôí ÒíöÚ³ ÚªÕíāÏ ³āòđÅíöòđ ÈđíĉÏ ¤íÌíÅí Úíí¥ªÒííā³éíāÅí îÏ¯ãííāÅíāêÚí Ýöî³êôí
Ïí¯í îÚíêÝ

îµ¯íí¥ëÅí Ú³µö ¤íĉĉÈđ SLIT-¤Æí­íëÏ Éíā¯Ēãµē ©ªÚ³éāªÖíÅí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ©Åí 
H+ ¤íÌíÅí ÚííāÚíë
Éíö. ­ííāªÚíö, ©Úí. òā. ÖíËííë, Õíö. ÆíåÜÒíí¼, Æíö. ÊííÏ·íö, ¯ãíāµ. ËííÈëî·íÌíí ©õµ 
Ìíú.òā . ÉíÑĕ¤í

ÆíÈđíāëËíāìÚíë ¤íĉĉÈđ ¼ Òíí¯íë òđÏê³ H+ ¤íÌíÅí ÚííāÚíë
©Úí.òđ. ÖíËííë, Æíö. ¤íÏ·íö, Õíö. Éíö. Õíí¶āÏ, ©Òí. òā. ÉíêÚíÒí, ©Òí.©Åí. 
ôíúÆ·íí, µö. ́ ªòđÏ, µēö. ­ííāªÚíö, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼, òā. òúđÏāÖíö, ©Úí. ÏíËíÉííÉíý, 
©Úí.©Òí. ÆíÏËííÏ, ©Åí. òđíĉõ³éĉª³Ï, Éíö. ÆíõµÍí, ©.òā. ÚííÝý, Õíö. ÆíåÜÒíí¼, 
Æíö.¯íā. Æí³āÒí ©õµ Ìíú.òā. ÉíÑĕ¤í

ËíîÒ³ÈāÚíā³āµ ÉíöËí µËÆí ÈđíĉÏ ¤í¥ë©Åí³ēö©Èđ Åíāôíā³öÕí ¤íÌíÅí ÉíöËí 
µí¥ôÅííāîÚ³òđ
¼íÚí ÚíúîÄíÏ, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, ¤íÏ. Æííõµāē, ¯íā. ¯ííāÖíö, ©. Ìíí¼Õí, Úíö. 
ÏíāÓö, ©. ­íòåđÉí·íø

Ú³āî³òđ »íËíëÒí©ÅííîÒíÚíÚí ©õµ ©ªÚÆíāÏöËíāê³Òí ¥ÕíāÒÌíú©ÖíÅí ¤íĉĉÈđ Ýö³-
Æíí¥Æí ¤ÕíÅí ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÕíāòđîÈđÒµ ©ªÚíÒíÏā³Ï ©ªÚÆíāÏöËíāê³
îËíîÒíê¼ ©. Æí³āÒí ©õµ òĀđõííÒí Æí³āÒí, òā.òā. ËííāÝÅí¼íÚí ©õµ ÏîÕí ©.Õí. 
Ûãú´ÖÖ¸

µāÕíÒíāÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÕíāòđîÈđÒµ ©ªÚíÒíÏā³Ï ©ªÚÆíāÏöËíāê³ ©³ ¼ 
¥êîÚ³³Íú³ ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí îÏÚí­íë
òā. òā. ËííāÝÅí¼íÚí, Úíêôíö·íí î¹íÆíí´ö, ÚííāÅíËí Éíåà ÊíÓē ©õµ ÏîÕí ©. Õíö. òúđËííÏ

ÅíĉÅííāÚòāÒí ©ªÚíí¥³āÖíêÚí ¥Åí ¥Ëí¯íāì³ë Ëí³āÏöÌíÒÚí (NEEM 2013), 
¤ÝēËí¼ēíÉíí¼ē, 25-26, ÅíÕíêÉíÏē 2013 

¤íĉĉîÆ³òđÒí ©îÅíÚííā³éíāÆíö ¥Åí Ëíā³îÒíòđ ÅíāÅííāÆííî³ëòđÒÚí ©Ïā¯ãí
©Ëí. Ïê¯íÅí

28th Æíö©Úí©Úí¤í¥ë ÅíāÖíÅíÒí îÚíËÆííā¯ãíöÌíËí ¤íĉĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Úíí¥êÚí 

©õµ ³āªÅííĉÒííĉ¯íö ¤íĉĉÅí ÇÌíú¯ãíÅí Úíí¥êÚí ©õµ ³āªÅííĉÒííĉ¯íö (ÆÒíí¯ĒãËíí 
2013), òāđ¤í¥ë¤í¥ë³ēö ÌíúîÅíÕíÚíöë³ö, ÊíúÕíÅíā×ÕíÏē, 3-6 î¼ēÚíËÉíÏē 2013

ÅííĉÅíÒíöÅíöÌíÏ µí¥ÅííîËíªÚí ¤íĉĉÈđ îÏÒíāî³ÕíöîÚ³òđÒíö ¥ê³āêÚí ÕíāÕ¯ãí ¥Åí 
ÚíöÒíöêµéöòđÒí ©õµ ÚÈāÏöòđÒí ¯íö¤íāËíā³éö
¤íôÌííë Ëíúóí¯íöë ©õµ Úíúî¼Æí ÚíāÅíôíúÆ·íí

ËíîÒ³ÆíÒí µēÉíÒí ÒíāÌíÏ ÈđíāËíāëÖíÅí ¥Åí Ýí¥ë ÆíåāÖíÅí ôÒííāÕí îµÚ­íí¯íë
ËííÅíÚí òúđËííÏ ÆííĉÒí, Æíö. òā. ÖíËííë, ©. ´íòúđÏ ©õµ ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíöë

µí¥ôÅííĉîÚ³ªÚí ¤íĉĉÈđ ÏöÕíÚíë ÆííĉÒííÏö³ö ÆÒííÅíÏ µöÚíö ËíāôÅíā³éíāÅí
©Úí. ­ííąÝÅí, ©Ëí. Ïê¯íÅí, ©Úí. Ëíúóí¯íöë

Öíö»í ÈđíāËíāëÖíÅí ¥Åí ¥Òíāª³éíĉÅí ôÒííā îµÚ­íî¯íëÚí ¥Åí ¼ Æíåā¯ãíāêÚí ¤íĉĉÈđ ³ú 
ÚÆíöÖíö¯ãí ¤íĉĉÈđ Æííĉ¯ãíö³öÕí ¤íÌíêÚí
¤íÏ. ËííąîÒíòđ ©õµ òā. ©Úí. ôííāÚÕííËíö

Ú³µö ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éöòđ Æííā³āêÖíöÌíÒí ¥Åí ¤ ËíāôÅíā³í¥¯ãµ ¥Òíāª³éíāÅíāôíā³öÕí 
ÆÒíí¯ãËíí
©. ÈúđòđÅí, Æíö.¯íā. ÊíúÌíÅí ©õµ òā.©Úí. ôííāÚÕííËíö

¥Èāª³ ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éíĉÅí ©Åí¯íöë ÆíæíāÉíāîÒí³ēö ÈêªÖíÅí ¥Åí Æíåā¯ãíāêÚí ¤íĉĉÈđ µÚ³ ¥Åí 
Òííā ÆíåāÖíÅí ¤íôíëÅí ©îµ³öÕí Ýí¥µéíā¯íÅí ÆÒíí¯ãËíí
Éíö. òđòđí·íö, Éíö. òā. Úíí¥òđöÌíí ©õµ ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí

µÚ³ ­ííî¯íëêôí ¥Åí Òííā ÆíåāÖíÅí îÈđÒííËíāê³Ïö ÆÒíí¯ĒãËíí ¥Åí ©Åí ¥ËÆíåúÕµ ËíîÒ³òđÚÆí 
îµÕíí¥Úí
µēö. òđîÒí·íí, Éíö. òđòđí·íö, Éíö. òā. Úíí¥òđöÌíí ©õµ ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí

©ÅííËíëÒíÚí òđíĉîÒí¯ãíÅíÒí ©ÉÚííāÆíëÖíÅí ¤íĉÈãđ ¥ê³āêÚí Òíā¯ãíÏ ÆíÒÚíāÚí ¥Åí 
¤õµÏ-µāêÚí ÆÒíí¯ãËíí
©Ëí. òúđõµü

¥êÕíāîÚ³ôíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÈđíāÚíë ÉíĉÒíĂÚí µí¥ÅííîËíªÚí ¥Åí ¤ »íËíëÒí ÆÒíí¯ãËíí ³íĉ­íë
îÕíîÄí ôííāÌíÒí ©õµ ¯íö. ÏîÕí

ÆÒíí¯ĒãËíí Öíö»í Éíí¦õµéö ¤í¥µāêî³îÈđòāÖíÅí
ÕííÏí ÆíåÚíí¼, òā. Æíö. ËíāÝ·íí, ¯ííĉÌí¼öÆí «ííāÙí, ©. ÖíËííë, µö. ÖíËíë, Æíö. 
­íÓíāÆííÄíÌííÌí

³éíêî¯ãíÌíõ³ ¥ÕííāÒÌíúÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éíĉÅí ©Åí¯íöë îµÚ³éöÉÌíúÖíÅí ÈêªÖíÅí ¤íĉĉÈđ 
ÚííĉÒíö³Ïö ¥Òíāª³éíĉÅí ÝíāÒÚí ¥Åí ÒíĉÉííāÏā³Ïö ÆÒíí¯ãËííÚí
ËííèôíöÒííÒí ­ííąÄíÏö, ©Úí. òđÏ ©õµ ©Úí. Ëíúóí¯íöë

Ú³µö ¤íĉĉÈđ ³éēíêî¯íãÖíÅí ÈæđËí òđíāÝāÏāê³ ³ú ³ēÉÌíúëÒíāê³ Ïā¯íí¥Ëí îÕí»í ÕíāÏöÌíāÖíÅí ¥Åí 
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³íāÏíā¥µÒí ËíāîôÅíî³òđ îÈđÒµ
¦ËíāÖí òúđËííÏ, ³ö.©Úí. ôííąµ, ¤íÏ. ôíõíāÖí, Õíí¥ë.Úíö, ÚíªÚíāÅíí, µö. Ïí¯íý

îÚíêòåíāÅíí¥¯ãíāÖíÅí îÉí³ÕíöÅí ³ú ÆÒíí¯ĒãËíí ÚííāÚíöëÚí îÕí¼ ÌíúîÅíµí¥ÏāªÖíÅíÒí 
òđÆíïÒíôí
ÅíöÏ¯í ­ííąÄíÏēö, ©Úí. Ëíúóí¯íöë, ©. ©Åí. ÚíāòđÏ ¤íÌíêôíÏ, ©. ÚíāÅí

©îÚ³ËíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥Òíāîª³éòđ îÈđÒµ ¤íĉĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí Æíā³Åíë ¥Åí ©Åí RF 
ÆíåíāµÍú¯ãíâµ ËíāôÅíā³í¥¯ãíâµ ÆÒíí¯ĒãËíí
Æíö. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí, µēö. ÖíËííë, Ìíú. òđíāÅííāÆòđí ©õµē ¯íö. ËíæíāîÈđÒí

¥Òíāª³éíĉÅí ³éĉēîÆíêôí ¥Åí ÅííĉÅíÒíöÅíöÌíÏ ¤íÌíÅí ©òđíĉîÚ³ēòđ ÕíāÕí
¼āēÉíÏí¯í ËíêµÒí ©õµ ¼āÕíāê¾ ÖíËííë

ÈđíāòđîÚíêôí/îµÈđíāòđîÚíêôí ¤íĉĉÈđ ¤ ôííĉ¯ãíöÌíÅí ¥Òíāª³éíāËíāôÅíāî³òđ ÉíöËí ¥Åí ¤ 
ËíîÒ³-¤íÌíÅíí¥¯Ēãµē ÆÒíí¯ĒãËíí
îÖíóíí îËíØíí ©õµ ©Úí.òā. îËíØíí

©îÚ³ËíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ îµ¯ãíí¥ëÅí ÆíāÏíËíö³Úíë ÈđíĉÏ ¤ ÝāîÒíòđíĉÅí ÚííāÚíë
©Åí, ÖíËííë, ©Ëí. ­íòåđÉííā·íø, ©Åí. òā. ÅíöÌííāôí, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí

ÚÆíāª³éíāÚòđíāÆíö µí¥ôÅííāîÚ³ªÚí ¤íĉĉÈđ UV ¤íÌíÅíí¥¯ãíâµ Òíöî»íÌíËí Ëíā³Òí 
ÕíāÆíÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÈđíĉÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ÕíāòđîÈđÒµ ©òđÚíāÒíÏā³Ï ©ªÚÆíāÏöËíāê³
ËííāÝÅí¼íÚí òā. òā ., Úíêôíö·íí î¹íÆíí´ö, ÚííāÅíËí ÉíåàÊíÓē ©õµ ÏîÕí ©. Õíö. òúđËííÏ

¤íĉĉîª¯ãíÒíÏö îÈđÒííËíāê³Úí ¥êÇÒÌíú©êÚí ¤íĉĉÅí ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíāÏíËíö³Úíë ¥Åí ¼ ³íôíāë³ 
Ïö¯íöÌíÅí ¤íĉĉÈđ ¤ µēÉíÒí ÆÒíí¯ĒãËíí îµÕíí¥Úí
Æíö. Ý¯ãííÏöòđí, ©Ëí. ­íòåđÉííā·íø, Éíö. òā. ¼íÚí, ©Ëí. ÉíêÄííāÆííÄÌííÌí

©ªÚÆíāÏöËíāê³Òí Ëíā¯ãíÏËíāê³Úí ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éíĉÅí ©Åí¯íöë îµÚ³éöÉÌíúÖíÅí ÈêªÖíÅí 
¤íĉĉÈđ ÚííĉÒíö³Ïö ¥Òíāª³éíĉÅí ÝíāÒÚí
©Úí. òđÏ, ©Ëí. ­ííąÄíÏö, ©õµ ©Úí. Ëíúòđ¯íöë

©ªÚÆíāÏöËíāê³Òí ¥êÕíāÚ³öôíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ òđí¦õ³Ï ÆíåÆííāôíāî³êôí ExB îµéÇ³Úí ¥Åí 
ËíāôÅíā³í¥¯ãíâµ ÆÒíí¯ĒãËíí òđíĉÒíËí Ìíúî¯ãíêôí ÆÒííÅíÏ µí¥ÏāªÖíÅíÒí ÆíæíāÉí
©Úí. òā. òđÏòđÏö, ©­í.òđíÉíÏöÌíí,Úíö. ÚííāÅíā¯íö ©õµ µö. Æí³āÒí

Öíö»í òĉđÏāēª³ÏöîÚ³ªÚí ¥Åí ¤ ÕíāÏö Òííā ³āËÆíÏā­íÏ ©õµ Òííā µāêÚíö³ö Æííĉî¯ãí³öÕí 
¤íÌíÅí-Åíāôíā³öÕí ¤íÌíÅí ÆÒíí¯ãËíí
©Ëí.òā. µāòđí, ©Åí.Úíö. ¤îÄíòđíÏö ©õµ ©­í. ÉíąÒíêôí

îµ¯íí¥ëÅí ©õµ ³āîÚ³êôí ¤íĉĉÈđ Æíåíā³íā-³í¥Æí ËíāôÅíā³ ÈđíĉÏ Úíö¯ãíöÌíËí ÆÒíí¯ĒãËíí 
òêÈđí¥êµ ¥Åí ¤ ËíîÒ³-Òíí¥ëÅí òđÚÆí ËíāôÅíāî³òđ îÈđÒµ
©Åí. ÏíËíÚíúÉíåËíõÌíÅí ©õµ Æíö.òā. ­íÓíāÆííÄÌííÌí
ÅííĉÅí-ÒíöÅíöÌíÏ Ú³µö¯ãí ¥Åí òđíāÒµ òā»ííāµ ¤íôíëÅí ôÒííā îµÚ­íí¯íë ÆÒíí¯ãËíí

¤Åíú îÈđÒíöÆí, ¯íāòđíĉÉí ¯ííĉ¯íë, Úíî¯í»í Ëíā»Ìíú¯ãí ³ö., Æíö.¯íö. òúđÏöÌíÅí, Æíö.òā. 
­íÓíāÆííÄÌííÌí

òĉđÏāēª³ÏöîÚ³òđ Ú³µö ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí ÕíāÕ¯ãí ÉííÌí ÕíāÏöêôí ¼ ©ÆÒíí¥µ RF 
îÈæªÕíāêÚíö ©õµ ¥Òíāª³éíĉÅí ³āËÆíæā­íÏ ¥Åí îÚíêôíÒí îÈæªÕíāêÚíö òąđÆíāÚíö³öÕí îµÚ­íí¯íë
ÚíÕíāë×ÕíÏ ÖíËííë, ©õµ ©Ëí. ©Ëí. ³ÅíëÏ

¤íĉÉ¯íãÏēÕíāÖíÅí ©õµ »íöÌíÏö ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³éíĉÅí ³āËÆíÏā­íÏ ôíåāîµÌíāê³ ³ēÉÌíëúÒíāêÚí 
¥Åí ÒíĉÉííāÏāē³Ïö ÆÒíí¯ãËíí
©Úí.òā. îÚíêÝ, ©Òí.©Ëí ¤ÕíÚ»íö, ©Úí.òā. ËíÓý, Æíö. òā. ØíöÕííÚ·íÕí, ©.òā. 
ÚíÅÌííÚíö, ¤îËí·í Æí³āÒí, ¤íÏ. ÚíúôíêÄíö, ¤íÏ. ±íí, ¤íÏ. îÚíêÝ ©õµ Æíö.
òā. òđíĉÕí

Ú³µö ¤íĉĉÈđ ÆÒíí¯ĒãËíí îÏÚÆííĉÅÚí ³ú ¥Òíāª³éíĉÅí ©Åí¯íöë îÈđÒ³Ï ¥Åí LVPD
©.òā. ÚíÅÌííÚíö, ©Òí. ©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí. òā. ËíÓý, Æíö. òā. ØíöÕííÚ·íÕí, ©Úí. 
òā. îÚíêÝ, ¤íÏ. îÚíêÝ ©õµ Æíö.òā. òđíĉÕí

³ēÉÌíëúÒíāêÚí Ú³µēö ¥Åí ¼ ÅíöÌíÏ EEF ³íôíāë³ ÆÒíí¯ĒãËíí ¤íĉĉÈđ LVPD 
©.òđ. ÚíÅÌííÚíö, ©Òí.©Ëí. ¤ÕíÚ»íö, ©Úí.òā. ËíÓý, ©Úí.òā. îÚíêÝ, Æíö.òā. 
ØíöÕííÚ·ííÕíí, ¤íÏ. îÚíêÝ ©õµ Æíö.òā. òđíĉÕí

Ú³āÕíöÒíö³ö ¤íĉĉÈđ ÉíÅíëÚ³āēÅí-ôíåöÅí-òåúđÚòđÒí (BGK) Ëííāµ ¥Åí 
Q-ÅííĉÅí©ªÚ³āêÚíöÕí òđíĉîÒí¯ãíÅíÒíāÚí ÆÒíí¯ãËííÚí
¤ÅíúÆí òā ËíõµÒí ©õµ Ïí¯ííÏíËí ôíõíāÖí

Èāđ¯ãí-îËíîªÚíêôí ¤íĉĉÈđ ¥Òíāª³íāÚ³āî³òđ Ëííāµ ¥Åí ¤íÉíöë³éÏö ËííÚí ÏāÖíöÌííā 
òđíāÒµ ËíāôÅíā³í¥¯ãíâµ ÆÒíí¯ãËííÚí
­íê¼Åí Ëíą·íö, îÅíîóíÒíí ­íòåđÉííā·íø ©õµ Úíê¼öÆí ÚíāÅíôíúÆ·íí

ÒííĉÅôí Ïāê¯í òđíāîÏÒíāÖíêÚí ©õµ ÝÚ³ë ©ªÚÆííāÅíāê³ ¥Åí ¤ ³íāÏíā¥µÒí ËíāôÅíā³í¥¯ãµ 
ÆÒíí¯ãËíí
³ö.©Úí. ôííąµ, Ìíú. òúđËííÏ, ¤íÏ. ôíõíāÖí, Õíí¥ë.Úíö. ÚíªÚíāÅíí, µö. Ïí¯íú ©õµ 
©. ©Åí. ©Úí. ¤íÌíêôíÏ

ÕííĉÒí ­ííî¯íëêôí ¤íĉĉÈđ ¤ ÝāîÒíòđíĉÅí ÏāÆµ µí¥Òíāª³éöòđ ³ēÍýÉí îÈđÒµ îÕí¼ 
ÆíåíāµÍúÚµ ÆÒíí¯ãËíí
Číöî·íÖí ÉíÏēíµēí, Æíö.òā. ­íÓíāÆííÄÌíÌí, ¯íā. «ííāÙí, ¼āÕíāê¾ ÖíËííë ©õµ Õíí¥ë.Úíö. 
ÚíªÚíāÅíí

ËíāÅí ÕíāªÌíúËí ÆíîËÆíêôí îÚíÚ³Ëí ¤íĉĉÈđ SST -1 ³íāòđíËíòđđ
î¯ãíÌíí¦¿öÅí óííÅí, îÈđÏíā¯ãí óííÅí Æí´íÅí, Úíö¯íú ¯ííĉ¯íë, òđÒÆíāÖí 
ÄíÅííÅíö,ÌíúÕííîòđÏõí ÆíÏÕíÚ·íú, Æíåî·íÊíí ÚíāËíÕííÒí ©õµ ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí

îµ¯ãíí¥ëÅí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ¤ 200KV, 15MA Ýí¥ë ÕííāÒ³ā¯í 
ÆííÕíÏ ÚíÆÒíí©

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¤ËíÒí ©Úí. ¦îËíëÒíí ©Ëí. ´íòđÏ, òúđËííÏ ÚííąÏÊí ©õµ ¦¯¯íÕí; Òíā. òāđ. 
ÉíÑĕ¤í

³āîÚ³êôí ¤íĉĉÈđ Ýí¥ë ÚÆíöµ ÆíåíāîÈđÉíÚí îÒíêòđ Õíö©Ëí¥ë V6PFB ÆíåíāîÈđÉíÚí 
òđíµë ©õµ ÚíöËíāêÚí µēöÚíö îÚíËííāÏāôí ËííÚ³Ï (6ra70)
î¼ÅíāÖí òúđËííÏ ÖíËííë ©õµ ©Úí©Úí³ö-1 ÆííÕíÏ îÚíÚ³Ëí ³öËí

ÏāîµÌíāÖíÅí µāËíā¯í Ú³µö ¤íĉĉÈđ ôíåÈđí¥³ ©ªÚÆííā¯ãíâµ ³ú ÝöîÒíÌíËí ¤íÌíêÚí
©Åí. ¯íā. ¼ºí, ©Åí. Éí¯íãíÏēÉíÑĕ¤í, ©Úí. ¤íÏ. ËííāÝê·íö, Æíö.©Ëí. Ïí¤íāÒíā, ³ö. 
›ê¿Ö, ²Öß. ²Öß. ®ÖÖµÖÛú

©îÆÒíòāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ©©Úíö©Ëí©Ëí ¥Åí ªÕííîÒí³ö òê³éíāÒí ÈđíĉÏ µāÕíāÒíÆíËíāê³ 
¤íĉĉÈđ ÚíúÆíÏòêµîª³êôí ËíāôÅíā³ òđËÆííāÅíāê³Úí
ËíÝāÖí «íí³ā, ÄíÕíÒí ÊíÕíÚííÏ, ¤Ñĕõí Æíê­ííÒí, ÚíúÉíå·íí ÆíåÄííÅí

µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ©ªÚÆíāÏöËíāê³Òí ÝöîÒíÌíËí òýđîÒíêôí ÈāÚíöÒíö³ö ÈđíĉÏ ³āîÚ³êôí 
¤íĉĉÈđ ©Òí©ÒíÚíöÉíö ³ēöÉíö©Ëí ÈđÚ³ë ÕííĉÒí Ëííĉòđ-¤ÆÚí
îÉíå¯íāÖí òúđËíÏ Ìíí¼Õí, ¤êîòđ·í ôííêÄíö, ¤íî¼·Ìí òúđËííÏ ÕíËííë, ³ö. ØíöîÅíÕíÚí 
ÏíÕí, ¥ë. Ï¯íāê¾ òúđËííÏ, ËííąÚíËí ÚíÏòđíÏ ©õµ òā. ©Åí. ÕÌííÚí

MDS ÆÒíÚí ¥îõ³ôíåāÖíÅí îÕí¼ ICRH DAC ÚííĉÇ³Õíā¤Ï
ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, Ëí¯ííā¯í ÆíîÏÝíÏ, ©­í. ©Ëí. ¯íí¼Õí, ©Úí. Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ 
ICRH ôíåúÆí

¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ©îÆíªÚí Éíā¯Ēãµē Æíåíā³íā³í¥Æí ÈđíĉÏ ICRH 
DAC îÚíÚ³Ëí
ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ËíÅííā¯í îÚíêÝ, ©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë, îòđÏõí î¹íÕíā¼ö

òđíāµāòđ òđíāÏ Éíā¯Ēãµē òê³éíāÒí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ 300KV ©ªÚíÒíÏā³Ï Éíā¯Ēãµ 14-
Mev ÅÌíú³éíĉÅí ¯íÅíÏā³Ï
îÕíÚíËíÌíîÚíêÝ Ïí¦Òí¯íö, ÆíåÕíöõíÒííÒí ¥. Õíö., îÝ·íāÖí ËííêµÒíöÌíí, Ï­íÅíí 
Ïí¯íÆííÒí, Ï¯íÅíöòđíè·í ©õµ ÚíúîÄíÏîÚíêÝ ÕííÒíí

îµ¯ãíí¥ëÅí ÈāđîÉíåòāđÖíÅí, ³āîÚ³êôí ©õµ ¥ê³öôíåāÖíÅí ¤íĉĉÈđ 1.5 Kv, 1.5a ÚòåöÅí 
ôíåöµ ÆííÕíÏ ÚíÆÒííÌí ÈđíĉÏ 200kW, 91.2 Mhz CWRF ©îËÆÒíÈđíÌíÏ
ÊííÕíāÖí òđîµÌíí, Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕíÚí, îòđÏö³ ÆíÏËííÏ, ©­í.©Ëí. ¯íí¼Õí, 
©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë ©õµ ICRH  ôíåúÆí

îµ¯ãíí¥ëÅí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ¤ Òíí¥ëÅí ÅÌíý³éíĉÅí ÚííāÚíë Éíā¯Ēãµē ¤íĉĉÅí 
¥ê³ÅíëÒí ¥Òíāª³éíāÚ³āî³òđ òêÈđí¥êËíāê³ ÇÌíú¯ãíÅí ÚòđöËí
©Åí. Éíú¯íãíÏēÉíÑĕ¤í, ©Åí.¯íā. ¼ºí, ©Ëí. òā. µāòđ, ©Úí. ¤íÏ. ËííāÝê·íö, ©Ëí. 
ÉíêÄííāÆíÄÌííÌí, Æíö. ©Ëí. Ïí¤íāÒíā, ¤íÏ. ÕíËííë ©õµ ©. ÖÌííËí

îÈđÒµ ÚíöËÌíúÒíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¤íāÝîËíòđ ÏāËÆí-µí§đÅí ¥Åí ¤íî¼·Ìí-Åíöµ ÈđíĉÏ 
òđÏāªÖíÅí òđíā¥ëÒÚí ÈđíĉÏ ¥ËÆíåúÕíËíāê³ ¤íĉĉÈđ ËíāôÅíāî³òđ ÅíÒí

©. ¤ËíÏ¼íÚí, ¤íÏ. ©Òí. ·íÅÅíí, ¯íā. «ííāÙí, Æíö. òā. ­íÓíāÆíÄÌííÌí, Úíö.©Åí. 
ôíúÆ·íí, ©Úí. Éíö. ÊíÓē ©õµ ¼ ¤íî¼·Ìí ³öËí

¯ííĉ¥îÅíêôí ¤íĉĉÈđ ôíåāÈđí¥³ ³ú Ýö³ îÚíêòđ Ëí³āÏöÌíÒí ÉííÌí µí¥Ïāª³ ÕíāªÌíúËí 
Éíåāî¯ãíêôí Ìíúî¯ãíêôí ©ª³öÕí Ëíā³Òí îÈđÒíÏ Ëí³āÏöÌíÒí
òā. Æíö. îÚíêÝ, ©Úí. ©Úí. îóíÏÕíµäēòđÏ, ËííÒí·íö ÕíËííë, ©Úí. òđíÅíÆíÏí, ©Ëí.©Úí. 
óííÅí, ©Úí. ÉíāÒÚíÏāē, îÅíòúêđ¯í Æí³āÒí, ÆíåòđíÖí ËííāòđÏöÌíí

òåíÌííā¯íāîÅíòđ ¤íĉĉÆíÏāÖíÅí Ú³éā³ā¯íö ÈđíĉÏ SST - 1 îµÕíí¥Úí
Õíö.©Òí. ·íÅÅí, òåíÌííā¯íāîÅíòđ ³ö (SST - 1) ©õµ ©Úí. ÆíåÄííÅí

¯íÅíÏÒíí ÆíÆíë¯ãí îÚíôÅíÒÚí ©ªÕíöî¯ãíÖíÅí îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ ©ªÕííÌíîÏêôí Ú³íāîÏêôí 
©õµ ¥êî³ôíåāî³êôí ¥Òíāª³éöòđÒí îÚíôÅíÒÚí
îÕí¯íÌí Õíí¶āÏ, ÆíÏāÖí Æí³āÒí, ©Òí. òā. ÉíêÚíÒí, òđîÏÖËíí òúđÏāÖíö, î¼ÆíÒí ́ ªòđÏ, 
îÕíÖÅíú Æí³āÒí, ©Òí.©Åí. ôíúÆ·íí, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼ ©õµ Ìíú.òā. ÉíÑĕ¤í

³í¥îËíêôí òê³éíāÒí Úíðòđ³ ÈđíĉÏ ÏöÌíÒí - ³í¥ëËí òê³éíāÒí ¤íĉĉÈđ ©Õíāê³Úí ¥Åí 
¤íî¼·Ìí ³íāòđíËíòđ
ÆíåÕíöõíÒííÒí ¥.Õí.¥ë, ÆíåòđíÖí ÅíąòđÏ, Ï­íÅíí Ïí¯íÆííÒí, ÆíåÕíāÖí ÄÌííÅíö, ̄ ííĉÌí¼öÆí 
«ííāÙí, ¤íÏē. ·íÅÅí, Æíö. òā. ­íÓíāÆíÄÌííÌí ©õµ ¤íî¼·Ìí ³öËí

ÕíāÏö©ÉíÒí µÍý³ö Úíí¥òđÒí ©õµ ÕíÏö©ÉíÒí ©îËÆÒí³Íúµ ËíîÒ³ ÆíÒÚí ̄ íÅíÏāÖíÅí 
ÈāÚíöÒíö³ö¯ãí µāÕíāÒíÆíËíāê³ ¥Åí ¼ PXIE îÚíÚ³Ëí ÈđíĉÏ îµÈđÏāê³ Ëííāµ ¤íĉÈđ 
ICRH ¤íĉĉÆíÏāÖíêÚí
ËíÅííā¯í îÚíêÝ, ©­í. ©Ëí. ¯íí¼Õí, ÏËíāÖí ¯ííāÖíö, ÚíúîÅíÒí òúđËííÏ, Õíí¥ë©Úí©Úí 
ØíöîÅíÕííÚí, Éíö. ¤íÏ. òđîµÌíí, òā. ©Ëí. ÆíÏËííÏ, ôííÌí¹íö ÏËíāÖí, ¤·íúÒí 
ÕíÏöÌíí, ©Úí. Õíö òúđÒíòđõíöë ©õµ ICRH - RF ôíåúÆí

©ªÚíāÆí³āêÚí ³āÚ³Úí ¤íĉĉÈđ òåíÌííā¯íāîÅíòđ òđËÆííāÅíāê³Úí ÈãđíāÏ ©Úí©Úí³ēö-1
Ïí¯íöÕíí ÖíËííë, îÝÏāÅí îÅíËííÕí·í, îÅíî·íÅí ÉíąÏíôíö, ÆíêîòđÒíí ÖííÝ, òāđ·íÅí Æí³āÒí, 
Øíöòđíè·í, µö. ÚííāÅííÏí, Õíö©.©Òí. ·íÅÅíí ©õµ ©Úí. ÆíåÄííÅí

ÏāËÆí Éíā¯ãµ Ëíā¯ãíÏËíāê³ Úíîòë³ ÈđíĉÏ ÒíāêôíËíúÏ ÆíæíāÉí µíÌíôÅííāîÚ³òđ
ÆíåËíöÒíí, î¯íôÅíāÖí Æí³āÒí, Ï­íÅíí Ïí¯íÆííÒí, ¤íÏ. ±íí

îµ¯ãíí¥ëÅí ©õµ µāÕíÒíÆíËíāê³ ¤íĉĉÈđ IGBT Éíā¯Ēãµē Úíîòë³ ÈđíĉÏ ÚÕíöî­íêôí 
¤íĉĉÈđ ¼ ÆÒíí¯ĒãËíí ÈđíĉÏ ÕíāÕí ©ªÚÆíāÏöËíāê³Úí ¥Åí ¤íÇ³ÏôÒííā ÆÒíí¯ãËíí
îËíîÅíÙíí ÖííÝ, Ï­íÅíí Ïí¯íÆííÒí, ÚííÌíòđ ÉííāÚí, Æíö. òā . ­íÓíāÆíÄÌííÌí

îÒíªÕíöµ Åíí¥ë³éíā¯íÅí îµÚ³éöÉÌíúÖíÅí ÉííĉªÚí ÈđíĉÏē òýđÒí µí§đÅí ¤íĉĉÈđ 80K 
»íËíëÒí ÖíöÒµ ¤íĉĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1
¤íÏ. Æíê­ííÒí, ¯íö©Òí©Åí Øíöòđíè·í, òā . Æí³āÒí, Æíö. ÖííÝ, Õíö. ©Òí. ·íÅÅíí 
©õµ ©Úí. ÆíåÄííÅí

ÉíāÚí ÆíåāÖíÏ ¥Úí ¼ îµ³ÏËíí¥îÅíêôí Èāª³Ï ÈđíĉÏē ÉÒííĉÉí ÈđíĉËíāëÖíÅí ¥Åí ¤íôíëÅí 
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ÆÒíí¯ĒãËíí
¯íö. ÚííÝý, ¤íÏ. Æíí¥òđÏā, ©Úí.ÚíËíê·íÏíÌí, Æíö. ¼íÚí, µö.Úíö. Æíí¹íí, ©Åí. 
ÚíîÚíÅíö, ©. ÚíÅÌííÚíö

ÕíāÏöÌíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥ê³āêÚíö³ö ¤íĉĉÈđ ©³íāîËíòđ Òíí¥ëêÚí ¥Åí ©³ËííāÚÈāîÏòđ ôíāÚí 
ÆÒíí¯ĒãËíí ÆíåíāµÍú¯ãµ ÉííÌí ÕííÖíÏ ÆÒíí¯ĒãËíí ôíÅí
Æíö. ¼íÚí, ¤íÏ. ÆíąòđÏā, ©Úí. ÚííËíê·íÏíÌí, ¯íö. ÚííÝý, µö.Úíö. Æíí¹íí, ©Åí. 
ÚíîÚíÅíö, ¯íā. «ííāÙí, ©. ÚíÅÌííÚíö, ©Ëí. Éíö. ­ííąÄíÏö

ÏöÚíāê³ÏÅí - ³í¥ëËí ©îªÆíÏöÌíêÚí ©õµ¥êÕíāÚ³öôíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥ËÆÌííāÏöî³¯ãí ¥Åí 
³ēÉííë¥êÚí ¤íĉĉÈđ ÝöîÒíÌíËí ÆÒííõ³ ¤íĉĉÈđ ©Úí©Úí³ēö-1
Æíö. Æíê­ííÒí, ¤íÏ. Æíê­ííÒí, ¤íÏ. Æí³āÒí, ¯íö. ËíÝāÚíúÏöÌíí, ¯íā. ³íèòđ, µö. 
ÚííāÅííÏ, Øíöòđíè·í ©Òí©Åí, òā. Æí³āÒí, µö. îòåÖ­íÅí, ©. ôíôíë, ©Åí. ÉíąÏíôíö, Æíö. 
ÖííÝ, ©­í. îÅíËííÕí·í, ¤íÏē, ÖíËííë, Õíö.©Òí. ·íÅÅíí ©õµ ©Úí. ÆíåÄííÅí

îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ©Åí ©ªÚÆíāîÏËíāê³Òí Úíā³¤Æí ÈđíĉÏ îµ³ÏËíí¥îÅíêôí Ýí¥ëµéíā¯íÅí 
¤í¥Úííā³íāÆÚí ÚííāÒÌíúÕíöÒíö³ö ¥Åí îÒíªÕíöµ Òíāµ îÒí»íöÌíËí
ÚíúÄíöÏē ÏíÌí, ¤îËí·í ÚíÏòđíÏ ©õµ Úíê¯íöÕíí ÖíËííë

Ú³µö¯ãí ¤íĉĉÈđ ¤í§đ³-ôíāîÚíêôí Ïā³ òāÏöµ ¤í§đ³ ÈđíĉÏ ÕíāÏöÌíÚí Ëí³āÏöÌíÒÚí ³ú 
Éíö Ìíú¯ãµ ¥Åí òå íÌííā©µíāÆÖíëÅí òå íÌííāÆíËÆí
ÚíËíöÏÅí Ëíúóí¯íöë, ÆíÏāÖí Æíê­ííÒí, ¤ôíÏÕííÒí ¯Ìííāî·í, Ïê¯íÅíí ôííêôíÏēµā, ÏîÕí 
ÆíåòđíÖí ©Åí.

îµôíāîÚíêôí Ëíā¯ãíÏËíāê³ Ú³µö¯ãí òāÏöµ ¤í§đ³ ÈđíĉÏ ÕíÏöÌíÚí ÈđíĉËÚíë ¤íĉĉÈđ 
©îª³Õíā³āµ òđíÉíëÅí
ÚíËíöÏÅí Ëíúóí¯íöë, ÚíÆíÅíí ôíúÆ·íí, Æíåî·íòđ ÅííÌíòđ, ¯Ìííāî·í ¤ôíÏÕííÒí, Ïê¯íÅíí 
ÝÖÖÓÝÖ¸ü›ê

¥îõµ¯íöÅíÚí µāÕíÒíÆí³ ¤íĉĉÈđ ÚíöêôíÒí ÉíāÏÒí Ýí¥ëµéíā¯íÅí ÆíāÒíā³ ¥ê¯íāª³Ï 
×ÃÖÃ™´Ö
ÚíËíöÏÅí Ëíúóí¯íöë, ÆíÏāÖí Æíê­ííÒí, Æíåî·íòđ ÅííÌíòđ, ÆíåîËí·í ¼ºíí, ÅíÕíöÅí ÏÚ·ííāôíö, 
¤íÒííÆí ¯íôí¼íÒíā, ÝÏāÖí Æí³āÒí, Ïê¯ííÅíí ôííêôíÏēµā, ÏîÕí ÆíåòđíÖí ©Åí.

îµ¯ãíí¥ëÅí, µāÕíÒíÆíËíāê³ ©õµ òāÏāª³Ïí¥¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¥ê³ÏÒííĉòđ îÚíÚ³Ëí 
ÈãđíāÏ 42 GHz ¥ëÚíö¤íÏē©­í îÚíÚ³Ëí ¤íĉĉÅí ¤íî¼·Ìí ©õµ ©Úí©Úí³ēö-1 
™ÖêÛúÖ´ÖêÛú
Ïí¯íÅí ÉííÉíú ©Åí., Éíö. òā . ÖíúªÒíí, ÝîÙíë¼í ¤íÏ. Æí³āÒí, ̄ í·íöÅí Æí³āÒí, ÆíåôÅíāÖí 
Éíö. ÄííāÏ¯íöÌíí ©õµ ¥ëÚíö¤íÏē©­í îµÕíö¯ãíÅí

¤íĉĉîÆ³Ëíí¥¯ãíāÖíÅí Ú³µö ¤íĉĉÈđ ¥ë³ēÏē-VVPSS ³āêòđ
ôííąÏÕí ¯ííāôíö, ôíöÏöÖí ôíúÆ·íí, îÕíÆíúÏ ËííāÏā, ¤îÕíòđ ÊíÓí­ííÌíë, ¯ííôíĀ·í ÊíÕíÚííÏ, 
ËíúòāÖí î¯íê¼Òí, ÕíąÊíÕí ¯ííāÖíö, îËí·íúÒí Æí³āÒí, Ï¯íÅíöòđíè·í Æíå¯ííÆíî·í, ¤îËí·í 
ÆíÒííîÒíÌíí, ÚíÏíā¯í ±íí, ËíîÅíÖí Æííõµā ©õµ ¤îÅíÒí ÊííÏÃí¯í
¥ê¯íöÅíöÌíîÏêôí ÕíāîÒíµāÖíêÚí ¤íĉĉÏ ©Úí©Úí³ēö-1 ËíāôãíÅíā³ îÚíÚ³Ëí

©Åí.©Åí. ÖíËííë, òā. ¼íāÙíö, Ìíú. ÆíåÚíí¼, Õíí¥ë. îòåÚ·íö, Æíö. ÕííÏËííāÏí, ©Ëí. 
ÉíÅííąÄíí, Éíö. ÆííÏ«íö ©õµ ÆíåÄííÅí

îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉîÆ³Ëíí¥¯ãíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ¼ ³éíêÚÆííā³ëÏ ÈæāđËí ÈđíĉÏ ¼ òåíÌííāÚ³ā³ Òííā¤Ï 
ÚíöÒíöêµÏ
¤îÕíòđ ÊíÓí­ííÌíë, ôíöÏöÖí ôíúÆ·íí, ¯ííôíĀ·í ÊíÕíÚííÏ, ËíúòāÖí î¯íê¼Òí, ôííąÏÕí 
¯ííāôíö, îÕíÆíúÒí ËííāÏā, ©õµ ¤îÅíÒí ÊííÏÃí¯í

îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ ©Åí ©ªÚ³éāòđ³Ï ÈđíĉÏ Ýí¥ëµéíā¯íÅí ¤í¥Úííā³íāÆÚí ¥Åí îÒíªÕíöµ 
Òíāµ îÒí»íöÌíËí
Ñĕ¾āēÖí Úíö. Æí³āÒí, ÚíúÄíöÏ Ïí¯í ©õµ ¤îËí·í ÚíÏòđíÏ

¤íāÕíÏÕÌíú ¤íĉĉÈđ ¥êÚ³ûúËíāê³āÖíÅí ©õµ òê³éíāÒí ¤íĉĉÈđ ¥ë³ēÏē òåíÌííāÚ³ā³
î¼ÒíöÆí ÖíúªÒíí, ËíúòāÖí î¯íê¼Òí, îôíÏöÖí ôíúÆ·íí,¤îÅíÒí ÊííÏÃí¯í

òđËíöÖíîÅíêôí - 70KV ¤íĉĉÈđ ÚííĉîÒíµ Ú³ā³ òåđíāÉííÏ îÚíÚ³Ëí
Õíí¥ë©Úí©Úí ØíöîÅíÕííÚí, ©Åí. Ïí¯íÅí ÉííÉíú, òā. ©Ëí. ÆíÏËííÏ, ÊííÕíāÖí òđîµÌíí, 
­íā·íÅí îÕíÏíõíö, ÆíåôÅíāÖí ÄííāÏí¯íöÌíí, î¯íôíÒíÏí¯í ÕííêÚíöÌíí, ÖíāÈđíÒíö ¼íÒíòđíā³ö, 
¼íāÙíö ÏîÕíòúđËííÏ, ÉíåàÊíÓē ·íúÙííÏ, Æííî³Òí ôí¯íāê¾, ¤îÅíÒí îÕí×ÕíòđËííë ©õµ 
©Úí.Õíö. òúđÒíòđõíöë

îÚíËÌíúÒíāÖíÅí ¤íĉĉÈđ ÚíöÅííÏöÌííā¯ãí ¤íĉĉÈđ ©Òí©­íÚíöµēö ©êî³Åíí ÈđíĉÏ Æíåö-
¤íÌííāÅíí¥¯ãíāÖíÅí ¥Åí ©Úí©Úí³ēö 1 ËíÖíöÅí
Æíö.òā. ÖíËííë, òā. òā. ¤ËÉíúÒíòđÏ, ©Úí. ¼íÒíòđíā³ö, òđö.¯íö. îÕíÏíõíö, Æíö.¤íÏ. 
ÆíÏËííÏ, ©.©Òí. ´íòúđÏ

òê³éíāÒí ©õµ ËííĉîÅí³îÏêôí ¤íĉĉÈđ Ýí¥ë ÆííÕíÏ µËíö ¤íÏē ©Èđ Òííāµ
ÝÙííë Ëí­®Ï, ¤íÏ. ¯íö. î¹íÕíā¼ö ©õµ ¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë

òêÚíāÆí­íú¤Òí îµ¯ãíí¥ëÅí ¤íĉĉÈđ I-Q  îµËííĉµÍúÒíā³Ï ³āòđÅíöòđ ÈãđíāÏ ¤íÚíö©­í 
©õµē Úíöµēö ÚííāÚíë
î¼ÆíÒí ÚííāÅíö, òúđËííÏ Ï¯íÅíöÖí, ËíÅííā¯í ©. Æí³āÒí, ØíöÆíåòđíÖí ÕíËííë, ¤íÏ.¯íö. 
î¹íÕíā¼ö, Ï«íúÏí¯í îÚíêÝ ©õµ ¤ÆíÏí¯íö·íí Ëíúóí¯íöë

òýđÒíµí¦Åí òāÏāª³ÏöîÚ³ªÚí ¤íĉĉÈđ LN2 ³éíêÚÈđÏ Òíí¥ëêÚí ©õµ ÖíāÕíÏíĉÅí 
ÖíöîÒµêôí ÈđíĉÏ ©ÅíÉíö¤í¥ë òåíÌííā-òêµāêÚíāÖíÅí ÆíËÆÚí
Éíö. ÆíõµÍí, ©.òđ. ÚííÝú, ©Òí.òā. ÉíêÚíÒí, Éíö. ­ííāªÚíö, ©Åí. òđíĉÅ³éíª³Ï, 
©Úí. ©Òí. ÆíÏËííÏ, ©Úí. òā . ÖíËííë, ©Òí. ©Åí. ôíúÆ·íí, Æíö. ¤íÏ·íö, Õíö. Éíö. 
Õíí¶āÏ, µö. ´ªòđÏ, Úíö. Éíö. ÚíúËííā¼, òā. òúđÏāÖíö, Õíö. ÆíåÜÒíí¼, Æíö. ¯íā. Æí³āÒí 
©õµ Ìíú.òā. ÉíÑĕ¤í

ÕíāªÌíúËí ©õµ òåíÌííā¯íāîÅíòđ ÆíÏÈđíĉËíāìÚíë Ú³µö ¤íĉĉÈđ ¤ òåíÌííāÚ³ā³ Ìíú¯ãíâµ ÈđíĉÏ 
³āîÚ³êôí òåíÌííāÆíāêÚí
Æíåî·íòđ òúđËííÏ ÅííÌíòđ, ÆíÏāÖíí Æíê­ííÒí, ÚíËíöÏÅí Ëíúóí¯íöë, ËíÅííāÝ Ú³öÈđÅí ©Ëí. 
¯Ìííāî·í ¤ôíÏÕííÒí, Ïê¯íÅíí ôííôíÏēµāē

ÆÒíí¯äËíí ¤®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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